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�������	 ������ �	�
������� ���� �
����� � ��	�-�
��� �
 �� 

���
���	����, �������������� 	 	������ �������� 

 

��������, ��� �	
	����	 ���	�	��	 ������������ ��
� ������� (����) 

�������	� �� ����-����� ������������� ���	������� ���	��. �����	�� ������� 

�	�������� ���	���� ����	�� �� �	!
� �����	� � ����	 �����
�������� � 

"��	��	���� �	#-������	����. $ ��������	� �����
��� ���� �� ������	���� 

������� ������� ���� ��������� ����������, ������ ��%�" ����� ���� ����� � 

���������� ������ � ���	���� - ���%��� ����	�������� ���� ���� ��
��	������, 

������ � ����� �������
	���" � �	��	����
	���" �	���������, �-����� ����, � 

���!	 ��������	 ����� ���� ����. &������	���� ����	�� �� �	!
� ��������� 

���	��
���� ��
	���� - � �
��� �������, � ����	����� �	��������� � 

�	�����
�������-��������� ����	��� - � 
����� �������, �������	��� �	���� 

������� (R=0,73). ��������, ��� ����������� ���	�������������" ����	���� 

�	��������� � �	�����
�������-��������� ���	��� �� ���	��
���� ������� ��		� 

�	���%	���	��� �	���	���� "�����	�. '� 57 ����	���� ������������ ��� ��� � 

12 �
���� ���	�������" ���	���� �	���	���" �������	�	���� ���	�������� 

���	���� ����. (	��
�� 
��������������� ������� �������, ��� �����-����� � 

������ ���	��
��� �������� (�����	��, ��	�	���� ��	����	��, ��	�	���� � 

����!	���� ������	��) �	��� �	!
� ����� ����������� � ����������� 5 

�	�������	���", 4 �	�����
�������" � 13 �������" ����	����. 

�������� ��	�
: ����������� ��
� �������, �����
��� ������, ���
�, 

��	��������, �	�����
�������-�������� ���	��, �����������, �����-�����. 
 

*** 

����� 

 

������ ���� 	
�����
, 
 ����
�� ���������� �������� ��
������
� �
�� ������� (����) �������� 

� ��
�
��� ����-������ 	
����������� ���
��
	�� ������: � 18% -  ��!�����" (�������� ������
 
 

���
���
 
 ������� �� 8%), � 28% - ��"����!��" (��������� �
������� ������
 
 ���
���
 
 ������� 

����
��
 �
���
�!�
 
), � 21% - 	
����
 ������#���!��" (	�������� ������
 
 ���
���
 
 ������� �� 

13%) � � 33% - ���$�
 ������#���!��" (	�������� ������
 
 ���
���
 
 ������� �� 24%). �������
 

������� ���
��$�� �
����%�# ��� ���
����� ������
� – � 
��
 
 �
��, � ��	����� �	����
� 	����� �� 

���
# ���� (R=0,964), ��"�
���
�������� � ������
������� 	���������� (R=0,657) �� ������� ������
� 

(R=0,759) – � ���
 
 �
��. &��
�
� �������������
 
 ������� �������
, 
 ���-���%�, 	���� �� ������ 

���
��
	��� �������, ���$�� ��������#�!�� ��� �
�
# �� ���� �� ������� ���
�����  
��
���, � " �� 6 

	
��������� 
����� ��	���� � ������
�����, 3 -  
��
���!�
� �� ���%�� �� 6 – ���������, ��� �
��� ������� 

��������� ���
���
 
 ������� [13-15,32]. � ����" ������ 	���
���
 �����!���� �
���������, 

	�
�����
 
 �� ����
 �$��� ����"�
� � ���
��������� ����-��� !. 

 

�
��	
� 	 ������ ����	�"��# 

 

'��	������� 	
�������
 �� 60 ��
�
��� ����� ����-������ ����� Wistar ���
# 230-290  . 

(
���
�!��  ��	� ������ 10 ������, ��� �� 	���������! �
���� �	�����, �����#$� ad libitum 

�
�
	�
����� �
�� � 	
��
�, � �
�������� ������� ���� 50, ��� �
����
�
 ��	
#�����! $���� �
�� ����, 

����
# �� ������
���� 21-� )�������%!�
 
 �
�
���, �� �
�������� 1,5% ��� ���� ���� 
��
���
�
 


����
 �	�
�
�� ����� ����. �����	�
 
 ��� 	���� ���������� ����� ��	
#����� � ���� 
�
�  ��	 

����� 	�
�� 	�������"�
� ��
�� (����
� ������� ���$��� ��
���) ��� ������� ��"�
%��
 ����. *���� 

 
���� 	�� �� ��� ������� ����
�
� �	�
�
�� 15-20 � ����������� '(+ � II ���������
�� ���������� 



 2 

(��
��$�  
�$���� ������
�� 	�� ����� ��	
�) � ���
# �����$���� 	��������� �����%�"�
� 

�����
��������
 ���� [2]. '��	������� ����������� ����	���%��# ������ � ���
# ��
�� �� ����� ��� 

��������!�
 �
����
� ���!�
��� ��
��. � 	����� �����$��� �
�%�����%�� ���
�����  
��
��� (�� ��!�
 
 

���
����� � ���"
����
���� �� ���
��
	�
 
  
��
��) � �
����
����
�� (���
�
� �����
����
 
 

����
��������
 
 ������� � ���
��������� ��������
�� “Tecan”, Oesterreich � ���	
������ ���
��� 

��� ����� ,�) “���
� ��
”, -.�., �/ [10]), � ���
� ����� 	��������� �����
�����. 

.�
 ��	����" 
���� ������ �� ������ � 	����� �� ��!�
 
 �
��������� (	����" ���
� �� ����%��# 

,�������-,��� [8]) � �
�	
���
� "
 
 � ������ 0-��	
	�
������ (����
�
���
 ��������$��" ���
� Hiller G. 

[28] 	���� 	��%�	���%�� ��0-��	
	�
������ �� �
	
�
 
# �����������!����/Mg
2+

) �� ��0-��	
	�
������ 

(�
����
������ �� �����%�#). 

-��� ��	
	��
�����%�� 
%����
 �� �����
� � ������%� �� 	�
������: ����
��� �
�'# ���� 

(�	����
�
�
������  �	���
�
� ���� ��������� ��	���� [7]) � ���
�
�
 
 ����!�� ��� (���� � 

��
��������
�
# ����
�
# [1]), �� ���������# ��������� ����
��������
 
 �������: �������� �������� 

(�� ��������# �
��������� 	������� �
��# [17]) � ��	��
������������� �����
%���� (�� ���	���� 

 ��!������� ����
������ ����
���!
 
 ������
��# � 	������
��� N-����������
��# �������!���� � 

��1� [9,19]). 

�����$��� ���
� ����� � 	����� ������
�����: ���!%�# (�� ����%��# � �������
 222), �
������ (�
����-

�
��������� ���
�
�), ��
���� (�����
-�
�������� ���
�
�), ����# � �����# (���
�
� 	
���'��
� 

�
�
������); ��
������ �����
�����: ���������� (�� �
�!
�
�
# ����%��# 3��� ���
�
� .
		���), 

��$
���� (�������� ���
�
� �� ����%��# � ���
� �	
��
���
�), ������ (��������� ���
�
�), 

������!
�
���������� 	
��	�	����� (���
�
� �	����
�
�
������), �� ��!�
 
 ���������� (�� 

����
����%��# ���
�
� 4��������-(��  
���-+�
��), � ���
�  �#�
�� ( �#�
�

��������� ���
�
�), 

�� %� 
	����
 � 	
������� [8]. 

(
����������! ��������
���� “Pointe-180” (“Scientific”, USA) � “Reflotron” (“Boehringer Mannheim”, 

BRD) �� ���$�������� �	����
�
�
������� „-/-46” � ./& 5 4.2 � 	�������� ���
���� ���������. 

� %�" �� 	
�%�� ��
�� �����$��� 	�������� ����
 ���� �� �� 
%��
�� �� ������� 2 � 22 ������ �66, 

[12,18,21] � �
������%�� ��������%!�
� ����
�
� ��
�� ���!��
�
 �� [22]. 

.���� ���
�� ��
�� �������� ���������, ����� � ���������� �� ��������� ��. , ��������� � ������ 

�
���� �����-�������� ��� 	��������� �	���
- � ���
%��
 ���� [3,22]. 5 ������ ����������� �����#���� 

	�� ����
��
	
� �
����  �
��������
�, ���%�������
� � ����������
� �
� [22]. 

7���
��" �������� 	�����
 ��������$��" 
��
�%� �� �
�	'#���� � �
	
�
 
# 	����� 	�
 ��� 

“Statistica-5.5”. ,���
�
���
 ���
�� �����%�"�
 
, ���
��$�
 
 � �������������
 
 �������� [31] �� 

�� 
���� ��������%!�
� ����
�
� ��
�� ���!��
�
 �� [22]. 

�����!���� 
	���#����
 �� �
������%�� 	��
����
�
 �� [16]. 
 

����#�
�� ����	�"���� �
 �� ��$������� 

 

��%��&'( '(% '% )&(* +,+!'�� '� -* .�)�/&(0 �1)% ��/. 5 ��������� (�
���
�!���) ����-���
� 

����� � 	����� �� ��!�
 
 ���
����� ����
����� � ���	��
�� 28,5÷78,9 �&/�, �� ��!�
 
 ���"
����
���� - 

1,40÷3,12 �&/�. �����	���� �������
, 
 ��� �� �
�%�����%���� �� � ���������, ��� � � ��	
#����� 

����, ����� ���!�� �������� ���������! (���. 1). )
��
, �����! ���"
����
���� �������! �� ����!�� ��� 

���������
��� "
 
 �����%�� ��
����
# ���
�
#, ����!�� ��� ���������
��� "
 
 ���
����� 	
�� ���
�
# 

�� 	�
 
��
�� ���
�����. ����
 �$�� ���� ���
 
������
 ���� � � ����-���%�� [13]. 

�������!�� [24], 
 � �����
������ �
�%�����%��� ���������! ���"
����
���� � $
���� ���� ��� ��� 

������
��� ���
�����. )
�� ��� ���!����
� 
%���� ���
���
 
 ������� ����, �� � ������ [13], ����
�
���
 

�������" ���
����" ������ (-)2), 
�$���#����" �� �
����
#: 

C)2 = (4•)3/2,29 + )4/55,6)/5 

�� 2,29 � 55,6 – ������� ����� ���	
����
 )3 � )4  � ��������� ����-���
�. 
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(�. 1. ��’23 ! ��4 ����' � � ).�3�� 51%��-��� ! '(% !�(&1 (���6 �) � '%(0 /'(% &�&1 (���6 Y) 

 

�� 
��
�� ���� -)2 ����
��
 "
 
 ����� � ��������� ������ ����
�	������
 ���
 ��
��
���
 $
���� 

 ��	� �
������� ����, ��������� ��� �
�
# �� ��������
� � ����������# ���
��
	��� ������� ���� 

(���. 2, ����. 1). .����  ��	� ������ 7 ������ (14% ��� ���, 
 
��������� ����), � �
���� -)2 

����
���! 0,85±0,02, �
��
 ��������" �� 1,02±0,148, �� �����
� �������� �� 30±4% ����� )3 � 

	
������� � 	��������� �� 43±5% ����� )4, 
 
%����
 �� ���$�
  ��!�����!��" ���
��
	��" ����� 

����. 5 19 (38%) ���� ��� 
�  ��	� -)2 �������!�� ���� �
 0,91±0,01 ��
 �� 0,59±0,088, 	�����$�
 

������� ������ ���� )3 (-12±2%), �
��
 ���� $����! 	
����
  ��!�����!��" ���
��
	��" �����. 

 

 

(�. 2. ��%��&'( 3��& )�/ �).(� � �
�� ����'1 � ).�3�� 51%��-��� ! '%(0 /'(% &�&1, 

'(% !�(&1 � �1��%& 7  '(% -/& 7  �&/+!�1 

 

5 ����� 7 (14%) ���� -)2 ����
���!�� � ���	��
�� 0,96÷1,07 (���������� ��� �
���: -0,26÷+0,478), 

�
��
 ��� ���%� ��"����!��" (��������!
��") ���
��
	��" ����� ����. .�� %!
�� �������� �� 15÷4% 
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����� )3 �
�	������!�� 	��������� �� 56÷22% ����� )4   ���
����! � 17 (34%) ������ ���� $����! 

������#���!��" ���
��
	��" �����, 	�
 
 ����$��! 	�������� -)2 �
 1,08±0,01 ��
 �� 0,52±0,088, 

�������,  
�
���� $��
�, 	�������# �� 10±2% ����� )3 �� �������
��� �������� ���� ����� )4   
 

��8.(�2  1. ��%��&'( '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

-)2, 


�. 

)3, 

�&/� 

)4, 

�&/� 

))+, 

�&6/� 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

 

1 

0 

2,29±0,18 

1 

0 

55,6±5,5 

1 

0 

0,32±0,09 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

 

0,85±0,02* 

-1,02±0,14* 

1,61±0,08* 

0,70±0,04* 

-1,23±0,14* 

79,6±2,7* 

1,43±0,05* 

+1,16±0,13* 

0,17±0,07 

0,54±0,22* 

-0,50±0,23* 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

 

0,91±0,01* 

-0,59±0,08* 

2,02±0,04 

0,88±0,02* 

-0,49±0,07* 

58,0±2,0 

1,04±0,04 

+0,12±0,10 

0,17±0,05 

0,55±0,15* 

-0,49±0,16* 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

 

1,01±0,02 

+0,04±0,10 

2,09±0,03 

0,91±0,02* 

-0,37±0,06* 

76,8±2,9* 

1,38±0,05* 

+1,02±0,14* 

0,26±0,07 

0,83±0,22 

-0,18±0,24 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

 

1,08±0,01* 

+0,52±0,08* 

2,53±0,05 

1,10±0,02* 

+0,43±0,08* 

53,9±2,1 

0,97±0,04 

-0,08±0,10 

0,26±0,07 

0,83±0,23 

-0,18±0,24 
 

����)���: 

1. X±m – ������� ����$��� �� �� ���������� 	
�����. 

2. ID±m – �
�� �
�����
� ����$��� ��� ������!
� �
���
�!�
� �� �� ���������� 	
�����. 

3. d±m – ������
�� ������! �
�����
� ����$��� ��� ������!
� �
���
�!�
� �� �� ���������� 

	
�����. 

4. .��������, ���$�� �������� ��� �
���
�!���, 	
���$���*. 
 

1�� �
�����
� 	
������!�
� 
%���� ��	����� ���� ����� 	��������� ���� ����
�
���
 ��	�
	
�
���� 

������ [22] �������: ������ �����%�� ID - �
�# �
�����
� ����$��� ��� ������!
� �
���
�!�
�, 	��"���
� �� 

1, �� ������ d - ������
�� ������! �
�����
� ����$��� ��� ������!
� �
���
�!�
�, 	��"���
� �� 0. 

�������!��, 
 �� 
����
�
 
 ����
��
�
 
 ���������� ��� �
���
�!�
 
 ����� ��
� 	��������� �
�
 

����
�
 �$�
 ��������� ��� ���� ��������!�
 
 	��������. )
�� ������ d ���!� ��������
, ��� ������ ID, 

������������ ���������� 	�������� ��� �
���, ���� ��� ����
��� "
 
 ��������!����! ����� �
����!��� 

(�
���
�!���, ���������) 
�
���. 

�������
 (����. 1), 
 �� 
�
� ���������  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� �����! 

���
��
	�
 
  
��
�� �������!�� 
����
�
# ���
#, �� ��"����!�
 
 ������ ����� ))+ ��� 

��������!
��, ���
� � ���, ����
 �$��" �����! ))+ �	
����� ���!�� � � ����, 	���� ��� ������#���!�
�� 

���
��
	�
�� ������ ����. 

�+'�8 .�9&(0 �1)% ��/ '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� !. ������ ��	����� ���� 

�����
�����, � 
 ���� �� �� ��!�
���
�� ��'���� ��� ���
����� � ��	����� ��������� 

[6,11,20,23,25,27,29,35], �
%��!�
 �
�	
$��� � �
��������
�
 
 ��
�	�������� ���
��
	��� ������� 

����. �������
 (����. 3.2), 
 ���$�
  ��!�����!��" ���
��
	��" ����� ��	�
�
�����!�� 

	��������� �
�%�����%�� � 	����� �� ��!�
 
 �
��������� �� 30%, 	�� %!
�� � ������ ��0-(	��-9- � 9-) 

��	
	�
������ (:.) ���!�
# ���
#, ��� � ������ 0-:. (�� 51% � 8% ���	
����
), ��� 
 �
��������
��" 

�
���%���� ����
 ���
��� (���
�� [11] ��
���� �� 42% ����
��
 �������
 
 �
���
�#. ,� 	
����
 

 ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ����� �� ��!�
 
 �
��������� ��
���� ���� �� 10%, ��"�� %���
� 

�� �����
� 	�
����
 ����� ����%�" (+18%), �
�� �� ��������
 ���� ����%�� �� ����������!�� ��� 

�
���
�#, 
 ��� 	�������� �
���%����� ����
 ���
��� �� 17%. ,� �������
��� �������� ���� ������
 
 

���
���
 
 ������� �
���%���� ����
 ���
��� 	
����
 �������!�� (�� 17%) �� �����
� �������� ������ 

�
��������� � ������ 	��-9- � 9-:. ���!�
# ���
# (�� 26%), ��� � ������ 0-:. (�� 8%). 
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��8.(�2 2. �1)1'&� 3��&( )�%��+'%��  8��&1 * .+�'+%(&1 3� %�3&(* ��%��&'�� '(% '% )&(* 

+,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� .���- 

���� 

;
�������� 

�� ��!��", 

�&/� 

;
�������� 

��0-:., 

�&/� 

;
�������� 

0-:., 

�&/� 

(
���%���� 

����
 ���
��� 

(���
��, 
�. 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

1,59±0,15 

1 

0 

0,81±0,12 

1 

0 

0,78±0,04 

1 

0 

1,03±0,13 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,07±0,10* 

1,30±0,06* 

+1,03±0,22* 

1,23±0,09* 

1,51±0,11* 

+1,09±0,23* 

0,84±0,02 

1,08±0,03* 

+0,56±0,19* 

1,46±0,09* 

1,42±0,09* 

+1,02±0,21* 
.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,75±0,08 

1,10±0,05* 

+0,35±0,17* 

0,96±0,06 

1,18±0,07* 

+0,39±0,15* 

0,79±0,03 

1,02±0,03 

+0,14±0,22 

1,21±0,05 

1,17±0,04* 

+0,42±0,11* 
��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,31±0,05 

0,83±0,03* 

-0,59±0,10* 

0,60±0,04 

0,74±0,05* 

-0,55±0,11* 

0,71±0,02 

0,92±0,03* 

-0,55±0,20* 

0,85±0,06 

0,83±0,06* 

-0,41±0,15* 
-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,31±0,08 

0,83±0,05* 

-0,60±0,16* 

0,49±0,05* 

0,60±0,06* 

-0,85±0,13* 

0,82±0,03 

1,06±0,05 

+0,40±0,29 

0,59±0,05* 

0,57±0,05* 

-1,04±0,12* 
 

� �
" �� $�� ������#���!��" ���
��
	��" ����� ���� ��	�
�
�����!�� ���$��� ��������
 ����� 

�����
� ������� �������# ������ �
��������� � ������ ����
 ����� ����%�" �� 40% � 	
������� � 

������%��# �
 	�������� "
 
 ������ � ������ 0-:. �� 6%, 
 ��� �������� �
���%����� ����
 ���
��� 

�� 43%. 

� %��
�� ��� 60 ����-���
� �������
 ���!�� �� ������ �
����%�# (r=-0,85) ��� ������ � 	����� 

���"
����
���� � �
��������� 	��-9- � 9-:. (���. 3). 
 

 
 

(�. 3. � %+.2��2 ��4 ����' � � ).�3�� 51%��-��� ! '%(0 /'(% &�&1 � * .+�'+%(&1 )%+8+'�- '� 

8+'�-.�) )% '+-/�� 
 

<� ���!����" ��������" ��'��
� (r=-0,90) �������
 ��� ������ �
��������� 	��-9- � 9-:. �� 

�������� ���
����� ������
� (���. 4), ���" �� 83% �����������!�� ���� ���"
����
���
� (r=0,91). 
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(�. 4. � %+.2��2 ��4 �1��%&(� '(% -/&(� �&/+!� � 51%��-��� ! � ����' � � ).�3�� 
* .+�'+%(&1 )%+8+'�- '� 8+'�-.�) )% '+-/�� 
 

-�
�
��
 ���
 
 ��	���� ��	���
 
 ������� – ��	
	��
�����%�� – �������
 (����. 3), 
 �� ���$�
 

 ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� ���$�
 	�������!�� ����� � 	����� 	�������� (����
�� 

�
�'# ���, 1() � ��
������ (���
�
��" ����!�� ��, &1�) 	�
������ 	�������
 
 
�������� ��	���� 

���
� � ������%��# ����
��������
 
 �������� ��������, ��� �� ��	��
������������� (-61). 
 

��8.(�2  3. �1)1'&� 3��&( )�%��+'%�� .�) )+% !�(/���- 3� %�3&(* ��%��&'�� '(% '% )&(* +,+!'�� 

�
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

1���
�� 

�
�’# ���, 

'232/�� 

&��
�
��" 

����!�� ��, 

��&/� 

-�	��
����-

���������, 


�./�� 

(�������, 

��&/ 
�•� 

 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

1,23±0,09 

1 

0 

55±4 

1 

0 

55,8±2,8 

1 

0 

103±8 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,66±0,17* 

1,35±0,14* 

+1,48±0,59* 

81±9* 

1,46±0,17* 

+1,83±0,67* 

57,4±4,7 

1,03±0,08 

+0,18±0,52 

129±13 

1,26±0,12* 

+0,99±0,46* 
.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,36±0,09 

1,11±0,07 

+0,46±0,32 

73±6* 

1,32±0,10* 

+1,26±0,41* 

55,9±2,5 

1,00±0,05 

+0,01±0,28 

131±13 

1,27±0,12* 

+1,03±0,47* 
��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,26±0,10 

1,03±0,08 

+0,11±0,35 

88±14* 

1,60±0,27* 

+2,38±1,06* 

59,0±3,8 

1,06±0,07 

+0,35±0,43 

147±16* 

1,42±0,16* 

+1,64±0,61* 
-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,60±0,12* 

1,30±0,10* 

+1,27±0,41* 

75±8* 

1,35±0,14* 

+1,39±0,57* 

53,3±2,3 

0,96±0,04 

-0,28±0,26 

126±10 

1,23±0,11* 

+0,88±0,41* 
 

&���� ���� 	�� ��$���� ���
���
� ����%�� ��	�
�
�����!�� ������ ������ &1� � ���� ������%��# 

�
 	�������� ����� 1( �� ����
 �$�
� ������
��� ����
���������� ���������. ���
� � ���, �� 

�������
��� ���� ���
���
 
 ������� ����
��
 �
���
�# �
�����
���
 ��������!�� ����� &1� � 

������
��� �������� � 	
������� � �
����!���� ������� 1( � -61. � ������#���!��" ���
��
	��" 

����� ���� ��	�
�
�����!�� 	�����
� 	��������� ��	
	��
�����%��, ���� 	
������ �
 ���
 
 �� ���$�
 

 ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������. 
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����� � 	����� ��
������ �����
����� �� ���$�
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� 

���
�
����
 �� ����#��!��, 	�� %!
�� �������
 ���$�� 	�������� �����  �#�
�� (����. 4). ���
����! 

	
����� �������� ������
 
 ���
���
 
 ������� ��	�
�
�����!�� 	��������� ������ � 	����� ��$
���� 

� ���������� � 	
������� �� ��������� ������ �
����� ������!
� ���� (&-&), �
�� �� ����� ������, 

���������� �  �#�
�� �� ��������#�!�� ��� �
���
�!���. 
 

��8.(�2  4. �1)1'&� 3��&( ����'1 � ).�3�� �3 '(�'(* �+'�8 .�'�� � 7.:! 3( 3� %�3&(* ��%��&'�� 

'(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

-�$
����, 

�&/� 

5����, 

��&/� 

&-&, 


�. ����. 

(��������, 

��&/� 

���������, 

��&/� 

+�#�
��, 

�&/� 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

7,2±0,5 

1 

0 

633±110 

1 

0 

0,153±0,015 

1 

0 

133±11 

1 

0 

4,6±0,8 

1 

0 

4,87±0,34 

1 

0 
,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,4±0,6 

1,03±0,11 

+0,16±0,55 

760±114 

1,20±0,18 

+0,37±0,32 

0,134±0,011 

0,88±0,07 

-0,41±0,24 

144±14 

1,08±0,10 

+0,31±0,40 

4,5±1,0 

0,97±0,21 

-0,05±0,37 

5,49±0,09 

1,13±0,02* 

+0,57±0,08* 
.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

9,2±0,7* 

1,28±0,10* 

+1,35±0,50* 

606±76 

0,96±0,12 

-0,08±0,22 

0,115±0,010* 

0,75±0,06* 

-0,81±0,21* 

168±16 

1,27±0,12* 

+1,01±0,47* 

4,2±0,4 

0,91±0,10 

-0,16±0,17 

5,12±0,14 

1,05±0,03 

+0,23±0,13 
��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

10,0±1,3 

1,39±0,18* 

+1,87±0,87* 

674±95 

1,07±0,15 

+0,12±0,27 

0,153±0,018 

1,00±0,12 

-0,01±0,40 

215±22* 

1,62±0,17* 

+2,35±0,63* 

4,8±0,9 

1,04±0,19 

+0,07±0,34 

5,19±0,30 

1,06±0,06 

+0,29±0,28 
-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,5±0,6 

1,18±0,09* 

+0,85±0,40* 

664±91 

1,05±0,14 

+0,09±0,26 

0,148±0,010 

0,97±0,07 

-0,11±0,22 

170±16 

1,28±0,12* 

+1,05±0,45* 

4,8±0,5 

1,04±0,11 

+0,07±0,19 

5,84±0,16* 

1,20±0,03* 

+0,89±0,15* 
 

��"����!��" ���
��
	��" ����� ���� ��
%�#��!�� �� ��������!�
 	��������� ������� ��$
���� � 

���������� �� ��������!
��� ��������! ��� �
��� ����� 4 	���������. .�������� � ������
 
 

���
���
 
 ������� ��	�
�
�����!�� ���� ���������� ������� � %!
�� � ��	����� � ������ ��
������ 

�����
����� �� ����������� ������!�
��� ������ ������, &-& � ����������. ���
� � ���, �
�����
���
 

��������!�� 	�������� �����  �������. 

 

��8.(�2  5. �1)1'&� 3��&( ����'1 � ).�3�� +.+!'% .�'�� 3� %�3&(* ��%��&'�� '(% '% )&(* +,+!'�� 

�
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

�����", 

�&/� 

;�
���, 

�&/� 
(���", 

�&/� 
&� ��", 

�&/� 
(��!%�", 

�&/� 
/
�����, 

�&/� 
(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

130±1,8 

1 

0 

95,8±2,1 

1 

0 

4,13±0,21 

1 

0 

0,87±0,19 

1 

0 

2,94±0,38 

1 

0 

0,73±0,15 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

127±1,3 

0,97±0,01* 

-0,60±0,23* 

92,1±1,8 

0,96±0,02* 

-0,55±0,26* 

3,86±0,26 

0,93±0,07 

-0,42±0,40 

0,83±0,25 

0,96±0,29 

-0,06±0,40 

3,13±0,33 

1,06±0,11 

+0,16±0,27 

0,91±0,15 

1,25±0,21 

+0,39±0,32 
.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

130±1,2 

0,99±0,01 

-0,12±0,21 

92,8±1,3 

0,97±0,01* 

-0,45±0,20* 

3,32±0,14* 

0,80±0,03* 

-1,25±0,22* 

0,74±0,11 

0,85±0,12 

-0,21±0,17 

2,60±0,20 

0,88±0,07 

-0,28±0,16 

1,00±0,13 

1,37±0,18* 

+0,57±0,28* 
��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

130±2,0 

0,99±0,02 

-0,15±0,35 

93,9±2,4 

0,98±0,03 

-0,29±0,36 

3,85±0,33 

0,93±0,08 

-0,44±0,51 

1,10±0,25 

1,28±0,28 

+0,39±0,40 

2,56±0,18 

0,87±0,06* 

-0,32±0,15* 

0,98±0,12 

1,35±0,17* 

+0,54±0,26* 
-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

128±1,5 

0,98±0,01 

-0,46±0,27 

90,8±1,8 

0,95±0,02* 

-0,75±0,26* 

3,54±0,19* 

0,86±0,05* 

-0,92±0,29* 

0,84±0,11 

0,97±0,13 

-0,04±0,18 

2,28±0,22 

0,78±0,07* 

-0,55±0,18* 

0,96±0,12 

1,32±0,17 

+0,49±0,26 
 

-�
�
��
 ������
����� �������
 (����. 5), 
 ���$�� �������� ������
 
 ���
���
 
 ������� 

	
������!�� �� �����$���, ��� ���
�
������ ��������� ������ 
��
���� ������
����� 	����� – �����# � 

��
����, � 	
������� � �����%��# �
 �������� ����# � �
 	�������� – �
������ �� �
����!��� ������ 

�� ��# � ���!%�#. ,� 	
����
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� %� ������%�� ��
�
��
 ����# � 
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�
������ ������
���#�!�� � ���
�
�������!, ���
����! ����� �����# � ��
���� ������#�!��. ���
� � 

���, 	
������!�� ������%�� �
 �������� ������ ���!%�# � �� ��#. (�������!
�� ���������� ������
 
 

���
���
 
 ������� ��
%�##�!�� � ����
 �$��� ������
����!��� ����
� ������ �����#, ��
����, ����# � 

�� ��#. ���
� � ���, �������
 ���$�� �������� ���!%�"���� � 	
������� � 	��������� �
��������. 

-�����#���!��" ���
��
	��" ����� ���� ��	�
�
�����!�� ���$��� ��������� ������ ����#, 

��
���� � ���!%�# � 	
������� � ������%��# �
 	�������� ����� �
������. 

�+0% +&/ !%(&&(0 �1)% ��/ '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� !. , 
 ���� �� ���
�� 

	���� ����! ������ � 	����� �����# � ����# �� ����
���� �	����� �������
�
����
����, � ���!%�# � 

�
������ – ���!%��
���� � 	���������, �
��� 
%����� �� ���������! �� �
���%������� Na/K, 1/Ca•P � -�/� 

���	
����
 [4,5]. , ����� 	
��%�" ����
 (����. 6), 
 ���$�
  ��!�����!��" ���
��
	��" ����� ���� 

��	�
�
�����!�� 	
������ 	��������� �������
�
����
���
� ������
��� (&(�) � 	
������� � 

	
������ ��������� ���!%��
���
�
� (()�) � ������%��# �
 �������� 	��������
�
� (.)�). 

.
��������� ���� 	�� ��$���� ���
���
� ����%�� ��
%�#��!�� � ���!��� 	��������� &(� � 

	
 ��������� 	�� ��$���� .)�, �
�� �� 	�� ��$���� ()� ��������!��. (�����
����!��" ���� ������
 
 

���
���
 
 ������� �� ��� �������� ���� 	
������!�� � ��������!��� 	�� ��$����� .)�, 	
��
���� 

��������� ()� � �����%��# 	������
� &(�. ,� ������#���!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� 

�
�����
���
 ����
����
���� ����� ����
��
 ��"����!�
 
 ������ &(� � ()� �� ������!�
 	�� ��$��
� 

.)�. 
 

��8.(�2  6. �1)1'&� 3��&( &+0% +&/ !%(&&(* )�%��+'%�� 3� %�3&(* ��%��&'�� '(% '% )&(* 

+,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

&
��, 

�� 

�&
, 

% 

=;, 

�� 

()� 

(1/-�•�) 

.)� 

(-�/�) 

&(� 

(Na/K) 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

116±7 

1 

0 

63,1±7,5 

1 

0 

44±14 

1 

0 

0,77±0,19 

1 

0 

5,21±0,76 

1 

0 

32,4±1,9 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

127±5 

1,10±0,04* 

+0,54±0,22* 

59,5±5,9 

0,94±0,09 

-0,15±0,25 

60±13 

1,38±0,29 

+0,37±0,29 

0,48±0,13 

0,62±0,16* 

-0,49±0,21 

4,29±1,04 

0,82±0,20 

-0,38±0,43 

36,0±1,7 

1,12±0,05* 

+0,60±0,28* 
.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

110±5 

0,95±0,04 

-0,26±0,23 

67,8±5,1 

1,07±0,08 

+0,19±0,21 

38±10 

0,86±0,23 

-0,14±0,22 

0,64±0,12 

0,84±0,16 

-0,21±0,20 

3,51±0,44 

0,67±0,09* 

-0,71±0,19* 

40,7±2,2* 

1,26±0,07* 

+1,38±0,37* 
��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

110±6 

0,95±0,06 

-0,24±0,29 

63,6±9,3 

1,01±0,15 

+0,02±0,39 

24±5 

0,54±0,12* 

-0,44±0,12* 

0,50±0,10 

0,65±0,12* 

-0,45±0,16* 

3,28±0,75 

0,63±0,14* 

-0,81±0,31* 

35,2±2,0 

1,09±0,06 

+0,47±0,33 
-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

120±5 

1,04±0,04 

+0,22±0,22 

53,0±5,7 

0,84±0,09 

-0,42±0,24 

59±13 

1,35±0,29 

+0,34±0,28 

0,67±0,09 

0,87±0,12 

-0,17±0,15 

3,36±0,75 

0,65±0,14* 

-0,77±0,31* 

37,6±1,7 

1,16±0,05* 

+0,86±0,28* 
 

� %�" �� ����. 6. 	�������
 ���� 	�
 ��	���� ����� 	��������� �� �������
� �� ���%��. �������
, 
 

���$�� 	�� ��$���� ���
���
� ����%�� ��	�
�
�����!�� ���$��� �� 
�
��$��� ����
� �
�� – �
������ 

 ��
���!�
 
 ������ �� ���%��, � 	
������� � ������%��# �
 ����!����� �����%�"�
 
 �
����� (=;) – 

�
������ �� ��!�
 
 �
����, �� �������
��� �������� ���� ��	������ �
�� (�&
) – �
������ 

���	���$�
 
 �
����. ���
����! �� 	
����
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� 	�������� 

�� �������
� �� ���%�� ���$�� �� ��������#�!�� ��� �
���
�!���. ,� �������
��� ���� ������
 
 

���
���
 
 ������� �������
 ���$�� �������� �� ��!�
 
 �
���� 	�� %���
� �
����!�
�� 

���	���$�
�� �
����. ������%�� � ���
���
� ����%�� ��	�
�
�����!�� 	�
��������� ������� (� �� ���� 

������%�") �
��$��� �� ��������� ����
��� �� ����
���� �	����� � ��� �� 
�
���. ��������" ���
���� 

	����"�� $����
�
 �
��� 	
������ ���, 
 ���
����  
��
�� �
���
�##�! ��	����" 
���� $���� 

���
���� ��%�	�
�� 9-�����	�, � ���%���" ���� – $���� ��%�	�
�� 0-�����	� [26,36]. 

-�
�
��
 ��	����� ���� �
��
-����%�
���!��� 	��������� ����������� �������
 (����. 3.7), 
 �� 

���$�
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� �������!�� �� 9% �� ���� (��� �� ���
��" ������, 

	
���� ���� ���� ��� �������!�� �� 6%). 
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��8.(�2 7. �1)1'&� 3��&( � %, -,1&!�� &�.6&(* )�%��+'%�� &�/&(%&(!�� 3� %�3&(* ��%��&'�� 

'(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

)
���� �
������!��� �
�, ��� 
+��	� 

.���- 

���� 

&���, 

�  

2����� ��-

��, � /�  ����
$�
�� 	�$�
�� ���$���� 

(
����
���-

�
�, �&/� 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

70±3 

1 

0 

265±12 

1 

0 

195±9 

1 

0 

378±20 

1 

0 

42±3 

1 

0 

849±159 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

63±3 

0,91±0,04* 

-0,71±0,33* 

252±10 

0,95±0,04 

-0,35±0,28 

168±7* 

0,86±0,04* 

-0,92±0,25* 

387±22 

1,02±0,06 

+0,14±0,35 

44±1 

1,06±0,03 

+0,27±0,16 

814±181 

0,96±0,21 

-0,07±0,36 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

69±3 

0,98±0,04 

-0,14±0,33 

260±11 

0,98±0,04 

-0,12±0,29 

210±7 

1,08±0,04* 

+0,50±0,25* 

429±16 

1,14±0,04* 

+0,83±0,26* 

46±3 

1,10±0,07 

+0,46±0,35 

560±36 

0,66±0,04* 

-0,58±0,07* 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

70±3 

1,00±0,04 

+0,01±0,32 

265±15 

1,00±0,06 

+0,01±0,44 

164±12* 

0,84±0,06* 

-1,05±0,40* 

404±20 

1,07±0,05 

+0,43±0,32 

40±2 

0,96±0,05 

-0,20±0,25 

716±103 

0,84±0,12 

-0,26±0,21 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

76±3 

1,02±0,04 

+0,17±0,29 

289±10 

1,03±0,04 

+0,18±0,29 

173±9 

0,89±0,05* 

-0,74±0,32* 

409±19 

1,08±0,05 

+0,51±0,31 

41±3 

0,99±0,06 

-0,07±0,30 

695±75 

0,82±0,09 

-0,31±0,15 
 

.�� %!
�� ��������!�� �
����  �
��������
� �
�� �
��, 
, � 
 ���� �� ������$��� ������ 

	�������� &(�, �
��� ���������� �� 	�
�� �����!����� �� ���
����
%����� � ��
� ��!�
����
��, ��� 

���!��, 
 ����������! ���� �
���� ���%�������
� �
�� �
�� 	
������!�� � ����������# ���� ����� � 

	����� ������
���
 
 ��# �
����
����
��. 1���
������� ����� �
���� ����
$�
�
� �
�� �
�� � &(� 

�	
����� �#�!�� ���
� �� ��"����!�
 
 � ������#���!�
 
 ���
��
	��� ������� ����. 2 ���	���, 
 

���!�� 	
�
����!�� �� %�� ��
� 	�$�
�� �
�� �
��, �
 ���$�� ���� �����! �
����
����
����� (r=-0,65), 


, �����!, ���
������ ��	
�������  �#�
�
����
��� � ���
����
%����. 6���� ��
�
��
 

�������
�
����
���� ���� ���
�
�������! 	
������!�� �� 	
����
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������, 

�
�� ��������!�
 	������� &(� 	
������!�� � �����$��� 	
�
������ ����
$�
�
� �
�� �
�� 

�����������, ��� 
 � %��
�� �
��
-����%�
���!�� �
����%�� �������� (r=0,06). ����������! 

���
�
������ ���� �
���� ���$���
� �
�� �
��, �����!, ����$��! � �� ����������! ���$��� ���� 

������
����� ��# ����
 ����. 

	�1&&(0 �1)% ��/ '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� !. ������ ��	����� ���� 	��������� 

��������� �
 �$�
 �
�	
$��� � ��
��, ����� ����
%���� �
��
� ���
������ �������� � ������������! �� 

�� ��%�� (�������) ��� �����
�, �����
��� �
��
� � ��������
#. 

�������
 (����. 8), 
 �� ���$�
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� �� ��!��" ����� � ��
�� 

��"�
%���� 	�����$�
 �� ����#��!��, �� � ����
���" ����� � ��"�
%��
 ���� ����
%����, ���
����� � 

�� ����
������� ��"��
����� (-3�). ���
� � ���, ����� �
���
����� � 	���$�
������� ��"��
����� 

(.3�) ��
 	�������!��, � �
�
%���� – ������
 �������!��. .
��������� ����  ��!������� ���
���
� 

����%�� ��	�
�
�����!�� � 	
���������� �
�
%��
	����. .�� %!
�� 	�������!�� ����
���" ����� 

����
%���� � ���
�����, �
���
����� ��
���! ������%!, � �����! .3� �������!��. ����������! ���� 

������
 
 ���
���
 
 ������� ��
%�#��!�� � ����������� ��������!�
 ��������� ����
%��
��, 

�
�
%��
	���� � -3-��"��
	����, � ���
� �� ��������� ������ .3� � �
���
����� �� ��������� ���
�����. 

�� ��� �������%�� ���
���
� ����%�� �������# ����������! ����
%��
�� � �
�
%��
	���� ��������!��, 

.3-��"��
	���� – �� ����#��!��, � -3-��"��
	���� – ��
 	
 ����#��!��, �����! �
���
����� 

�
���������!��, � ���
����� – �� �� ���������. 
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��8.(�2  8. �1)1'&� 3��&( )�%��+'%�� .+0! �(' 7%��( !% �� 3� %�3&(* ��%��&'�� '(% '% )&(* 

+,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

:�"�
%���, 

+/� 

:���
%���, 

% 

&
�
%���, 

% 

���
����, 

% 

'
���
����, 

% 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

12,8±1,8 

1 

0 

57,7±2,2 

1 

0 

5,9±0,8 

1 

0 

0,20±0,13 

1 

0 

3,9±0,7 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,2±1,3 

1,03±0,10 

+0,08±0,23 

57,8±2,8 

1,00±0,05 

+0,02±0,40 

4,3±0,8 

0,73±0,13* 

-0,61±0,28* 

0,14±0,08 

0,71±0,36 

-0,14±0,17 

4,7±0,4 

1,21±0,10* 

+0,34±0,16* 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

10,9±1,1 

0,86±0,09 

-0,33±0,20 

60,4±1,5 

1,05±0,03 

+0,39±0,22 

4,7±0,5 

0,80±0,09* 

-0,44±0,21* 

0,42±0,11 

2,11±0,54* 

+0,53±0,26* 

3,5±0,6 

0,89±0,14 

-0,18±0,23 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

12,0±2,3 

0,94±0,18 

-0,14±0,41 

64,4±2,5 

1,12±0,04* 

+0,96±0,36* 

3,7±0,8* 

0,63±0,13* 

-0,83±0,29* 

0±0 

0±0* 

-0,48±0* 

3,0±0,3 

0,77±0,08* 

-0,38±0,13* 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

10,9±0,8 

0,86±0,06* 

-0,33±0,14* 

62,5±1,9 

1,08±0,03* 

+0,68±0,27* 

4,6±0,5 

0,77±0,08 

-0,51±0,18* 

0,50±0,13 

2,50±0,67* 

+0,71±0,32* 

3,7±0,4 

0,95±0,10 

-0,09±0,16 
 

�% / �4+&&2 '�8.(�� 8 
 

+��	� 
.���- 

���� 

.3 ��"��
-

����, % 

-3 ��"��
-

����, % 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

3,7±0,4 

1 

0 

28,6±2,0 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,1±0,2 

1,12±0,06* 

+0,33±0,16* 

28,9±2,5 

1,01±0,09 

+0,04±0,40 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,2±0,2 

0,87±0,06* 

-0,36±0,17* 

27,7±1,2 

0,97±0,04 

-0,14±0,20 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,9±0,4* 

0,77±0,10 

-0,62±0,29* 

26,0±1,2* 

0,91±0,04* 

-0,42±0,20* 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,7±0,2* 

0,73±0,06* 

-0,75±0,17* 

25,9±1,2 

0,91±0,04* 

-0,43±0,20* 
 

-�
�
��
 
������ 	
	���%�" ����
%����, �
 �� ��
� ���$�
 
  ��!������� ���
���
� ����%�� ���� �� 

�������
 (����. 9). ����
 �$�� �����%�� ������
���� � �� ���������!�
 	�
������
 
 ����� ���
���
� 

����%�� – �� �������%��. ���
����! 	
����
  ��!�����" ���
��
	��" ����� ���� ��	�
�
�����!�� 

���$��� 	��������� ����
��
 
 ������ � ����
%��
 ���� �-����
%����, �������!��� ������� � 

������%��# �
 	�������� ������ ���	
	���%�� )-��	���
���/�������; 	�� %!
��, 	���
��
, ��������!�� 

�
�� 0-����
%����. ��"����!��" ���
��
	��" ����� ���� ��
%�#��!�� � ��������!��� 	��������� 

������ NK-����
%���� � 	
������� � ��������!��� ��������� ������ �-����
%���� � ������%��# �
 

�������� ������ )-��	���
���/�������. 

������ ��	����� ���� 	��������� �� 
%��
�� ��"��
������/����
�� ��� � �
�
%�����/����
�� ��� 

���!���� Staphylococcus aureus ������ �����	�� (����. 10). ,��$�
  ��!�����!��" ���
��
	��" ����� 

���� ��	�
�
�����!�� ��������!��� 	�� ��$����� ������
��� (�� 
%�����
 
 �������, /2) � 

���������
��� (����
��
 
 $����, &*) �� 
%��
�� ����
�� �� � 	
������� � ��������!��� 	��������� 

������� ����� � (2() - ���� ��������
��� �� 
%��
��. ���
����! 	�������� �� 
%�����
� ����%�� 

����
�� �� �� ����� ��
� ��������!�
 ��
���#�!. 
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��8.(�2 9. �1)1'&� 3��&( )�%��+'%�� ��1& �(' �(' 7%��( !% �� 3� %�3&(* ��%��&'�� 

'(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

Th, 

% 

Ts, 

% 

B, 

% 

NK, 

% 

0, 

% 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

30,8±0,9 

1 

0 

15,4±1,0 

1 

0 

15,3±0,9 

1 

0 

15,3±0,3 

1 

0 

23,2±2,2 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

30,0±0,9 

0,97±0,03 

-0,27±0,32 

16,0±1,3 

1,04±0,08 

+0,20±0,42 

15,7±1,0 

1,03±0,06 

+0,15±0,35 

15,5±0,3 

1,02±0,02 

+0,24±0,34 

22,8±3,2 

0,98±0,14 

-0,06±0,45 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

30,9±0,8 

1,01±0,03 

+0,05±0,28 

16,7±0,8 

1,08±0,05 

+0,43±0,25 

17,5±0,8 

1,14±0,05* 

+0,79±0,29* 

16,0±0,3 

1,05±0,02* 

+0,77±0,35* 

18,9±1,9 

0,81±0,08* 

-0,61±0,26* 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,3±1,0 

1,02±0,03 

+0,16±0,33 

14,1±1,3 

0,92±0,08 

-0,42±0,42 

13,7±0,8 

0,90±0,05* 

-0,57±0,27* 

16,9±0,3* 

1,11±0,02* 

+1,77±0,37* 

24,0±2,9 

1,03±0,13 

+0,10±0,42 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,3±1,0 

1,02±0,03 

+0,15±0,33 

16,1±0,6 

1,04±0,04 

+0,22±0,22 

15,3±0,6 

1,00±0,04 

0,00±0,21 

15,7±0,3 

1,03±0,02 

+0,50±0,32 

21,7±1,2 

0,93±0,05 

-0,22±0,16 
 

��8.(�2 10. �1)1'&� 3��&( )�%��+'%�� ,�7 �(' 31 &+0'% ,�.�� � � & �('�� !% �� 3� %�3&(* 

��%��&'�� '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

��"��
���� &
�
%��� 
+��	� 

.���- 

���� /2, % &*, �/� 2(, % /2, % &*, �/� 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

71,9±0,9 

1 

0 

8,8±0,5 

1 

0 

50,1±1,6 

1 

0 

2,7±0,2 

1 

0 

3,9±0,4 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

67,1±1,1* 

0,93±0,02* 

-1,70±0,41* 

7,0±0,3* 

0,79±0,04* 

-1,07±0,18* 

55,0±2,3 

1,10±0,04* 

+0,95±0,45* 

3,1±0,2 

1,14±0,07* 

+0,49±0,23* 

5,8±0,6* 

1,49±0,15* 

+1,42±0,43* 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

68,6±0,9* 

0,95±0,01* 

-1,17±0,32* 

7,3±0,3* 

0,83±0,03* 

-0,88±0,15* 

54,2±1,4 

1,08±0,03* 

+0,80±0,27* 

2,9±0,2 

1,08±0,08 

+0,29±0,28 

5,1±0,5 

1,32±0,14* 

+0,92±0,40* 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

70,3±0,9 

0,98±0,01 

-0,58±0,32 

8,4±0,6 

0,96±0,07 

-0,22±0,36 

52,1±1,6 

1,04±0,03 

+0,40±0,32 

2,6±0,3 

0,98±0,12 

-0,08±0,43 

4,0±0,5 

1,04±0,14 

+0,13±0,41 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

69,7±0,8 

0,97±0,01* 

-0,78±0,29* 

7,8±0,3 

0,89±0,03* 

-0,58±0,15* 

53,1±1,4 

1,06±0,03* 

+0,57±0,27* 

2,9±0,2 

1,08±0,07 

+0,27±0,24 

4,4±0,4 

1,13±0,10 

+0,36±0,28 
 

.
���������  ��!������� ���
���
� ����%�� ��
%�#��!�� � � ���� ���������� ������� 	��������� 

�� 
%��
��, � �� �������
��� �������� ���� ���
���
 
 ������� ��� 	�������� ����
�� �� � ����
�� �� �� 

��������#�!�� ���$��� ��� �
���
�!���. .�
�� �������%�� ���
���
� ����%�� ��
�� 	����
���! �
 

	�� ��$���� ������
��� � ���������
��� 	
 ������� ����
��� �� 	
������� �� ����� � ����
�� ���, ��� �� 

����
�� ���. 

&��� ������ – %������!�
 
 
� ��� ��������� - �� ���$�
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� 

���$�� ��������!�� (����. 11). .�� %!
�� � ���
%��
 ���� �������!�� �
�� ����
������� � 

�	�����
%����, ���
����! ��
���� �
�� 	����
%���� � ����%! +������. .
��������� ���� 	�� ��$���� 

���
���
� ����%�� ��
%�#��!�� �� ��
������� ������%!  �	
	����� ������ � %��
�� � �	�����
%��
	���� 

�
�����; 	�� %!
�� ���� ����
�����
	���� ��������!��. .�������" ����� ����%! +������ ����� ���!�� 

�� 	
	�����!
�� �����, ���
� � ���, ��
���! ������%! 	����
%��
� ���
%��
 ����, ���
����! 

	�������!�� �
 ����� ���$�
��� ����� � ��" ����
�� ��. 
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��8.(�2  11. �1)1'&� 3��&( ���( '(�1�� � )�%��+'%�� '(� �(' 7%��( 3� %�3&(* ��%��&'�� 

'(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� 
.���- 

���� 

&���, 

�  

2����� ��- 

��, � /�  

:���
%���, 

% 

:���
������, 

% 

.����
%���, 

% 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

80±6 

1 

0 

308±30 

1 

0 

69,4±0,7 

1 

0 

7,5±0,3 

1 

0 

1,9±0,2 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

67±6 

0,84±0,08* 

-0,64±0,30* 

274±38 

0,89±0,12 

-0,32±0,35 

69,9±1,0 

1,01±0,02 

+0,23±0,40 

6,9±0,3 

0,91±0,04* 

-0,76±0,31* 

2,6±0,3 

1,35±0,16* 

+0,91±0,43* 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

78±5 

0,98±0,06 

-0,09±0,23 

298±19 

0,97±0,06 

-0,09±0,18 

68,6±0,5 

0,99±0,01 

-0,37±0,20 

7,1±0,2 

0,94±0,03* 

-0,52±0,25* 

2,1±0,2 

1,08±0,10 

+0,21±0,27 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

66±5 

0,83±0,06* 

-0,69±0,24* 

250±19 

0,81±0,07* 

-0,55±0,18* 

70,7±1,1 

1,02±0,02 

+0,57±0,48 

7,4±0,3 

0,99±0,04 

-0,08±0,32 

2,0±0,3 

1,05±0,16 

+0,14±0,42 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

74±4 

0,93±0,05 

-0,28±0,20 

284±16 

0,92±0,05 

-0,23±0,15 

69,0±0,7 

0,99±0,01 

-0,19±0,29 

7,1±0,2 

0,94±0,03* 

-0,52±0,24* 

1,6±0,1 

0,87±0,08 

-0,34±0,19 
 

�% / �4+&&2 '�8.(�� 11 
 

+��	� 
.���- 

���� 

�������
%���, 

% 

&���
�� �, 

% 

'	�����
%���, 

% 

'��
����
%���, 

% 

)��!%� 

+������, % 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

4,9±0,4 

1 

0 

2,6±0,4 

1 

0 

9,4±0,5 

1 

0 

2,7±0,3 

1 

0 

1,60±0,15 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,0±0,4 

1,02±0,09 

+0,04±0,34 

3,0±0,5 

1,15±0,20 

+0,34±0,40 

8,3±0,5 

0,88±0,06* 

-0,68±0,32* 

2,4±0,3 

0,90±0,11 

-0,29±0,31 

1,93±0,15 

1,21±0,10* 

+0,72±0,34* 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,9±0,3 

1,01±0,06 

+0,03±0,22 

3,1±0,2 

1,20±0,09* 

+0,44±0,21* 

9,5±0,5 

1,01±0,05 

+0,06±0,28 

2,8±0,3 

1,05±0,10 

+0,14±0,28 

1,94±0,09 

1,22±0,05* 

+0,75±0,19* 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,4±0,4 

0,90±0,09 

-0,34±0,31 

2,7±0,5 

1,04±0,18 

+0,10±0,40 

8,6±0,4 

0,91±0,04* 

-0,50±0,23* 

2,1±0,3 

0,79±0,09* 

-0,59±0,27* 

2,00±0,15 

1,25±0,10* 

+0,87±0,34* 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,5±0,2 

0,92±0,04 

-0,27±0,15 

3,3±0,2 

1,27±0,09* 

+0,59±0,20* 

9,7±0,6 

1,03±0,06 

+0,20±0,36 

2,7±0,2 

1,00±0,08 

+0,01±0,22 

2,09±0,09* 

1,31±0,06* 

+1,06±0,19* 
 

��"����!��" ���
��
	��" ����� ���� ��	�
�
�����!�� ���
# �  �	
	�����# ������, �� � ���$�
 

 ��!�����!��", � 	
������� � ����
 �$�
 	�������� �����
� ����%! +������ � �������� �����
 

�	�����
%����. ���
� � ���, �������!�� ����� ���
����
%����, � ����� ����� ��������� ���
%��
 ���� �� 

��������#�!�� ���$�� ��� �
���
�!���. -������%�� ���
���
� ����%�� ��	�
�
�����!�� ���!��� 

	��������� ������ � ���
%��
 ���� ����%! +������ � 	
������� �� ��������� ������ ����
������� � 

	��������� – ����
�� �� ���
#, ����
 �$�
# ����" �� 	
����
 
 	�� ��$���� ���
���
� ����%��. 

&��� ���
 
 
� ��� ��������� – ��������� – ��� ��������!�� �� ���$�
  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 

������ ���� (����. 12). 6���� �	���
%��
 ���� 	�� %!
�� �� ����������!�� ���$�� ��� �
���
�!�
�, �� 

������
� ������%�� �
 	�������� �
�� ����
�������. ���
����! 	
����
  ��!�����!��" ���
��
	��" 

����� ��	�
�
�����!�� ��������� ������ 	����
%���� � ����
������� � 	
������� � 	��������� ������ 

�
���
����� �� ��� �
����!�
� ���� ���������. ,� �������
��� �������� ���� ���
���
 
 ������� �������
 

�������� ������ � �	���
%��
 ���� ��"��
����� � 	�������� - �������
%����. -������%�� ���
���
� 

����%�� ��	�
�
�����!�� ���������� ���� �������
%��
�� � ��"��
	���� � 	
������� � �
�����
� 

����
�����
�� � 	����
%��
	����. 
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��8.(�2 12. �1)1'&� 3��&( ���( �+.+3�&!( � )�%��+'%�� �).+& �(' 7%��( 3� %�3&(* ��%��&'�� 

'(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� ! 
 

+��	� .���- 

���� 

&���, 

�  

2����� 

����, � /  

:���
%���, 

% 

:���
������, 

% 

.����
%���, 

% 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

820±81 

1 

0 

3,11±0,32 

1 

0 

48,6±0,9 

1 

0 

3,9±0,4 

1 

0 

2,4±0,5 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

656±35 

0,80±0,04* 

-0,64±0,13* 

2,62±0,10 

0,84±0,03* 

-0,49±0,10* 

48,0±1,3 

0,99±0,03 

-0,22±0,46 

4,4±0,3 

1,14±0,08 

+0,41±0,24 

2,4±0,6 

1,01±0,26 

+0,02±0,37 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

765±38 

0,93±0,05 

-0,21±0,15 

2,93±0,17 

0,94±0,06 

-0,18±0,17 

48,5±0,6 

1,00±0,01 

-0,02±0,23 

3,8±0,3 

0,98±0,08 

-0,05±0,25 

1,7±0,2 

0,70±0,09* 

-0,43±0,13* 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

816±55 

0,99±0,07 

-0,02±0,21 

3,08±0,17 

0,99±0,06 

-0,03±0,17 

47,9±0,6 

0,98±0,01 

-0,27±0,20 

4,1±0,5 

1,06±0,13 

+0,19±0,39 

2,3±0,7 

0,95±0,28 

-0,07±0,41 

-�����#���!��"  

���
��
	��" 

����� (n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

759±30 

0,93±0,04 

-0,24±0,12 

2,91±0,12 

0,93±0,04 

-0,20±0,12 

47,8±0,5 

0,98±0,01 

-0,29±0,19 

4,2±0,3 

1,07±0,08 

+0,21±0,24 

1,7±0,2 

0,71±0,09* 

-0,42±0,14* 
 

�% / �4+&&2 '�8.(�� 12 
 

+��	� 
.���- 

���� 

�������
%���, 

% 

&���
�� �, 

% 

/���
������, 

% 

��"��
����, 

% 

'
���
����, 

% 

(
���
�! 

(n=10) 

X±m 

ID 

d 

14,3±0,5 

1 

0 

8,3±0,6 

1 

0 

7,9±0,6 

1 

0 

13,3±0,5 

1 

0 

1,3±0,4 

1 

0 

,��$�
  ��!����-

�!��" ���
��
	-

��" ����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

14,9±0,5 

1,04±0,04 

+0,33±0,32 

7,9±0,4 

0,95±0,05 

-0,22±0,20 

8,4±0,6 

1,07±0,08 

+0,27±0,32 

12,9±0,4 

0,97±0,03 

-0,30±0,27 

1,1±0,3 

0,88±0,20 

-0,14±0,23 

.
����
  ��!��-

���!��" ���
��
-

	��" ����� (n=19) 

X±m 

ID±m 

d±m 

14,6±0,4 

1,02±0,03 

+0,16±0,22 

8,8±0,4 

1,06±0,04 

+0,25±0,18 

7,2±0,3 

0,91±0,04* 

-0,35±0,17* 

13,6±0,5 

1,02±0,04 

+0,19±0,32 

1,8±0,2 

1,38±0,13* 

+0,42±0,14* 

��"����!��" 

���
��
	��"  

����� (n=7) 

X±m 

ID±m 

d±m 

16,0±0,5* 

1,12±0,03* 

+1,00±0,29* 

8,3±0,6 

1,00±0,07 

-0,01±0,30 

8,1±0,4 

1,03±0,05 

+0,12±0,21 

12,0±0,5 

0,90±0,04* 

-0,87±0,33* 

1,3±0,4 

0,99±0,28 

-0,01±0,31 

-�����#���!��"  

���
��
	��" ����� 

(n=17) 

X±m 

ID±m 

d±m 

15,4±0,4 

1,08±0,03* 

+0,65±0,21* 

8,1±0,5 

0,98±0,06 

-0,09±0,27 

8,6±0,3 

1,10±0,04* 

+0,38±0,17* 

12,6±0,4 

0,95±0,03 

-0,44±0,26 

1,5±0,2 

1,13±0,13 

+0,15±0,15 
 


&�.�3 3�'23!�� ��4 '(% -/&(� �'�'1� � � �+'�8 .�3� � '� &+0% +&/ !%(&& -��1&&(� 

! �).+!� � 1 51%��-��� !. -������  .�&�0&(* �
����%�"��� ��’����� ������, 
 �� ����
� ���
���
� 

����%��, 
%������ �� �������� ���
����� ������
�, ���$�� (��� n=60 |r|>0,25 	�� p?0,05) 	
�’�����, 


���� ��� � ����
 
 ����� �
��������� ��0-��	
	�
������, " ���� 	�������� ��"�
���
�����
� �� ���%��, 

��������� �� �����
�����. ,-	
��� ��"�
���
������� 	��������� %�, 	����
����, ���!%��
���
�� 

���������! (CTA) (r=0,35), ���"��#����, �����!, �� ���!�� --��������� ��
����
� ���
��, � � ��"�
���� 

������!�
� ����
�
�, �
��� ������ �������� 	�	���, �	
�������" �  ��
� ���!%��
���� (CGRP) [34]. 

.�
�������� $��
� �
���#� � �������� ���
����� ������
� �
����  �
��������
� �
�� �
�� 

����������� (Glo) (r=-0,29) – ������� �������
�
����
����. ,���� 
��� ��� � ���
� ���
��" ������ 

����������� (Adr) (r=0,19). ,-	
��� ������� 	��������� 	���
 �
���##�! � �������� ���
����� 

������
� ����� �� ��!��� ����
%���� ��
�� (L) (r=0,30) � ����
�� �� ������ (MacT) (r=0,21) �� �������
 – 

����� � ��
�� 	���$�
������� ��"��
����� (BNN) (r=-0,39), �-����
%���� (�) (r=-0,37) � �� ����
������� 

��"��
����� (SNN) (r=-0,26), � ���
� ����
��� $���
 �
�
%���� (MNM) (r=-0,27). ,-	
��� 	��������� 

�����
����� ����� 
��#�! ��� � ���� ����� � 	�����  �#�
�� (Glu) (r=0,18) � �
����� ������!
� ���� 

(&&&) (r=0,17). (��
��$�� .�&�0&� �
����%�� ��� �������� ���
����� ������
� – � 
��
 
 �
��, � 

	���������� �����
����� �� ��"�
���
�����
-�����
 
 �
�	����� – � ���
 
 �
��, ��������!�� ���!�� 

���!�
# (���. 5). 
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(�. 5. ��& &�9&� ! %+.2��2 ��4 �1��%&(� '(% -/&(� �&/+!� � � �+'�8 .�9& -+&/ !%(&& -

��1&&(� �'�'1� � 51%��-��� ! 
 

,�’��
� 
	�����!�� ���������: 
0,49•CTA+0,40•L-0,53•BNN–0,50•B –0,40•Glo–0,36•MNM–0,35•SNN+0,29•MacT+0,26•Adr+0,25•Glu+0,23•MMM= 

=STI 

R=0,734; R
2
=0,539; ;2

(11)=41; < Prime=0,46; p<10
-4

. 
 

6���, ���
����" ������ ���������� ���� ��"�
���
�����
-�����
 
 �
�	����� � �����
����� (��� 

�
��������� ��0-��	
	�
������) �� 53,9%, � �����! 
�����!
 
 - �� 72,3%. 

�� �����	�
�� ���	� ������� ����������!�� 	������ ��	����� ���� �����
��$���, ��"�
���
������� � 

������� 	��������� ���� ����	���� � ����� ���� ���!��� 	�������. .����" 	����� (���. 6), ���
������ 

����!�� �
 ����"��� ����� ���� �����������, 
��
����
���� �� ������� ������
 
 ���
���
 
 �������, 

�
�� �
���
����" �
��
��������. 
 

 

 

(�. 6. � &! %/�&'&(0 � /(�! %/�&'&(0 )�'+%&( �1)% � /1 '(% '% )&(* ,+!'�� �
�� 
 

���
����! ����
�������" 	����� ���
������ 	�
������
 ����
���� ����� ���!%�"����, ������ 

	���$�
������� � �� ����
������� ��"��
����� � ��
�� �� 	����
%���� � ������. 
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.�
�� ��������!��, 
 ���������! ����� �����
����� � ��"�
���
�����
-�����
 
 �
�	���� ��� 

���
���
 
 ������� ��� 	�������
 &+.�&�0&(0 ��������. ,� 	��������� ������� � �� 57 	��������� ���
 

��
��
���
 12 ���� ���!��� 	������� ������"��� ��
�	��������� ���
��
	��� ������� ����, 

�
�������� �� ��� ��	�. 

-	��!�
# ���
# 	������� 	���
 
 ��	� (����. 13) � ����������! �������� ���� (�
������� � ���	��
��: 

-0,38÷+0,38) 	��������� �� ��"����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ����. 
 

��8.(�2 13. �+%=(0 '() )�'+%&�� &+.�&�0&(* �! �)�&+�+&'�� '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 

51%��-��� ! 
 

)��
��
	��" 

����� 

.���- 

���� 

-)2, 


�. 

A 

I=4 

B 

I=4 

C 

I=4 

D 

I=5 

E 

I=6 

F 

I=2 

,��$�
  ��!����-

�!��" 

D 

±m 

-1,02 

±0,14* 

+1,09 

±0,23* 

+0,24 

±0,16 

+0,45 

±0,07* 

-0,94 

±0,21* 

-0,14 

±0,09 

-0,38 

±0,22 

.
����
  ��!��-

���!��" 

D 

±m 

-0,59 

±0,08* 

+0,62 

±0,14* 

+0,77 

±0,22* 

-0,11 

±0,13 

-0,65 

±0,17* 

-0,67 

±0,13* 

+0,04 

±0,15 

��"����!��"  D 

±m 

+0,04 

±0,10 

+0,14 

±0,10 

+0,24 

±0,12 

+0,09 

±0,11 

-0,24 

±0,10* 

-0,14 

±0,08 

-0,06 

±0,08 

-�����#���!��" D 

±m 

+0,52 

±0,08* 

+0,62 

±0,22 

+0,53 

±0,15* 

+0,43 

±0,11* 

-0,57 

±0,10* 

-0,39 

±0,11* 

-0,44 

±0,02* 
 

 

 

(�. 7. �+%=(0 '() )�'+%&�� &+.�&�0&(* �! �)�&+�+&'�� '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-

��� ! 
 

3� $���
 ����
 �� ���. 7, 	��������, 
�’������ � 	����� � (����� � 	����� ����
��� �
�’# ����, 

�����������! �� 
%��
�� ��"��
�����/����
�� �� � ���������! �� ������������! �� 
%��
�� 

�
�
%����/����
�� �� ��
��), 	�����$�
 
����
�
# ���
# 	
����
 ��
���#�! �� 	�� �������%�� 

���
���
� ����%��, ��� � 	�� �� 	
����
�� 	�� ��$����, � 	
 ��������  ��!�����!�
 
 ���
��
	�
 
 

������ ���� ��	�
�
�����!�� ���!��� ��
������� 	�����$���� 	���������. 6���, 	����� � 

���
������ �������
��� �������%�# 	��������� � �
�� �
���������! 	�#�-���������". 
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.����� �, ���" 
	���� ��	���� ����� �������
�
����
���
� ������
���, �
���� ���%�������
� �
�� 

�
�� �����������, ������ ����
�� �� � ������ � �
���
����� � �������%�, �� ��� $����� 	
�����" �
 

	������ �, ���
�����#$� �������
��� �������%�# %�� 	���������. 6���� ���!�� 	
 �������� 

 ��!������� ���
���
� ����%�� 	����
���! �
 �����#�����  �	
����
��
 
 	�������� 	�����$���� 

	���������. 

�����!  �������, �
�� �����%�"�
� �����
��������
������ (�� �������
�  ��
���!�
 
 ������ 

�� �������
� �� ���%��) �� ����� � �������%� ����
������� � ����
������� ����##�!�� �� 	�����
� -: 

���������� %�� 	��������� ��� �
���
�!��� 	�����$�
 �������� �� �� ��"����!�
 
, ��� � �� 	
����
 

 ��!�����!�
 
 ���
��
	��� ������� ����, ���
����! �
�� 
����
�
# ���
# 	
����
 ��
���#�! �� �� 

���$�
  ��!�����!�
 
, ��� � �� ������#���!�
 
 ���
��
	��� �������. )
�� 	����� - �
���
���
 �� 

	�#�-���������!��". 

.����� D � ��"�� �������!��� ����
��
 	������ � (�����-���������"). ��� ���
������, 
 

��
�������, ���������! � ������������! �� 
%��
�� ����
�� �� ��
��, ���� ��������� � ����� � ������ 

����
�������, �� �������#$��! ������
 ��� �
���
�!��� ������ �� ��"����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ 

����, 	
����
 �����#�!�� �� 	�� �������%��, ��� � 	�� 	
�����" �� ���%�� ���
���
� ����%��, � �� 

	
 �������� ��
%�#��!�� �� ���$�
 ���$������� ��������� ������ 	�����$���� 	���������. 2����� 

��
����, ��� ���%� �� �������
��� �� ���%��. 

.����� ', ��
�# $�� 
#, �, � 	���%�	�, ����	
�
� 	������ �. 1�"��
, ����� � 	����� �
����� 

������!
� ����, ����# � �
����
����
��, ����� � ��
�� ��"�
%���� � 0-����
%���� �� � �������%� – 

	����
%����, �����#$��! 	�� 	
������ ����
����
����� ����������� ������
 
 ���
���
 
 �������, 	�� 

"
 
 �������!��� ���$����� 	
�����#�!�� �
 ��
�� �
���
�!��� ������. 

�������, 	����� F, ���" 
�’����� ���� ��� 	�������� – �����"���# � ���	���$��" �
���, ���
������ 

�� �������� ���� 	�� ���������!��� ������ ������
 
 ���
���
 
 �������, �
�� �� �� ��"����!�
 
 � 

	
����
  ��!�����!�
 
 ���
��
	��� ������� ���� ����� %�� 	��������� �� ��������#�!�� ��� 

�
���
�!���. )���" 	����� ������
 �����-���������!���. 

-	��!�
# ���
# $
���!
� 	������� ��� 
 
 ��	� � ���
�������� ���� ���������!��� ��������! 

	��������� ��� �� �
���
�!��� ������ �� ��"����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� (����. 14, ���. 8). 
 

��8.(�2 14. �%17(0 '() )�'+%&�� &+.�&�0&(* �! �)�&+�+&'�� '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 

51%��-��� ! 
 

)��
��
	��" 

����� 

.���- 

���� 

-)2, 


�. 

A 

I=6 

B 

I=4 

C 

I=3 

D 

I=11 

,��$�
  ��!����-

�!��" 

D 

±m 

-1,02 

±0,14* 

+0,59 

±0,26* 

+0,17 

±0,08 

+0,42 

±0,07* 

-0,31 

±0,13* 

.
����
  ��!��-

���!��" 

D 

±m 

-0,59 

±0,08* 

+0,97 

±0,14* 

-0,10 

±0,12 

-0,06 

±0,10 

+0,22 

±0,12 

��"����!��" D 

±m 

+0,04 

±0,10 

+1,83 

±0,21* 

+0,58 

±0,15* 

-0,46 

±0,05* 

-0,61 

±0,06* 

-�����#���!��" D 

±m 

+0,52 

±0,08* 

+0,89 

±0,13* 

+0,04 

±0,21 

+0,22 

±0,15 

-0,09 

±0,13 
 

.�� %!
�� 	����� � ���
������ �������
��� �������%�# ������#���!��� ������� ����, �
��
 

�����%�#, �
�� �� �������
��� ���� 	�� �� �	���
� ���
���
� ����%�� ����� � 	����� ��$
����, ����������, 

���
�
�
 
 ����!�� ���, ���������! �������� �� ����� � ��
�� 	��-����
%���� � NK-����
%���� �� �#�! 

��
�� ����������, � �� �������%��, ��� � �� ���%�� �������# ���
���
� ����%�� ������
 
�����##�! �� 

������#���!��" �	��� �� 	�����$��� 	��������. 

2��� 	��������, 
�’������ � 	������ � (�����! �� ��# 	�����, ���������! ��	��
������������� 

�����
%����, ����� ����
%���� � ������ � �������
%���� � �������%�), ��� �� �#�! ��
�� 	���� �� 

��"����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ����. .�
�� %� 	��� �������� ���� 	
����
, � 	�� ����������� 

������
 
 ���
���
 
 ������� � ��� ��  �	��-, ��� �  �	
����
�� 	�����$��� 	�������� �� ��������#�!�� ��� 

��
�� �
���
�!��� ������. )
��
, 	����� � ���
������ �������
��� �����#����� ������#���!��� ������� 

����. 
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(�. 8. �%17(0 '() )�'+%&�� &+.�&�0&(* �! �)�&+�+&'�� '(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-

��� ! 
 

;
�������� 0-��	
	�
������, �� ��!��" �
��� � ����� � ��
�� �
���
�����, 
�’������ � 	����� -, 

���	���, �� ��"����!�
 
 ���
��
	�
 
 ������ ���� �� �#�! ��
�� ���������. .
�����" �������
�, 

���������" �������#, �����#� �� ��������#$�" �	��� �� %� 	��������, � �� ���$�
  ��!�����!��" 

���
��
	��" ����� ��	�
�
�����!�� 	
������ 	��������� ������ 	�����$���� 	��������� ����
��
 

�
���
�!���. 

.����� D �������� ��"$���������� �� ���!����# ���#$���� � �!
 
 	��������� – 11 (���!%��
���
�� 

���������!, �
����  �
��������
� � ����������
� �
� �
�� �����������, ����� � ��
�� �
�
%����, 

���
�����, �- � Ts-����
%����, ���� ������ �� ����� � �!
�� �	�����
%���� � ���
����
%����, � ���
� ����� 

� �������%� ��"��
�����). ��� ���
������ �������
��� �����#����� ��������#$�� �	����� ���� �� %� 

	��������. 
)����" ��	 	���������#�! ���� ��� 	������: �%+�!'(�&(0, 
 ���
������ ����������! �������� 

��������! ����
��
 �
���
�!��� ������ �
�%�����%�" � 	����� ������ � ����������, ������ � ��
�� )-

 ��	����, � ������ – �������
%���� �� � �������%� – ����
%���� �� ���� ��������� ���
��
	��� ������� 

����, �� )�&�'(�1.2��0&(0, 
 ���
������ ���$�� 	�������� ����� �
�������� � ������ � ������ 

����%! +������ � ���� ���� 4 �
�������  ��	. 

� =1! �+'�8 .�9&(*, &+0% +&/ !%(&&(* � ��1&&(* )�%��+'%��, % 3)�3&���.6&(* /.2 %�3&(* 

'(% '% )&(* +,+!'�� �
�� 1 51%��-��� !. , ���
# ��������� 	���������, �� ����	����# ����  ��	� 

����-���
� � ������ ���
����� ������
� ������
 ��������#�!�� ��� �
�
#, ���
 	�
�����
 	�
%����� 

�������������
 
 (�
�	�������!�
 
) �������. ,���
�
���
 ���
� forward stepwise [31]. .�
 ���
# 

���#$��
 � �
���! 22 	�������� (�������������� ������): 5 �����
��$���, 4 ��"�
���
������ � 13 

�������, � ��� 8 ��
��#�!�� ��
��, 3 – ��������� � 2 – ������. �
�	�������!�� ���
���%�� ���������� 

��������������� ������� �
��������!�� � ��!
� ���
��$��� �
�����. .�� %!
�� 	����" �
���! ������! 
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54,3% ��������������� �
����
���", �
���%���� ���
��$�
� �
����%�� r* ��� ��� � �������� ���
����� 

������
� ����
���! 0,91, �
��
 "
 
 �
�� @
2 
���	�����, 	
���#���
� �
�	
���
� ���� �� ���
����� 

������
�, ����
���! 0,84 (Wilks’ A=0,017; B2=187; p<10-6). �� ��� �" �
���! 	��	���� 29,5% 

�
�	�������!�
� ���
���%�� (r*=0,86; @
2
=0,74; Wilks’ A=0,104; B

2
=104; p<10

-6
), � �� �����" – ����� 16,2% 

(r*=0,78; @
2
=0,61; Wilks’ A=0,395; B

2
=42�7; p=0,002). 

.����" �
���! (����. 15), ����$� �� ������������ �
���%�������, ��	�������� 
�������� $��
� 

�����! �
��������� � ������ ��0-��	
	�
������ 	�����, ����� � ������ 	����
%����, ���������! 

��	��
������������� �����
%���� � ����� � ��
�� �� ����
������� ��"��
����� �� 	����� $��
� – 

 ������#, ���
��" ������ ����������� � ����� � �������%� ����
�������. 
 

��8.(�2 15. ��/�1�!( /(�!%(��&�&'& 7  �&�.�31 *�%�!'+%&(* /.2 %�3&(* '(% '% )&(* +,+!'�� 

�
�� 3��& �+'�8 .�9&(*, ��1&&(* � +&/ !%(&&(* )�%��+'%��, ) �’23�&(* 3 )+%=(� ! %+&+� 
 

'���� T- - T- T± T+ NA 

r 

1������������� 

������ .����-� n=7 n=19 n=17 n=17 

(������� 

Wilks’ 

1. 

-0,38 

;
��������  

��0-��	
	�
������, 

�&/� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,23±0,09 

-7,00 

-1,27 

-1,49 

96,1 

0,96±0,06 

-7,00 

-1,27 

-1,49 

88,0 

0,73±0,08 

-7,00 

-1,27 

-1,49 

88,7 

0,49±0,05 

-7,00 

-1,27 

-1,49 

55,5 

A 

F 

p 

0,500 

18,7 

<10-6 

20. 

-0,12 

.����
%��� ������, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

2,6±0,3 

-0,554 

0,122 

-0,199 

5,82 

2,1±0,2 

-0,554 

0,122 

-0,199 

5,20 

1,9±0,2 

-0,554 

0,122 

-0,199 

4,37 

1,6±0,1 

-0,554 

0,122 

-0,199 

2,38 

A 

F 

p 

0,020 

4,70 

<10-6 

11. 

-0,06 

-�	��
�������������, 


�. 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

57,4±4,7 

-0,027 

-0,052 

-0,010 

1,52 

55,9±2,5 

-0,027 

-0,052 

-0,010 

1,39 

57,1±2,1 

-0,027 

-0,052 

-0,010 

1,59 

53,3±2,3 

-0,027 

-0,052 

-0,010 

1,34 

A 

F 

p 

0,062 

5,81 

<10-6 

19. 

-0,06 

-� ����
������ ��"��
���� 

��
��, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

28,9±2,5 

0,088 

-0,009 

-0,058 

-1,91 

27,7±1,2 

0,088 

-0,009 

-0,058 

-2,15 

27,5±1,3 

0,088 

-0,009 

-0,058 

-2,03 

25,9±1,2 

0,088 

-0,009 

-0,058 

-1,64 

A 

F 

p 

0,022 

4,79 

<10-6 

4. 

0,20 

+�������, 

�&/� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

5,49±0,09 

0,68 

-0,006 

-0,24 

17,7 

5,12±0,14 

0,68 

-0,006 

-0,24 

16,7 

5,00±0,23 

0,68 

-0,006 

-0,24 

17,3 

5,84±0,16 

0,68 

-0,006 

-0,24 

20,4 

A 

F 

p 

0,228 

8,75 

<10-6 

15. 

0,13 

&��
��" ������ 

�����������, 

� /�  �.�. 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

252±10 

0,004 

-0,013 

-0,0005 

0,439 

260±11 

-0,410 

0,004 

0,326 

0,418 

265±11 

-0,410 

0,004 

0,326 

0,473 

289±10 

-0,410 

0,004 

0,326 

0,457 

A 

F 

p 

0,040 

5,00 

<10-6 

7. 

0,12 

/���
������ ���������, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

8,4±0,9 

0,345 

-0,025 

-0,21 

0,106 

7,2±0,3 

-0,004 

-0,002 

0,005 

-0,754 

8,0±0,4 

-0,004 

-0,002 

0,005 

-0,355 

8,6±0,3 

-0,004 

-0,002 

0,005 

1,22 

A 

F 

p 

0,113 

6,66 

<10-6 

ConDF1 5,87 5,87 5,87 5,87 

ConDF2 13,4 13,4 13,4 13,4 

ConDF3 -6,07 -6,07 -6,07 -6,07 

ConCF -648 -647 -697 -634 

Root 1 -1,77 -1,63 -0,93 +3,44 

Root 2 +0,20 +1,75 -2,37 +0,33 

 

Root 3 -3,16 +0,77 +0,52 -0,08 
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����)���: 

1. NA - 	
����
��" �
��� �������������
� �����
� � �� ��!��" ��������. 

2. r – �
���%���� �
����%�� ��� �������������
# �����
# � ���
��$��� �
����� 

(����������" �
���%����). 

3. X±m - ������� ���$���� �����
� �� �� ���������� 	
�����. 

4. RCCDF - ������������
����" �
���%���� ��� ���
��$�
� �������������
� ����%�� 

(���
��$�
� �����
�). 

5. C
�CF - �
���%���� ���������#$
� ����%��. 

6. ConDF - �
������� �������������
� ����%��. 

7. ConCF - �
������� ���������#$
� ����%��. 

8. Root - ������� ����$��� ���
��$�
 
 �
����. 
 

1�� �" �
���! (����. 16) 	
�’�����" �������
 � ������������# �� 
%��
�� ����
�� �� � �����
� � ��
�� 

0-����
%���� �� 	���
 – � �����
� � ��" �-����
%����, � ������ – ����%! +������ � ������ �
��������� � 

������ 0-��	
	�
������ 	�����. 
 

��8.(�2 16. ��/�1�!( /(�!%(��&�&'& 7  �&�.�31 *�%�!'+%&(* /.2 %�3&(* '(% '% )&(* +,+!'�� 

�
�� 3��& )�%��+'%��, ) �’23�&(* 3 /%17(� ! %+&+� 
 

'���� T- - T- T± T+ NA 

r 

1������������� 

������ .����-� n=7 n=19 n=17 n=17 

(������� 

Wilks’ 

3. 

-0,26 

&���
��� $���
 

��"��
�����, 

�������"/�� 
%�� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

7,0±0,3 

-0,21 

-1,05 

0,38 

24,3 

7,3±0,2 

-0,21 

-1,05 

0,38 

24,1 

8,7±0,4 

-0,21 

-1,05 

0,38 

28,2 

7,8±0,3 

-0,21 

-1,05 

0,38 

24,2 

A 

F 

p 

0,281 

10,0 

<10-6 

13. 

-0,15 

0-����
%��� ��
��, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

22,8±3,2 

-0,154 

-0,092 

0,028 

9,48 

18,9±1,9 

-0,154 

-0,092 

0,028 

9,44 

23,4±1,7 

-0,154 

-0,092 

0,028 

9,71 

21,7±1,2 

-0,154 

-0,092 

0,028 

8,77 

A 

F 

p 

0,050 

5,32 

<10-6 

6. 

0,22 

�-����
%���, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

15,7±1,0 

-0,24 

0,165 

0,17 

16,0 

17,5±0,8 

-0,24 

0,165 

0,17 

17,0 

14,6±0,5 

-0,24 

0,165 

0,17 

16,1 

15,3±0,6 

-0,24 

0,165 

0,17 

15,4 

A 

F 

p 

0,132 

7,04 

<10-6 

16. 

0,12 

)��!%� +������ ������, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,93±0,15 

0,29 

1,33 

-0,11 

-16,8 

1,94±0,09 

0,29 

1,33 

-0,11 

-15,1 

1,76±0,12 

0,29 

1,33 

-0,11 

-20,4 

2,09±0,09 

0,29 

1,33 

-0,11 

-15,5 

A 

F 

p 

0,034 

4,96 

<10-6 

2. 

0,11 

;
��������  

0-��	
	�
������, 

�&/� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

0,84±0,02 

12,4 

2,78 

-0,96 

-185,5 

0,79±0,03 

12,4 

2,78 

-0,96 

-184,5 

0,75±0,02 

12,4 

2,78 

-0,96 

-187,0 

0,82±0,03 

12,4 

2,78 

-0,96 

-124,5 

A 

F 

p 

0,350 

12,7 

<10-6 

ConDF1 5,87 5,87 5,87 5,87 

ConDF2 13,4 13,4 13,4 13,4 

ConDF3 -6,07 -6,07 -6,07 -6,07 

ConCF -648 -647 -697 -634 

Root 1 -1,77 -1,63 -0,93 +3,44 

Root 2 +0,20 +1,75 -2,37 +0,33 

 

Root 3 -3,16 +0,77 +0,52 -0,08 

 

 

)����" �
���! (����.17) 	���
 	
�’�����" � �
���
# ����
$�
�
� �
�� �
�� �����������, ���
# 

���������, ���!%��
���
�
# ���������# �� �����
� � ��
�� �
�
%���� � �������!��� �������, ���
����! 
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�������
 – � �� ��!��� �
���
�, �
���
�����# ��
��, ����
�����
�
� ���������, ��"�
%��
�
� � �����
� 

� 	����� ���
�
�
 
 ����!�� ���. 
 

��8.(�2 17. ��/�1�!( /(�!%(��&�&'& 7  �&�.�31 *�%�!'+%&(* /.2 %�3&(* '(% '% )&(* +,+!'�� 

�
�� 3��& )�%��+'%��, ) �’23�&(* 3 '%+'�� ! %+&+� 
 

'���� T- - T- T± T+ NA 

r 

1������������� 

������ .����-� n=7 n=19 n=17 n=17 

(������� 

Wilks’ 

5. 

0,24 

)
����  �
��������
� 

�
�� �
�� �����������, 

��� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

168±7 

0,004 

0,030 

0,021 

-0,334 

210±7 

0,004 

0,030 

0,021 

-0,206 

186±8 

0,004 

0,030 

0,021 

-0,331 

173±9 

0,004 

0,030 

0,021 

-0,246 

A 

F 

p 

0,186 

8,05 

<10-6 

8. 

0,21 

&��� ���������, 

�  

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

656±34 

-0,004 

-0,002 

0,005 

0,126 

765±37 

-0,004 

-0,002 

0,005 

0,142 

818±51 

-0,004 

-0,002 

0,005 

0,146 

759±29 

-0,004 

-0,002 

0,005 

0,120 

A 

F 

p 

0,098 

6,34 

<10-6 

10. 

0,06 

(��!%��
���
�� ���������!, 

1/-�•� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

0,48±0,13 

-0,89 

-1,05 

-0,28 

29,7 

0,64±0,12 

-0,89 

-1,05 

-0,28 

26,9 

0,66±0,12 

-0,89 

-1,05 

-0,28 

30,7 

0,67±0,09 

-0,89 

-1,05 

-0,28 

24,1 

A 

F 

p 

0,071 

5,99 

<10-6 

14. 

0,06 

&
�
%��� ��
��, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

4,3±0,8 

-0,043 

-0,291 

-0,017 

7,66 

4,7±0,5 

-0,043 

-0,291 

-0,017 

7,14 

5,0±0,6 

-0,043 

-0,291 

-0,017 

8,32 

4,6±0,5 

-0,043 

-0,291 

-0,017 

7,35 

A 

F 

p 

0,045 

5,12 

<10-6 

18. 

0,06 

�������!�� ������ ��
��, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

15,5±0,3 

-0,410 

0,004 

0,326 

19,3 

16,0±0,3 

-0,410 

0,004 

0,326 

20,5 

15,9±0,3 

-0,410 

0,004 

0,326 

20,1 

15,7±0,3 

-0,410 

0,004 

0,326 

18,2 

A 

F 

p 

0,026 

4,83 

<10-6 

5. 

-0,20 

�� ��!��" �
��� (=;), 

�� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

60±17 

0,003 

0,027 

-0,004 

-0,383 

38±10 

0,003 

0,027 

-0,004 

-0,356 

35±9 

0,003 

0,027 

-0,004 

-0,463 

59±12 

0,003 

0,027 

-0,004 

-0,376 

A 

F 

p 

0,154 

7,51 

<10-6 

17. 

-0,16 

'
���
���� ��
��, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

4,7±0,4 

0,116 

-0,201 

-0,381 

-3,15 

3,5±0,5 

0,116 

-0,201 

-0,381 

-4,96 

3,5±0,5 

0,116 

-0,201 

-0,381 

-3,95 

3,7±0,4 

0,116 

-0,201 

-0,381 

-3,76 

A 

F 

p 

0,030 

4,86 

<10-6 

12. 

-0,11 

:���
������ ���������, 

% 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

4,4±0,3 

0,25 

-0,75 

-0,19 

18,8 

3,8±0,3 

0,25 

-0,75 

-0,19 

16,9 

4,0±0,3 

0,25 

-0,75 

-0,19 

20,2 

4,2±0,3 

0,25 

-0,75 

-0,19 

19,4 

A 

F 

p 

0,056 

5,53 

<10-6 

9. 

-0,10 

:�"�
%��� ��
��, 

+/� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

13,2±1,3 

0,008 

-0,213 

-0,210 

2,63 

10,9±1,1 

0,008 

-0,213 

-0,210 

1,47 

12,5±1,4 

0,008 

-0,213 

-0,210 

2,41 

11,0±0,8 

0,008 

-0,213 

-0,210 

2,00 

A 

F 

p 

0,081 

6,24 

<10-6 

21. 

-0,09 

&��
�
��" ����!�� ��, 

��&/� 

;±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

81±9 

-0,0176 

-0,0028 

-0,0004 

0,258 

73±6 

-0,0176 

-0,0028 

-0,0004 

0,251 

69±7 

-0,0176 

-0,0028 

-0,0004 

0,251 

75±8 

-0,0176 

-0,0028 

-0,0004 

0,166 

A 

F 

p 

0,017 

4,65 

<10-6 
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ConDF1 5,87 5,87 5,87 5,87 

ConDF2 13,4 13,4 13,4 13,4 

ConDF3 -6,07 -6,07 -6,07 -6,07 

ConCF -648 -647 -697 -634 

Root 1 -1,77 -1,63 -0,93 +3,44 

Root 2 +0,20 +1,75 -2,37 +0,33 

 

Root 3 -3,16 +0,77 +0,52 -0,08 

 

 

.�������� � ����. 15-17 ������������
���� �
���%����� ��� ���
��$�
� �������������
� ����%�� 

(RCCDF), ����$� 	�����
���� �� ����������!�� ����$��� ��������������� ������� � �����	��� 

���������� 
�������� �
������, � ���
� �
������� �������������
� ����%�� (ConDF), ��#�! 

����������!�� ������������
���� ����$��� ���
��$��� �
�����, � ���� ��
�����
���� �
�	�������!�� 

���
���%��. 5 	������� ���� �
����
# ���������%�� �
��
 
 ��� � ���
���%�"�
�� 	�
��
�� 

���
��$��� ��������������� �
�����. 

3� ����
 �� ���. 9, ������� ����, 	���� ��� ������#���!�
�� ���
��
	�
�� ������ ���� ()+, 

�
���), ���
�� 
�� 	���
 
 �
���� �
��������!�� � �� 	
�������" �
�� (%����
�� ��������: +3,4) � $���
 

�
����
����" � �������
� (%����
��: -0,9), �
 ��
 
 ��������� ������� �������
�  ��	� � ��	���� �� 

���
��
	�
�� ������ ���� ()+-, ��� �), �
��
 � ��������!
���� ��������� ���
������ ���������. 
 

 
 

(�. 9. � !�.�3���2 51%�� 3 %�3&(� '(% -/&(� �'�'1� � 1 /� ��%& �1 )% �' %� )+%= 7  � /%17 7  

!�& &�9&(* /(�!%(��&�&'&(* ! %+&�� 
 

<� ��
 ������ �
����
���� ���, 	���� ��  ��!����
�� ���
��
	�
�� ������ ����, 	�
�� �� 

�
���������� ���
�� 
�� ���!�� ��$����, � ��� � 	
����
 ()-, ����������) � ���$�
 ()--, ��������) 

��������� ��������� ���
������ ��������� ��� ��� �����! �	�������� (%����
���: -1,6 � -1,7 

���	
����
). )��� �
������%�� ��������� ���
������ �������!�� ��� ������� �����! �
��������� � ������ 

��0-��	
	�
������ 	�����, ����� � ������ 	����
%����, ���������! ��	��
������������� �����
%���� � 

����� � ��
�� �� ����
������� ��"��
����� �� ��������!�� –  ������#, ���
��" ������ ����������� � 

����� � �������%� ����
������� ���� � ���� �� 	������
# ���
���
# ����%��# (����. 15), � ���
� 

����!����� ($� ���������) %�� 	��������� 	�� 	����
�� �
 ������
�� � ����
� �������
���  �	
����
��. 



 22 

���
�� 
�� ��� 
 
 �������� ��"���$� �
�����
����" ������� ������
����� ���� (%����
��: -2,4), 

$���
 (�� ������ ������
�) ������
����" ��� ���� ����� ��!
� ���������, ��� ��� �
�
# ���
�� %��� 
�� 

��"�� �� �
����
����. )��� �
������%�� ��������� ���
������ �����%�# (����. 16), 
 ���� � 

������
����� ���� ��������!�� ��� ������� ������������! �� 
%��
�� ����
�� �� � ����� � ��
�� 0-

����
%���� �� �������!�� – ����� � ��" �-����
%����, � ������ – ����%! +������, � ���
� �����! 

�
��������� � ������ 0-��	
	�
������ 	�����, �
�� �� ���� �������� �� %��� 	���������� 	�����$�
 �� 

��������#�!�� ��� �
�
#. 
 

 
 

(�. 10. � !�.�3���2 51%�� 3 %�3&(� '(% -/&(� �'�'1� � 1 /� ��%& �1 )% �' %� )+%= 7  � 
'%+'6 7  !�& &�9&(* /(�!%(��&�&'&(* ! %+&�� 
 

���
�� 
�� ����!
 
 �
���� (���. 10) ���
�
������ (%����
��: -3,2) ��������!�� ������� ����, 

	���� ��� ���$�
  ��!�����!�
�� ���
��
	�
�� ������ ����, �
�� �� 	
��%�� ����� ��������� 

	�������#�!��. 7� 	
���#��!�� �������!���� ��� ������� �
���
# ����
$�
�
� �
�� �
�� 

�����������, ���
# ���������, ���!%��
���
�
# ���������# �� �����
� � ��
�� �
�
%���� � �������!��� 

�������, � 	
������� � ��������!���� �� ��!��� �
���
�, �
���
�����# ��
��, ����
�����
�
� 

���������, ��"�
%��
�
� � �����
� � 	����� ���
�
�
 
 ����!�� ���, �� �������
��� �������� 

�
�����
���" �� %��� 	���������� ��� ������ ����������. 

3� ��$��
, � ��
������ ���
���%�"��� 	�
��
��� 	���
 
 � ��� 
 
 (���
� ������! 83,8% 

�
�	�������!�
� ���
���%��) �� 	���
 
 � ����!
 
 (70,5% �
�	�������!�
� ���
���%��) ��������������� 

���
��$��� �
����� $���
 �
����
��#�!�� (����������#�!��) �� ��� $
���� �������� 
��
$���
. 

���
����! � �������
�� 	�
��
�� ���� ��!
� �
�����, ��� ������! ��: �
�	�������!�� ���
���%�#, 

�
���������� ���� ��������� ���!�� $���� (���. 11). 
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(�. 11. � !�.�3���2 �&/(��/1�.6&(* �+.(9(& !�& &�9&(* ! %+&�� 51%�� 3 %�3&(� '(% -/&(� 

�'�'1� � 1 '%(��%& �1 )% �' %� 
 

������!�� �������� 	�����������!�� 
�$��������� ��������� �������" Mahalanobis (D
2
M) – ���!����
� 

���� �������
���" ��� ����������. ,
�����, D
2

M ��� ���������� )+- � )- - ������� 22 (F=2,7; p=0,004), 

��� )+- � )-: 19 (F=4,5; p<10
-4

), ��� )+- � )+: 29 (F=6,5; p<10
-5

), ��� )- - � )-: 19 (F=2,4; p=0,009), ��� )- - 

� )+: 38 (F=4,7; p<10
-4

), ��� )- � )+: 31 (F=7,4; p<10
-6

). 

(
��������! ����
�	������
� ���������%��, 
%����� ����
� 
�$������� ���������#$�� 

��������������� ����%�" �� �� �
���%������� (CoeCF) � �
��������� (ConCF), 	���������� � ����. 15 – 

17, ��� ���� ��������� )- - � )+ ����
���! 100%, �������� )-: 94,7% (1 	
����� �� 19 ������), �������� 

)+-: 94,1% (1 	
����� �� 17 ������). 6���, ���-����� � ������ ���
����� ������
� (������
�, 	
�����" 

 �	������
�, 	
�����" � ��������"  �	
����
�) $���
 ��� �
�
# �
������#�!�� �� ����	����# 5 

�����
��$���, 4 ��"�
���
������� � 13 ������� 	���������, �� %� ���
 ������ �������
 � ��� ����-

���%�� [15]. 
 

�������� 
 

1. )������ �������� ��
������
� �
�� ������� $����! �� ����-���
� 	
�����������" ���
��
	��" 

�����. 

2. �������
 ���!�� �� ������ �
����%�# ��� ������ � 	����� ���"
����
���� � �
��������� ��0-

��	
	�
������. <� ���!����" ��������" ��'��
� �������
 ��� ������ �
��������� ��0-��	
	�
������ �� 

�������� ���
����� ������
�, ���" �� 83% �����������!�� ���� ���"
����
���
�. 

3. -������  ����"��� �
����%�"��� ��’����� ������, 
 �� ����
� ���
���
� ����%�� ���$�� 	
�’����� 

	���
 ���!%��
���
�� ���������!, ����� �� ��!��� ����
%���� ��
�� � ����
�� �� ������ �� �������
 - 

�
����  �
��������
� �
�� �
�� �����������, ����� � ��
�� 	���$�
������� � �� ����
������� 

��"��
�����, �-����
%����, � ���
� ����
��� $���
 �
�
%����. (��
��$�� �
����%�� ��� �������� 

���
����� ������
� – � 
��
 
 �
��, � 	���������� �����
����� �� ��"�
���
�����
-�����
 
 

�
�	����� – � ���
 
 �
��, ��������!�� ���!�� ���!�
# (R=0,73). 
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4. .
�����
, 
 ���������! ��������
����� 	��������� �����
����� � ��"�
���
�����
-�����
 
 

�
�	���� ��� ���
���
 
 ������� ��� 	�������
 ������"��" ��������. 2� 57 	��������� ��
��
���
 ��� 

��	� � 12 	����	�� ���� ���!��� 	������� ������"��� ��
�	��������� ���
��
	��� ������� ����. 

5. &��
�
� �������������
 
 ������� 	
�����
, 
 ���-����� � ������ ���
����� ������
� 

(������
�, 	
�����"  �	������
�, 	
�����" � ��������"  �	
����
�) $���
 ��� �
�
# �
������#�!�� �� 

����	����# ����� �����
��$���, ��"�
���
������� � ������� 	���������. 
 

�	��
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N.V. KOZYAVKINA 

 

THYROTROPIC EFFECTS OF BIOACTIVE WATER NAFTUSSYA AT FEMALE RATS AND ITS 

METABOLIC, NEUROENDOCRINE AND IMMUNE ACCOMPANIMENTS 
 

It is shown that the application of bioactive water Naftussya (BAWN) during 6 days has on female rats 

multivariate thyrotropic effect. Found a strong negative linear correlation between the level of plasma 

triiodothyronine and cholesterol of non0-lipoproteins. With the state of thyroid function significantly associated 

directly calcitonin activity, levels of total blood lymphocytes and macrophages of the thymus and inverted - the 

thickness of the glomerular zone of the adrenal cortex, blood levels of band and segmented neutrophils, B-

lymphocytes and monocytes microbial count. Canonical correlation between total thyroid index - on the one 

hand, and the parameters of metabolic and neuroendocrine-immune complex - on the other hand, is strong 

(R=0,73). The dependence of the recorded parameters of metabolism and the neuroendocrine-immune complex 

of thyroid status is predominantly nonlinear. Of the 57 parameters formed three types and 12 subtypes of 

nonlinear integral accompaniment patterns for thyroid effects of BAWN. The method of discriminant analysis 

showed that female rats with different thyroid status (euthyroidism, mild hyperthyroidism, moderate and severe 

hypothyroidism) clearly differ among themselves on set 5 metabolic, 4 neuroendocrine and 13 immune 

parameters. 

Keywords: bioactive water Naftussya, thyroid status, lipids, electrolytes, neuroendocrine-immune complex, 

relationships, female rats. 
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