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Досліджено особливості змін а тивності ферментів антио сидантно о захист в слизовій оболонці
пародонта тварин. Встановлено, що р пі тварин з нормоер ічним типом запальної реа ції а тивність
с перо сиддисм тази змінюється в бі підвищення нес ттєво, а аталази – оливається в межах
онтролю. У тварин з іпоер ічним типом запальної реа ції а тивність ферментів антио сидантно о
захист змінюється тіль и на сьом доб е сперимент . В р пі тварин з іперер ічним типом запалення
відб вається а тивація ферментів антио сидантно о захист , і їх а тивність є найвищою з сіх
дослідж ваних р п.

КЛЮЧОВІ СЛОВА: пародонтит, типи запальної реа ції, антио сидантна система.

ВСТУП. Захворювання пародонта є однією
з найа т альніших проблем медицині через
значн поширеність, омпле сний хара тер
раження, зал чення до патоло ічно о процес
нелише т анинипародонта, алей іншихор анів
і систем [6, 7]. В У раїні, за даними численних
епідеміоло ічних досліджень, поширеність за-
хворювань пародонта серед доросло о насе-
лення становить від 92 до 98 %. При цьом
дана патоло ія ражає я доросле населення,
та і дітей [7].

Провідна роль вини ненні запально о
процес в пародонті належить пато енній
мі рофлорі, але на сьо одні відомі й інші
етіоло ічні чинни и, зо рема травматичний [1,
9, 15, 16]. Б дь-я ий пош одж вальний чинни
ви ли ає в т анинах пародонта омпле с біо-
хімічних, ім ноло ічних і морфоф н ціональних
змін. Вираження цих змін ожном ор анізмі
б де різним, що залежить від особливостей
реа тивності ор анізм [2–4].

За альноприйнятою точ ою зор є те, що
при різних за місцем дії і ло алізації травми
процесах основним вн трішньо літинним про-
цесом є пор шення стр т ри біомембран і
а тивація перо сидно о о иснення ліпідів. На
протива системі перо сидно о о иснення
ліпідів існ є антио сидантна система (АОС),
діяльність я ої направлена на тилізацію
то сичних прод тів [3, 8, 12].

Метою даної роботи б ло дослідити дина-
мі по азни ів антио сидантно о захист в
пародонті тварин при нормо-, іпо- та іпер-
ер ічном типах запалення.

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ. Дослідження
проведено на 120 білих нелінійних щ рах-
самцях масою 170–210 ві ом 5–6 місяців.
Йо о ви онано відповідно до Європейсь ої
онвенції про захист хребетних тварин, що
ви ористов ються для дослідних та інших
на ових цілей [13], За альних етичних прин-
ципів е спериментів на тваринах (Київ, 2001).
Пародонтит щ рівмоделювали заметоди ою
А. І. Воложина і С. І. Вино радової [5]. Тварин
виводили з е сперимент на 7-м , 10-т і 14-т
доби після на ладання лі ат ри. Гіпоер ічний
тип запальної реа ції моделювали шляхом
вн трішньом’язово о введення ал іл ючо о
цитостати а ци лофосфан [11], іперер іч-
ний – вн трішньом’язово о введення піро ена-
л [11], нормоер ічний – за допомо ою е спе-
риментально о пародонтит без введення
б дь-я их речовин [5].

Для вивчення системи антио сидантно о
захист б ло ви ористано біохімічні методи
визначення с перо сиддисм тази (СОД) [14]
та аталази (КАТ) [10].

Дослідженню підля ав омо енат ясен під-
дослідної тварини.

© І. Я. Цвинтарна, 2015.
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Статистичн оброб рез льтатів ви онано
відділі системних статистичних досліджень
ніверситет в про рамном па еті Statsoft
STATISTIСA. Для всіх по азни ів розрахов вали
значення середньої арифметичної вибір и (М),
її дисперсії і помил и середньої (m). Достовір-
ність різниці значень між незалежними іль іс-
ними величинами визначали за допомо ою
ритерію Манна–Уїтні.

РЕЗУЛЬТАТИЙОБГОВОРЕННЯ. Біохімічне
дослідження слизової оболон и т анин паро-
донта дозволило виявити та і особливості змін
ферментів АОС.

Я видно з таблиці 1, дослідж ваній р пі
тварин (з нормоер ічним типом запалення)
спостері али підвищення а тивності СОД.
Зо рема, на сьом доб СОД зростала в 1,6
раза, на десят дещо зниж валася, але зали-
шалася вищою від онтролю в 1,4 раза, а на
чотирнадцят пра тично б ла вищою від рівня
онтролю в 1,5 раза.

А тивністьфермент КАТ достовірно підви-
щ валася відносно по азни ів онтрольної
р пи тварин на сьом доб в 1,2 раза, на
десят і чотирнадцят доби – б ла приблизно
в межах онтролю.

Дещо інші за ономірності спостері али
тваринз іпоер ічнимтипомзапалення (табл. 2).

А тивність СОД, порівняно з онтролем, на
сьом доб зросла в 1,3 раза, а на десят та
чотирнадцят доби достовірно від онтролюне
відрізнялась.

А тивність КАТ б ла на сьом доб в 1,1
раза вищою від онтролю, а на десят і
чотирнадцят доби достовірно від онтролюне
відрізнялась, я і СОД.

За мови нормально о обмін СОД під-
трим є онцентрацію с перо сидних ради алів
на певном рівні, тим самим захищаючи
літинні стр т ри від їх ш ідливих впливів. Але
оли число вільних ради алів зростає, наван-
таження на даний фермент збільш ється і ба-
ланс може пор ш ватися.

У р пі тварин з іперер ічним перебі ом
запально о процес спостері али та і зміни
по азни ів АОС: та , на сьом доб по азни и
а тивності СОД достовірно збільшились від-
носно онтролю в 1,6 раза, а на десят і
чотирнадцят доби підвищились 1,7 раза
(табл. 3).

А тивність аталази протя ом сьо о е с-
перимент б ла та ою: на сьом доб дослі-
дження а тивність КАТ підвищилась 1,3 раза,
на десят доб зросла 2 рази, а на чотир-
надцят – 2,5 раза.

Виражене підвищення СОД і КАТ на
чотирнадцят доб е сперимент в слизовій

Таблиця 2 – А тивність СОД та КАТ слизовій оболонці тварин з іпоер ічним типом
запалення при пародонтиті (M±m)

Таблиця 3 – А тивність СОД та КАТ слизовій оболонці тварин з іперер ічним типом
запалення при пародонтиті (M±m)

Таблиця 1 – А тивність СОД та КАТ слизовій оболонці тварин з нормоер ічним типом
запалення при пародонтиті (M±m)

Приміт и. Т т і в таблицях 2 та 3 наведені рез льтати достовірно відрізняються від по азни ів онтрольної
р пи тварин:

1. * – р≤0,01.
2. ** – р≤0,05.

По азни  Контроль(n=12)
Сьомадоба
е сперимент 

(n=12)

Десятадоба
е сперимент 

(n=12)

Чотирнадцятадоба 
е сперимент  

(n=12)
СОД,од.а т. 0,483±0,008 0,75±0,02* 0,67±0,06** 0,71±0,06*
КАТ,м ат/  0,499±0,01 0,61±0,02* 0,54±0,02** 0,56±0,02**

По азни  Контроль(n=12)
Сьомадоба
е сперимент 

(n=12)

Десятадоба
е сперимент 

(n=12)

Чотирнадцятадоба 
е сперимент 

(n=12)
СОД,од.а т. 0,483±0,008 0,66±0,02* 0,50±0,02 0,43±0,07
КАТ,м ат/  0,499±0,01 0,54±0,01** 0,51±0,02 0,41±0,04

По азни  Контроль(n=12)
Сьомадоба
е сперимент 

(n=12)

Десятадоба
е сперимент 

(n=12)

Чотирнадцятадоба
е сперимент 

(n=12)
СОД,од.а т. 0,483±0,01 0,77±0,03* 0,81±0,03* 0,82±0,02*
КАТ,м ат/л 0,499±0,01 0,63±0,07* 0,97±0,07** 1,27±0,03*
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оболонці пародонта тварин з іперер ічним
типом запалення в аз є на посилення фер-
ментної лан и антио сидантно о захист для
стрим вання розвит о исно о стрес .

ВИСНОВКИ. 1. С перо сиддисм таза і а-
талаза всіх р пах дослідження змінювалися
порівняно з онтролем, і їх а тивність залежала
від термін дослідження та тип запальної
реа ції.

2. При нормоер ічном типі запалення а -
тивністьферментів АОСб ла вищоювпродовж
сьо о дослідження. Це свідчить про те, що в
даній р пі тварин відзначали достатню ефе -
тивність антио сидантно о захист .

3. У р пі тварин з іпоер ічним типом запа-
лення а тивність СОД та КАТ б ла незначно

вищою від онтролю лише на сьом доб
е сперимент . На десят і чотирнадцят доби
дослідження а тивність ферментів АОС досто-
вірнощодо онтролюне змінювалася,щоможе
свідчити про зниження рівня антиради ально о
захист т анин пародонта.

4. У тварин з іперер ічним типом запальної
реа ції відб валося найбільш виражене зрос-
тання а тивності ферментів СОД та КАТ
слизовій оболонці пародонта. Це дає підстав
вважати, що в даній р пі дослідження місцева
адаптивна реа ція є найвищою.

Перспе тиви подальших досліджень.У
майб тньом доцільним б де дослідити по-
азни и системи антио сидантно о захист в
різні періоди е спериментально о пародонтит
за мови застос вання ори вальних чинни ів.

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ
1. Абас анова П. Д. Пере исное о исление

липидов и системы антио сидантной защиты мем-
бран эритроцитов, плазмы рови роли ов с ис-
сственно вызванным пародонтитом и влияние

различных методов лечения / П. Д. Абас анова //
Медицина и образование вCибири. – 2011. –№ 1. –
C. 11–16.

2. АвдєєвО.В.Динамі а пере исно оо иснення
ліпідів і стан антио сидантної системи пародонті
в е сперименті / О. В. Авдєєв, А. Б. Бой ів // Вісни
стоматоло ії (спецвип с ). – 2012. – № 6 (79). –
С. 2–4.

3. Антио сидантная терапия в омпле сном
лечениипародонтита /П. В.Иванов,И. В.Маланьин,
А. В. Стоматов, Ю. В. Грибовс ая // Ф ндаментал.
исследования. – 2008. – № 11. – С. 23–27.

4. Владимиров Ю. А. Пере исное о исление
липидов в биоло ичес их мембранах / Ю. А. Вла-
димиров, А. И. Арча ов. – М. : Медицина, 1972. –
252 с.

5. ВоложинА.И.Пато енез э спериментально о
пародонтита роли ов / А. И. Воложин, С. И. Вино-
радова // Стоматоло ия. – 1991. –№ 4. – С. 10–12.

6. Годована О. І. Аспе ти етіоло ії та пато енез
запальних і дистрофічно-запальних захворювань
пародонт / О. І. Годована // Новини стоматоло ії. –
2010. – № 3. – С. 69–73.

7. Гр дянов А. И. Этиоло ия и пато енез воспа-
лительных заболеваний пародонта / А. И. Гр дянов,
Е.В.Фомен о. –М. :Медицинс оеинформационное
а ентство, 2010. – 96 с.

8. День аО.В. Антио сидантно-проо сидантная
система десны при э спериментальном периодон-
тите и е о лечении / О. В. День а, Л. Б. Цев х,
А. П. Левиц ий // У р. стоматол. альм. – 2008. –
№ 2. – С. 10–11.

9. К рбатоваС. С. Пато енетичне лі вання хво-
рих на енералізований пародонтит: об р нт вання,
ефе тивність, про ноз : автореф. дис. на здоб ття
на . ст пеня анд. мед. на / C. С. К рбатова. –
Івано-Фран івсь , 2007. – 21 с.

10. Метод определения а тивности аталазы /
М. А. Королю , Г. И. Иванова, Н. Г. Майорова
[и др.] // Лаб. дело. – 1988. – № 1. – С. 3–8.

11. Мис ла І. Р. Морфоло ічні зміни серцево о
м’яза щ рів при іпоер ічном та іперер ічном
перебі адреналінової міо ардіопатії в е сперимен-
ті / І. Р. Мис ла, А. Б. Бой ів // Здоб т и лініч. і
е сперим. медицини. – 2008. –№ 1 (8). – С. 47–50.

12. Назарян Р. С. Динамі а моделювання
пор шень проо сидантно-антио сидантно о омео-
стаз в ор анізмі та т анинах пародонта щ рів /
Р. С. Назарян, В. В. Гар ін // А т ал. проблеми с ч.
медицини. – 2007. – 7, вип. 4 (20). – С. 34–37.

13. На ово-пра тичні ре омендації з тримання
лабораторних тварин та роботи з ними / [Кожем’я-
інЮ.М., Хромов О. С., Філонен оМ. А., Сайфетді-
нова Г. А.]. – К. : Авіцена, 2002. – 156 с.

14. Чевари С. Роль с перо сиддисм тазы в
о ислительных процессах и метод определения ее
в биоло ичес ом материале / С. Чевари, И. Чаба,
Й. Се ей // Лаб. дело. – 1985. –№11. – С. 678–681.

15. Bulkina N. V. Modern aspects of inflammatory
periodontal disease. Etiology and pathogenesis. Fea-
tures of refractory periodontitis. Clinical manifesta-
tions / N. V. Bulkina, V. M. Morgunova // Scientific
Journal Fundamental Research. – 2012. – 2. –
P. 415–420.

16. Charlene W. J. / The microbial Aetiology of
Periodontal Diseases // Periodontal Diseases –
A Clinical’s Guide. – New York, 2012. – P. 3–54.



82

Î
Ð

È
Ã

²Í
À

Ë
Ü

Í
² 

Ä
Î

Ñ
Ë

²Ä
Æ

Å
Í

Í
ß

И. Я. Цвынтарная
ТЕРНОПОЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙМЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ И. Я. ГОРБАЧЕВСКОГО

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ ÑËÈÇÈÑÒÎÉ
ÎÁÎËÎ×ÊÈ ÏÀÐÎÄÎÍÒÀ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ
ÏÀÐÎÄÎÍÒÈÒÀ ÏÐÈ ÈÇÌÅÍÅÍÍÎÉ ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÌÀ

Резюме
Исследованы особенности изменений а тивности ферментов антио сидантной защиты в

слизистой оболоч е пародонта животных. Установлено, что в р ппе животных с нормоер ичес им
типом воспалительной реа ции а тивность с перо сиддисм тазы изменяется в сторон повышения
нес щественно, а аталазы – олеблется в пределах онтроля. У животных с ипоер ичес им типом
воспалительной реа ции а тивность ферментов антио сидантной защиты изменяется толь о на
седьмые с т и э сперимента. В р ппе животных с иперер ичес им типом воспаления происходит
а тивация ферментов антио сидантной защиты, и их а тивность является самой высо ой из всех
исслед емых р п.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: пародонтит, типы воспалительной реа ции, антио сидантная система.

I. Ya. Tsvyntarna
I. YA. HORBACHEVSKY TERNOPIL STATE MEDICAL UNIVERSITY

DYNAMICS OF PARAMETERS OF ANTIOXIDANT DEFENSE OF ORAL MUCOUS
 MEMBRANE IN EXPERIMENTAL PARODONTITIS WITH MODIFIED REACTIVITY

Summary
The features change activity of antioxidant enzymes in the mucosa of parodontium in the animals. It is

established that in the group of animals with normoergic type of inflammatory reaction superoxide dismutase
varies upwards not essential, and catalase - ranges of control. In animals with hypoergic type of inflammatory
reaction activity of antioxidant enzymes changed only on the seventh day of the experiment. In the group
of animals with hyperergic type of inflammatory activation of antioxidant enzymes and their activity is the
highest of all studied groups.
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