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чутливість до андрогенеЗу iN viTro полБи 
ЗвичайноЇ TriTiCuM DiCoCCuM (sChranK) 

sChuEbl

Мета. Оцінити вплив живильного середовища на індукцію новоутворень і 
регенерацію рослин полби. Методи. Дослідження проводили на двох ярих ге-
нотипах полби. Рослини вирощували на польових ділянках. Попередню обробку 
колосся проводили у водному розчині абсцизової кислоти (0,5 мг/л) протягом 
п’яти діб. Пиляки експлантували на живильні середовища С17 і М42. Для 
регенерації рослин використовували варіанти живильного середовища Ms, що 
різнилисяь вмістом амінокислот і регуляторів росту. Результати. В роботі 
вперше в Україні досліджено індукцію новоутворень та регенерацію рослин ярих 
форм полби Triticum dicoccum (schrank) schuebl в культурі пиляків in vitro. Полба 
характеризується низькою спроможністю до андрогенезу in vitro. Рівень індукції 
новоутворень був високим, проте в культурі утворилися лише безхлорофільні 
рослини-регенеранти. Вища індукція новоутворень і подальша регенерація 
отримані за культивування пиляків на живильному середовищі С17 порівняно з 
середовищем М42. З отриманих новоутворень отримали лише хлорофілдефектні 
рослини-регенеранти на всіх регенераційних живильних середовищах. Значної 
різниці рівня регенерації на варіантах регенераційного середовища Ms з 
різним вмістом регуляторів росту не відмічено. Висновки. Полба звичайна 
характеризується відносно високою індукційною спроможністю. Найкращим 
індукційним живильним середовищем є середовище С17. Значної різниці рівня 
регенерації на досліджених варіантах регенераційного живильного середовища 
Ms не виявлено. Дослідження чутливості до андрогенезу in vitro полби звичайної 
не виявило чутливих до методу генотипів, здатних до регенерації зелених рослин. 

Ключові  слова:  культура пиляків, Triticum dicoccum, індукція новоутворень, 
регенерація, живильне середовище.

Полба  є однією з перших рослин, окультурених людиною. У сьогоден-
ні цей злак використовують у схрещуваннях для привнесення у сорт низки 
корисних ознак [3]. Дослідження чутливості полби до андрогенезу in vitro є 
важливою задачею. Чутливі генотипи можуть бути у подальшому залученні 
до схрещення з пшеницею твердою як потенційні «донори регенерації». На 
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ефективність процесу формування подвоєних гаплоїдів методом культури 
пиляків впливають декілька факторів, зокрема генотип [8,10], індукційні та 
регенераційні живильні середовища [5].

Мета роботи – оцінка впливу живильного середовища на індукцію новотво-
рень і регенерацію рослин полби. Дослідження індукції новоутворень озимих 
та ярих форм T. dicoccum на території України проводиться вперше.

Матеріали і методи 
Дослідження проводили у 2013–2015 рр. Як донорний матеріал викорис-

товували ярі форми T. dicoccum var dicoccum, T. dicoccum var rufum. Рослини 
вирощували на дослідних польових ділянках СГІ–НЦНС. Пиляки експланту-
вали на живильні середовища, коли вакуолізовані мікроспори знаходилися у 
середньопізній фазі розвитку (рис. 1). Попередню обробку зрізаних пагонів 
проводили у водному розчині абсцизової кислоти (0,5 мг/л) протягом 5 діб при 
+2 – +4 °С у темряві [2]. Колосся поверхнево стерилізували насиченим розчином 
гіпохлориту кальцію за методикою [1]. Пиляки експлантували на живильні се-
редовища С17 [11] і М42 [7], які використовуються для індукції новоутворень в 
культурі пиляків пшениці твердої [4, 6]. За складом гормонів середовища були 
ідентичними: 2,4-Д в концентрації 2 мг/л та кінетин в концентрації 0,5 мг/л. 

Висаджені пиляки культивували перші 3 доби у темряві за температури 
+30 °С, далі при + 24 °С до появи новоутворень. Новоутворення експлантували 
на варіанти живильного середовища MS. Сольовий і вітамінний склад серед-
овища був стандартним [9], варіанти модифікували за вмістом амінокислот і 
регуляторів росту (табл. 1).

Таблиця 1
середовища для регенерації рослин

Table 1
Plant regeneration media

склад
назва живильного середовища

ms 1 ms 2 ms 3 ms 4

Глютамін, мг/л 200,0 200,0 200,0 ─

Пролін, мг/л 200,0 200,0 200,0 ─

ІОК, мг/л 1,0 1,0 0,5 1,0

Кінетин, мг/л 1,0 – 0,5 –

БАП, мг/л – 1,0 – 1,0
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Результати та обговорення 
В ході дослідження проводили пошук оптимального індукційного та ре-

генераційного живильних середовищ. З літературних джерел відомо, що для 
індукції новоутворень пшениці твердої також використовують живильні серед-
овища С17 і М42. Визначали індукцію новоутворень полби звичайної на цих 
живильних середовищах (рис. 1). 

рис. 1. індукція новоутворень полби звичайної ярої  
на різних живильних середовищах

Примітка: % – відсоток новоутворень від кількості висаджених пиляків.
fig. 1. Induction of spring emmer on different cultural media

Note: % – percent of newformations per number of cultivated anthers

Слід зазначити, що для обох досліджених генотипів найвищу індукцію но-
воутворень отримали на середовищі С17, однак достовірний вплив індукційного 
середовища на цей показник встановили тільки для T. dicoccum var dicoccum. 

Індукційне живильне середовище і умови культивування пиляків впливають 
також на регенерацію рослин. Нажаль, у дослідженні отримано лише albino 
(хлорофіл дефектні) рослини-регенеранти (табл. 2).

Таблиця 2
регенерація albino рослин ярих форм полби звичайної

Table 2
regeneration of albino plants of spring emmer

генотип індукційне середовище %

T. dicoccum var rufum
М42 1,56±0,55

С17 2,42±0,51

T. dicoccum var dicoccum
М42 0

С17 1,84±0,58

T. dicoccum var rufum T. dicoccum var dicoccum
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Максимальну регенерацію рослин для обох досліджених генотипів від-
мічено при використанні індукційного середовища С17. Таким чином, можна 
рекомендувати дане середовище як індукційне живильне середовище для 
культури пиляків in vitro полби.

На вихід рослин-регенерантів істотний вплив має регенераційне живиль-
не середовище (рис. 2). До експерименту були залучені варіанти живильних 
середовищ MS (табл. 1). 

 

рис. 2. регенерація полби на різних середовищах
Примітка: % – відсоток рослин-регенерантів від кількості висаджених новоутворень

fig. 2. Emmer regeneration on different cultural media
Note: % – percent of regenerated plants per number of cultivated newformations

Достовірної різниці регенерації рослин на різних живильних середовищах 
не виявили для обох досліджених генотипів. Різниця в рівні регенерації рослин 
генотипу T. dicoccum var dicoccum спостерігалася, але не була підтверджена 
статистично. Не зважаючи на відносно високу індукцію і регенерацію, в куль-
турі пиляків in vitro полба звичайна характеризувалася регенерацією лише 
хлорофілдефектних рослини. 

На основі проведеного дослідження можна зазначити, що полба звичайна 
характеризується відносно високою індукційною спроможністю, проте низькою 
регенерацією. Найкращим індукційним живильним середовищем було С17. 
Значної різниці рівня регенерації на досліджених варіантах регенераційного 
живильного середовища MS не виявлено. Дослідження чутливості до андроге-
незу in vitro полби звичайної не виявило чутливих до методу генотипів, здатних 
до регенерації зелених рослин. 

T. dicoccum var rufum T. dicoccum var dicoccum
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TriTiCuM DiCoCCuM (sChranK) sChuEbl sEnsItIvIty 
to androGEnEsIs iN viTro 

summary
aim. To estimate the influence of cultural media on induction and plant regeneration 
of emmer. Methods. The research was performed on two spring emmer genotypes. 
Plants were cultivated in field conditions. spike pretreatment was conducted with ab-
scisic acid water solution (0.5 mg/ml) for 5 days. Anthers were cultivated on cultural 
media C17 and M42. The variants of cultural media Ms with different amino acids 
and growth regulators were used for plant regeneration. results. investigations of 
this culture ability to androgenesis in vitro have never been conducted before. emmer 
demonstrated the low ability to androgenesis in vitro. The induction level was high, but 
only albino regenerated plants were obtained. in research induction and regeneration 
level of emmer on different cultural media was determined. it was detected that induc-
tion and further plant regeneration is higher while anthers were cultivated on C17 
media, comparing with M42 media. Four variants of Ms media with different plant 
growth regulators and amino acids were used for plant regeneration. No difference 
between variants was observed. Conclusions. emmer is characterized with relatively 
high induction ability. optimal induction cultural media was C17. No significant dif-
ference of regeneration level on different variants of regeneration cultural media was 
detected. No responsible emmer genotypes with the ability to green planter generation 
were determined in the investigation. 

K e y  w o rd s :  anther culture, Triticum dicoccum, new formatiom induction, 
regeneration, cultural media.

а.а. доброва1, и.с. Замбриборщ1,  о.л. Шестопал1, о.н. ружицкая 2

1 Селекционно-генетический институт – Национальный центр семеноводства и сортоизучения 
НААН Украины, Украина, 65036, Одесса, Овидиопольская дорога, 3, тел.: +38(095) 050 46 05, 

e-mail: dobrovaann@gmail.com
2 Одесский национальный университет имени И.И. Мечникова, Дворянская, 2, 

65082, Одесса, Украина

чувствительность к андрогенеЗу iN viTro 
полБЫ оБЫкновенной TriTiCuM DiCoCCuM 

(sChranK) sChuEbl

реферат
Цель. Оценить влияние питательной среды на индукцию новообразований и 
регенерацию растений полбы. Методы. Исследование проводили на двух яровых 
генотипах полбы. Растения выращивали на полевых участках. Предобработку 
колосьев проводили в водном растворе абсцизовой кислоты (0,5 мг/л) в течение 
5 дней. Пыльники культивировали на питательных средах С17 и М42. Для ре-
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генерации растений использовали варианты питательной среды Ms, которые 
отличались содержанием аминокислот и регуляторов роста. Результаты. В 
работе впервые в Украине провели исследование индукции новообразований и 
регенерации растений яровых форм полбы Triticum dicoccum (schrank) schuebl 
in vitro. Полба характеризуется низкой способностью к андрогенезу in vitro. 
Уровень индукции новообразований был высоким, но в культуре получили только 
безхлорофильные растения-регенеранты. Более высокую индукцию и дальнейшую 
регенерацию растений наблюдали при условии культивирования пыльников на 
питательной среде С17, в сравнении со средой М42. Из новообразований полу-
чили только хлорофиллдефектные растения-регенеранты на всех протестиро-
ванных регенерационных питательных средах. Значительной разницы уровня 
регенерации на вариантах среды Ms, отличающихся содержанием регуляторов 
роста, не отмечено. Выводы. Полба характеризуется относительно высокой 
способностью к индукции новообразований. Оптимальной индукционной пита-
тельной средой является С17. Значительной разницы уровня регенерации на 
исследованных вариантах регенерационной питательной среды не наблюдалось. 
Исследование чувствительности к андрогенезу in vitro полбы обыкновенной не 
определило чувствительных к этому методу генотипов, способных к регенера-
ции зеленых растений. 

Ключевые слова:  пыльниковая культура, Triticum dicoccum, индукция ново-
образований, регенерация, питательная среда.
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