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Îáñòåæåíî ïëàíòàö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí íà íàÿâí³ñòü â³ðóñíèõ ³íôåêö³é. Âèÿâëåíî ðîñëèíè Pa-

nax ginseng C.A.Meóer, Valeriana officinalis L., Plantago major L. ³ç ñèìïòîìàìè â³ðóñíîãî óðàæåííÿ. 

²íôåêö³éíà ïðèðîäà çàõâîðþâàíü äîâåäåíà ìåòîäîì á³îòåñòóâàííÿ. Ìåòîäîì åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ 

âñòàíîâëåíî ìîðôîëîã³þ òà ðîçì³ðè â³ð³îí³â. ²ç ðîñëèí Panax ginseng C.A. Meóer âèä³ëåíî íèòêîâèäí³ 

â³ð³îíè ðîçì³ðàìè 1200x11, 2360õ18, 52511 íì òà ïàëè÷êîâèäí³ – 32017 ³ 9515 íì. Ó ðîñëèíàõ Plan-

tago major L. âèÿâëåíî ïàëè÷êîâèäí³ â³ðóñí³ ÷àñòêè ðîçì³ðîì 27015 íì. Ó íàäçåìí³é ìàñ³ Valeriana of-

ficinalis L. äåòåêòîâàíî íèòêîâèäí³ â³ð³îíè ðîçì³ðàìè 53011 íì.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à :  Panax ginseng C.A.Meóer, Plantago major L., Valeriana officinalis L., â³ðóñí³ 

³íôåêö³¿, ðîñëèíè-³íäèêàòîðè, åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ, â³ðóñè ë³êàðñüêèõ ðîñëèí.

Ö³íí³ñòü ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ïîëÿãàº â ¿õí³é çäàòíîñò³ ñèíòåçóâàòè á³îëîã³÷íî àêòèâí³ 
ðå÷îâèíè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì ôàðìàêîëîã³÷íî¿ ä³¿ òà º ïðèðîä-
íèìè ³íäóêòîðàìè çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â îðãàí³çìó ëþäèíè. Ïåðåâàãîþ ô³òîïðåïàðàò³â º 
òå, ùî âîíè øâèäøå é àêòèâí³øå âêëþ÷àþòüñÿ â á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè ëþäñüêîãî îðãàí³ç-
ìó, í³æ ñèíòåòè÷í³ çàñîáè, ñïðèÿþ÷è òèì ñàìèì åôåêòèâíîìó ë³êóâàííþ çàõâîðþâàíü. 
Ïðåïàðàòè ç ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, íà â³äì³íó â³ä ñèíòåòè÷íèõ, ð³äêî âèêëèêàþòü óñêëàä-
íåííÿ, îñîáëèâî àëåðã³÷íîãî õàðàêòåðó. Âñå öå çóìîâëþº ïðàãíåííÿ äî îäåðæàííÿ âèñî-
êèõ âðîæà¿â òà ÿêîñò³ ö³ííèõ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí. Îäíàê íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïðèðîäí³ 
çàïàñè äåÿêèõ äèêîðîñëèõ âèä³â ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî âè÷åðïàí³, òîìó ðîçøèðåííÿ ñè-
ðîâèííî¿ áàçè áàãàòüîõ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ìîæëèâå ò³ëüêè çà ðàõóíîê ¿õ êóëüòèâóâàííÿ. 
Ïðîòå íà öüîìó øëÿõó çóñòð³÷àºòüñÿ ÷èìàëî òðóäíîù³â, ùî ñòîñóþòüñÿ îðãàí³çàö³éíî-
ãîñïîäàðñüêèõ, àãðîòåõí³÷íèõ òà ³íøèõ àñïåêò³â âèðîùóâàííÿ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð. Ñåðåä 
êóëüòèâîâàíèõ â Óêðà¿í³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ³íòåðåñ âèêëèêàþòü æåíüøåíü ñïðàâæí³é 
(Panax ginseng C.A.Meóer), âàëåð³àíà ë³êàðñüêà (Valeriana officinalis L.) òà ïîäîðîæíèê âå-
ëèêèé (Plantago major L.). 

Îäåðæàííþ âèñîêèõ âðîæà¿â ðîñëèí ïåðåøêîäæàþòü, íàñàìïåðåä, ¿õ õâîðîáè. Ë³-
êàðñüê³ ðîñëèíè óðàæóþòüñÿ ð³çíîìàí³òíèìè øê³äíèêàìè, ãðèáíèìè òà áàêòåð³àëüíèìè 
õâîðîáàìè [2,7,9]. Êð³ì ãðèá³â òà áàêòåð³é, ë³êàðñüê³ ðîñëèíè óðàæóþòüñÿ â³ðóñàìè [12]. 
Ðîñëèíè Plantago major L. ìîæóòü ³íô³êóâàòèñÿ â³ðóñàìè, ùî íàëåæàòü äî ð³çíèõ ðîäèí: 
Carnation vein mottle potyvirus,  Cherry rasp leaf nepovirus, Plantago 4 caulimovirus, Plantago 
mottle virus, Plantago mosaic virus, Plantago asiatica mosaic virus, Plantain virus X, Plantain virus 
6, Plantain virus 7, Plantain virus 8, Tobacco mosaic virus [4,14,17]. Êóëüòóðà æåíüøåíþ â óìî-
âàõ Óêðà¿íè óðàæóºòüñÿ Tobacco mosaic virus, à òàêîæ Cucumber mosaic virus [5]. Ðîñëèíè 
âàëåð³àíè óðàæóþòüñÿ Cucumber mosaic virus,  Alfalfa mosaic virus [15], òàêîæ ìîæóòü áóòè 
÷óòëèâèìè äî ³íô³êóâàííÿ Watermelon mosaic 2 virus [17].

Â³ðóñí³ çàõâîðþâàííÿ º ñåðéîçíîþ çàãðîçîþ ó âèðîùóâàíí³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, òàê 
ÿê çàâäàþòü ¿ì ïîäâ³éíî¿ øêîäè: âèêëèêàþòü ñóòòºâå çìåíøåííÿ âðîæà¿â ÷åðåç ïðèãí³-
÷åíèé ðîçâèòîê óðàæåíèõ ðîñëèí, à òàêîæ º ïðè÷èíîþ çíà÷íèõ çì³í âì³ñòó òà ñêëàäó 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, à, çíà÷èòü, ³ ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³, òîáòî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ 
ö³ííîñò³ ñèðîâèíè. Òàê, ó ðîñëèíàõ äóðìàíó, ³íô³êîâàíîãî Tobacco mosaic virus, âì³ñò àë-
êàëî¿ä³â (îñíîâíèõ àêòèâíèõ ðå÷îâèí) çíèæóºòüñÿ íà 36,25 %, ñêîïîëàì³íà – íà 13,7 %. 
Ïðè óðàæåíí³ Potato virus Y âì³ñò ñîëàñîäèíó çìåíøóºòüñÿ íà 19–25 % [13]. Íà ñüîãîä-
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í³øí³é äåíü ãðèáí³ òà áàêòåð³àëüí³ çàõâîðþâàííÿ, ùî óðàæóþòü ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, âè-
â÷åí³ òà îïèñàí³ äåòàëüíî, íà â³äì³íó â³ä â³ðóñíèõ.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèÿâëåííÿ â³ðóñ³â ó ðîñëèíàõ Panax ginseng C.A. Meóer, 
Valeriana officinalis L., Plantago major L. ³ âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ¿õ çáóä-
íèê³â. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ðîñëèíè ïîäîðîæíèêà âåëèêîãî òà âàëåð³àíè ë³êàðñüêî¿ ç ñèìïòîìà-
ìè, òèïîâèìè äëÿ â³ðóñíîãî óðàæåííÿ, â³äáèðàëè íà ïëàíòàö³ÿõ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ 
ðîñëèí ²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿ ÓÀÀÍ (Áåðåçîòî÷à, Ïîëòàâñüêà îáë.), ðîñëèíè æåíüøåíþ 
ñïðàâæíüîãî – íà ïëàíòàö³ÿõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³.

Âèä³ëåííÿ â³ðóñ³â ³ç óðàæåíèõ ðîñëèí Panax ginseng C.A. Meóer ïðîâîäèëè çã³äíî ç 
ìåòîäèêîþ [5] òà [8] ó íàø³é ìîäèô³êàö³¿. 

Êîíöåíòðàö³þ îäåðæàíèõ â³ðóñíèõ ïðåïàðàò³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Âàðáóðãà òà 
Êð³ñò³àíà. Ñïåêòðè ïîãëèíàííÿ âèì³ðþâàëè ïðè äîâæèíàõ õâèëü 260 íì òà 280 íì íà 
ñïåêòðîôîòîìåòðàõ «Specord» òà ÑÔ-26 [10]. 

Á³îëîã³÷íå òåñòóâàííÿ çä³éñíþâàëè øëÿõîì ìåõàí³÷íî¿ ³íîêóëÿö³¿ ðîñëèí-³íäèêàòîð³â 
ó ôàç³ äâîõ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â î÷èùåíèìè â³ðóñíèìè ïðåïàðàòàìè ³ç õâîðèõ ðîñëèí 
Panax ginseng C.A.Meóer ³ Valeriana officinalis L., à òàêîæ ñîêîì óðàæåíèõ ðîñëèí Plantago 
major L. Ó ðîë³ ðîñëèí-³íäèêàòîð³â ñëóãóâàëè Datura stramonium L., D. metel L., Nicotiana 
tabacum L. ñîðò³â ²ìóííèé ³ Òðàïåçîí, N. glutinosa, Solanum nigrum L., Chenopodium album, 
Chenopodium quinoà Willd., Chenopodium amaranticolor Coste et Reyen., Phaseolus vulgaris L. 
ñîðòó Ï³íòî.

Ìîðôîëîã³þ â³ðóñíèõ ÷àñòîê âèâ÷àëè ìåòîäîì åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. Íåãàòèâíå 
êîíòðàñòóâàííÿ î÷èùåíèõ â³ðóñíèõ ïðåïàðàò³â ïðîâîäèëè 2 % ðîç÷èíîì ôîñôîðíî-
âîëüôðàìîâî¿ êèñëîòè ïðîòÿãîì 2 õâ [11]. Ïðåïàðàòè äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ åëåê-
òðîííèõ ì³êðîñêîï³â JEM 1230 (JEOL, ßïîí³ÿ) òà ÅÌ-125 (Ñóìè, Óêðà¿íà). 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ áóëè çîñåðåäæåí³ íà âèÿâëåíí³ 
òà âèâ÷åíí³ ñàìå â³ðóñíèõ ³íôåêö³é. Ïðîòÿãîì 2006–2007 ðîê³â ïëàíòàö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí 
â³çóàëüíî îáñòåæóâàëè íà íàÿâí³ñòü çàõâîðþâàíü. Âèÿâëåíî òà â³ä³áðàíî ðîñëèíè, ñèìïòîìè 
ÿêèõ º òèïîâèìè äëÿ â³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿.  

Ïðè îáñòåæåíí³ êóëüòóðè æåíüøåíþ â³äáèðàëè ðîñëèíè ð³çíîãî â³êó (1–7-ð³÷í³). 
Ñåðåä óñ³õ îáñòåæåíèõ ðîñëèí íàéá³ëüø óðàæåíèìè âèÿâèëèñü 4-õ òà 5-ð³÷í³, ùî º íå-
áåçïå÷íèì äëÿ âðîæà¿â, òàê ÿê íà öüîìó åòàï³ îíòîãåíåçó ðîñëèíè æåíüøåíþ ïî÷èíàþòü 
³íòåíñèâíî çàöâ³òàòè, óòâîðþâàòè ïëîäè òà íàáèðàòè âàãó êîðåí³â. Íà ðîñëèíàõ Panax 
ginseng C.A. Meóer ñïîcòåð³ãàëè íàñòóïí³ ñèìïòîìè: ðåäóêö³þ êâ³òêîíîñó òà îïàäàííÿ 
ïëîä³â, ð³äøå – çàòðèìêó ðîñòó ðîñëèí. Íàéïîøèðåí³øèìè áóëà âóçüêîëèñò³ñòü, õëîðî-
òè÷íà ìîçà¿êà òà ñèëüíà äåôîðìàö³ÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ðîñëèíè Panax ginseng C.A.Meóer: çäîðîâ³ (a),
ç ñèìïòîìàìè âóçüêîëèñòîñò³ (á) òà õëîðîòè÷íî¿ ìîçà¿êè (â)

Íà ïëàíòàö³ÿõ Plantago major L. çíàéäåíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü óðàæåíèõ ðîñëèí, ùî õà-
ðàêòåðèçóâàëèñÿ çìåíøåííÿì ðîçì³ð³â, ñèëüíîþ äåôîðìàö³ºþ òà çâóæåííÿì ëèñòêîâî¿ 
ïëàñòèíêè, ³íêîëè – ìîçà¿÷íèìè ñèìïòîìàìè (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 2. Ðîñëèíè Plantago major L.: çäîðîâ³ (à)
òà ç ñèìïòîìàìè äåôîðìàö³¿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ³ ìîçà¿÷íîñò³ (á)

Õàðàêòåðíèì ñèìïòîìîì çà-
õâîðþâàííÿ Valeriana officinalis 
L. áóëà êàðëèêîâ³ñòü ðîñëèí. 
Êð³ì òîãî, ïîì³÷åíî ðåäóêö³þ 
êâ³òêîíîñó, ñëàáêî âèðàæåíó 
ìîçà¿êó, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
òà ðîçì³ð³â ëèñòê³â.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷-
íèõ îñîáëèâîñòåé çáóäíèê³â òà 
âñòàíîâëåííÿ ¿õ ëîêàë³çàö³¿ ó 
ðîñëèí³ áóëî äîñë³äæåíî ëèñòêè 
õâîðèõ Plantago major L., Panax 
ginseng C.A.Meóer, Valeriana 
officinalis L., à òàêîæ ïëîäè, êî-
ðåí³ òà íàñ³ííÿ óðàæåíèõ ðîñ-
ëèí æåíüøåíþ. Çàñòîñîâóþ÷è 
ìåòîä ôëîòàö³¿ ó ïðèãîòóâàíí³ 
ïðåïàðàò³â äëÿ åëåêòðîííî¿ ì³-
êðîñêîï³¿, ó ñîêó õâîðèõ ðîñëèí 
Plantago major L. âèÿâèëè ïàëè÷-
êîâèäí³ â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòêè 
ðîçì³ðîì 27015íì (ðèñ. 3). Ó ðîñëèíàõ áåç ñèìïòîì³â óðàæåííÿ ïîä³áíèõ ÷àñòîê íå 
âèÿâëåíî. Â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòêè, çíàéäåí³ â íàäçåìí³é ìàñ³ Plantago major, ïîä³áí³ äî â³ðóñ³â 
ðîäó Tobamovirus, ïðåäñòàâíèêè ÿêîãî º ïàëè÷êîïîä³áíèìè â³ð³îíàìè ðîçì³ðàìè 300–31018 
íì òà ìàþòü øèðîêå êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿â. 

Òàêîæ ìåòîäîì ôëîòàö³¿ â ïëîäàõ æåíüøåíþ äåòåêòîâàíî íèòêîâèäí³ ñòðóêòóðè âåëè÷è-
íîþ 120011 íì, â íàñ³íí³ – ïàëè÷êîïîä³áí³ ÷àñòêè ðîçì³ðîì 46012 íì [6]. Â êîðåíÿõ òà 
ëèñòêàõ óðàæåíèõ ðîñëèí æåíüøåíþ â³ðóñíèõ ÷àñòîê öèì ìåòîäîì íå áóëî âèÿâëåíî. 

Äëÿ äîêàçó ³íôåêö³éíî¿ ïðèðîäè çáóäíèêà, âèÿâëåíîãî ó ñîêó Plantago major L., áóëî 
çàñòîñîâàíî ìåòîä á³îòåñòóâàííÿ. Çàõâîðþâàííÿ ïåðåäàëîñü íà Chenopodium album òà Ch. 
quinoà. Íà ³íîêóëüîâàíèõ ëèñòêàõ Chenopodium album íà 16-é äåíü ç’ÿâëÿþòüñÿ 7–50 ëî-
êàëüíèõ íåêðîç³â êîðè÷íåâîãî êîëüîðó íà 1 ëèñòîê ðîçì³ðàìè 1–2 ìì ó ä³àìåòð³. Íà 14-é 
äåíü íà Chenopodium quinoà óòâîðèëèñü íåêðîçè ó ê³ëüêîñò³ 1–5 øò. íà 1 ëèñòîê, ÿê³ áóëè 
òåìíî-êîðè÷íåâîãî êîëüîðó ç³ ñâ³òëî-êîðè÷íåâèì îðåîëîì ðîçì³ðàìè 2–3 ìì (ðèñ. 4à). 
Ch. quinoà º ðîñëèíîþ-³íäèêàòîðîì äëÿ á³îòåñòóâàííÿ â³ðóñ³â áàãàòüîõ ðîäèí ³ ðîä³â. Ó 
íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ëîêàëüí³ íåêðîçè íà öèõ ðîñëèíàõ íàéá³ëüøå íàãàäóþòü ðåàêö³þ íà 
óðàæåííÿ â³ðóñàìè ðîäó Tobamovirus. 
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Ðèñ. 3. Åëåêòðîíîãðàìà ÷àñòîê â³ðóñó, âèÿâëåíîãî
â ñîêó ðîñëèí Plantago major L. ( 40 000)
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Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ³íôåêö³éíîñò³ ñèìïòîì³â íà ðîñëèíàõ Panax ginseng C.A. Meóer òàêîæ 
âèêîðèñòàëè ìåòîä ðîñëèí-³íäèêàòîð³â. Ñèìïòîìè óðàæåííÿ íà Datura stramonium ç’ÿâèëèñÿ 
ëèøå íà 22-é äåíü ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿ ó âèãëÿä³ íåêðîòè÷íî¿ ðåàêö³¿ (1–4 íåêðîçè íåïðàâèëüíî¿ 
ôîðìè íà 1 ëèñòîê ðîçì³ðàìè 1–2 ìì, á³ëîãî êîëüîðó ç³ ñâ³òëî-êîðè÷íåâèì îðåîëîì).

Íà 20-é äåíü ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿ î÷èùåíèì â³ðóñíèì ïðåïàðàòîì ³ç Valeriana officinalis L. ñèìï-
òîìè óðàæåííÿ ó âèãëÿä³ íåêðîòè÷íî¿ ðåàêö³¿ (2–4 íåêðîçè íà 1 ëèñòîê ðîçì³ðàìè 2–3 ìì, 
êîðè÷íåâîãî êîëüîðó ç³ ñâ³òëî-êîðè÷íåâèì îðåîëîì) ç’ÿâèëèñü íà ëèñòêàõ Ch. amaranticolor. 
Ïðîðåàãóâàëè íà çàðàæåííÿ â³ðóñíèì ïðåïàðàòîì òàêîæ ðîñëèíè Chenopodium quinoà óòâî-
ðåííÿì ðîçïëèâ÷àñòèõ íåêðîòè÷íèõ ïëÿì ó ê³ëüêîñò³ 3–4 øò. íà 1 ëèñòîê ðîçì³ðàìè 6–7 ìì, 
ñâ³òëî-êîðè÷íåâîãî êîëüîðó ç êîðè÷íåâèì îðåîëîì (ðèñ. 4á).  

Ðèñ. 4. Ëîêàëüí³ íåêðîçè íà Ch. quinoà, ³íîêóëüîâàíèõ â³ðóñíèì ïðåïàðàòîì ³ç óðàæåíèõ ðîñëèí 
Plantago major L. (à); ³ç ðîñëèí Valeriana officinalis L. (á)

Âèêîðèñòîâóþ÷è âèùåîïèñàí³ ìåòîäèêè âèä³ëåííÿ â³ðóñ³â ³ç ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó, 
ç ëèñòê³â õâîðèõ ðîñëèí Panax ginseng C.A. Meóer ³çîëüîâàíî íèòêîâèäí³ â³ðóñí³ ÷àñòêè 
äåê³ëüêîõ ðîçì³ð³â, à ñàìå: 52511íì (ðèñ. 5ã), 120011 íì [3] òà 236018 íì (ðèñ.5à).  

Çà ìîðôîëîã³ºþ òà ðîçì³ðàìè â³ðóñí³ ÷àñòêè 236018 íì ìîæíà â³äíåñòè äî â³ðóñ³â 
ðîäèíè Closteroviridae ðîäó Closterovirus. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè – öå íèòêîâèäí³ â³ðóñè 
ðîçì³ðàìè 1250–220011-18 íì, ùî âèêëèêàþòü êàðëèêîâ³ñòü ðîñëèí, çàêðó÷óâàííÿ 
ëèñòê³â, ìîçà¿êó òà ïî÷åðâîí³ííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, ï³çíº óòâîðåííÿ ïëîä³â, ³íîä³ íå-
äîñòèãëèõ [17]. Äåÿê³ ç öèõ ñèìïòîì³â, à ñàìå: ìîçà¿êà, äåôîðìàö³ÿ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê, 
íåäîçð³ë³ñòü ïëîä³â òà ðåäóêö³ÿ êâ³òêîíîñó áóëè âèÿâëåí³ íàìè íà ðîñëèíàõ Panax ginseng. 
Öå äàº ï³äñòàâó ïðèïóùåííÿ, ùî âèä³ëåí³ â³ðóñè íàëåæàòü äî ðîäèíè Closteroviridae. 

Â³ðóñè 52511íì çà ðîçì³ðàìè òà ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ïîä³áí³ äî ïðåä-
ñòàâíèê³â  ðîäó Potexvirus, ðîäèíè Flexiviridae [17].

Êð³ì íèòêîâèäíèõ, ó ëèñòêàõ æåíüøåíþ áóëè íàÿâí³ ïàëè÷êîâèäí³ â³ðóñí³ ÷àñòêè ðîçì³-
ðîì 9515 íì (ðèñ. 5á). Ö³ â³ð³îíè ïîä³áí³ äî â³ðóñ³â ãðóïè Tobravirus, ÿê³ º ïàëè÷êîâèäíèìè 
÷àñòêàìè ð³çíî¿ äîâæèíè: äîâã³ (180-21520-25 íì) òà êîðîòê³  (45–11420-25 íì). Ó íàøîìó 
âèïàäêó âèä³ëåí³ ç æåíüøåíþ â³ðóñè íàãàäóþòü êîðîòê³ ÷àñòêè ç ðîäó Tobravirus  [1, 16]. 

Êð³ì òîãî, ó ðîñëèíàõ æåíüøåíþ íàìè áóëî âèÿâëåíî ùå îäèí òèï ïàëè÷êîâèäíèõ 
â³ðóñ³â (32017 íì), ÿê³, çã³äíî ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, ïîä³áí³ çà ìîðôîëîã³ºþ äî ÂÒÌ 
[17] (ðèñ. 5â). 

Çàñòîñîâóþ÷è ìåòîäèêó î÷èñòêè ç âèêîðèñòàííÿì ãðàä³ºíòà ù³ëüíîñò³ õëîðèñòîãî 
öåç³þ (30–50 %) [5], ó ëèñòêàõ 5-ð³÷íèõ ðîñëèí æåíüøåíþ íàìè áóëî âèÿâëåíî íèòêî-
âèäí³ â³ðóñîïîä³áí³ ÷àñòêè ðîçì³ðîì 47013 íì. Îäåðæàíà ôðàêö³ÿ ðîçòàøîâóâàëàñü ó 
40%-ìó CsCl.

a б
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Ðèñ. 5. Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íå çîáðàæåííÿ â³ðóñíèõ ÷àñòîê,
âèÿâëåíèõ ó ëèñòêàõ Panax ginseng C.A.Meóer

Â êîðåíÿõ õâîðèõ ðîñëèí æåíüøåíþ íå âèÿâëåíî â³ðóñíèõ ÷àñòîê, íà â³äì³íó â³ä êî-
ðåíåâèõ øèéîê.

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çáóäíèêè, ÿê³ ñïðè÷èíÿþòü 
ìàñîâå óðàæåííÿ ðîñëèí Valeriana officinalis L. íà îáñòåæåíèõ ïëàíòàö³ÿõ, º íèòêîâèäíè-
ìè â³ðóñíèìè ÷àñòêàìè. Â î÷èùåíèõ òà êîíöåíòðîâàíèõ ïðåïàðàòàõ ³ç íàäçåìíî¿ ÷àñòè-
íè ðîñëèí âàëåð³àíè áóëî çíàéäåíî íèòêîâèäí³ â³ð³îíè ðîçì³ðîì 53011 íì (ðèñ. 6). 

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî êîíöåíòðàö³ÿ â³ðóñó, âèä³ëåíîãî ç Valeriana officinalis, ñòàíîâè-
ëà 2,6 ìã/ìë, ç Plantago major – 1 ìã/ìë òà ç Panax ginseng – 1 ìã/ìë.

Ï³ñëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ïàòîãåí³â âàæëèâèì 
òà íåîáõ³äíèì º âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ ÷èñòî-
òè ïðåïàðàòó. Ç ìåòîþ ïîð³âíÿòè îäåðæàí³ 
íàìè äàí³ ç ë³òåðàòóðíèìè áóëî âèçíà÷åíî 
êîåô³ö³ºíò îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ Å

260/280 
, ÿêèé 

ñòàíîâèâ äëÿ íèòêîâèäíèõ â³ð³îí³â, âèÿâëå-
íèõ â æåíüøåí³, 1,36, äëÿ ïàëè÷êîâèäíèõ – 
1,21. 

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü, ùî ñòîñó-
âàëèñÿ âñòàíîâëåííÿ ìîðôîëîã³¿ òà ðîçì³ð³â 
çáóäíèê³â âèÿâëåíèõ çàõâîðþâàíü, ïîäàíî ó 
òàáëèö³.

ßê âèäíî ç òàáëèö³, â³ðóñí³ ÷àñòêè, ùî 
áóëè âèä³ëåí³ íàìè ç ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, 
ìîæíà â³äíåñòè äî ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ðî-
äèí ô³òîâ³ðóñ³â. Òàê, àíàë³çóþ÷è ñèìïòîìè 

a

в г

б

Ðèñ. 6. Â³ðóñí³ ÷àñòêè, âèä³ëåí³ ç íàäçåìíî¿ ìàñè 
ðîñëèí Valeriana officinalis L.
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óðàæåíèõ ðîñëèí, ìîðôîëîã³þ â³ðóñ³â, òèï ðåàêö³¿ ðîñëèí-³íäèêàòîð³â, ìîæíà ïðèïóñ-
òèòè, ùî â³ðóñí³ ÷àñòêè, âèÿâëåí³ ó ïëîäàõ (120011 íì) òà ëèñòêàõ (120011 íì; 236018 
íì) ðîñëèí Panax ginseng, ïîä³áí³ äî â³ðóñ³â ðîäèíè Closteroviridae ðîäó Closterovirus; íèò-
êîâèäí³ â³ðóñí³ ÷àñòêè ðîçì³ðàìè 52511 íì — äî ðîäèíè Flexiviridae, ðîäó Potexvirus. 
Òàêîæ ó æåíüøåí³ çíàéäåíî ïàëè÷êîâèäí³ â³ð³îíè ðîçì³ðàìè 32017 íì òà 9515 íì, ÿê³ 
ìîæíà â³äíåñòè äî ðîäó Tobamovirus òà Tobravirus â³äïîâ³äíî. Â³ðóñè, âèÿâëåí³ ó ðîñëèíàõ 
Plantago major, çà ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè òà ðåçóëüòàòàìè á³îòåñòóâàííÿ íàãà-
äóþòü â³ðóñè ðîäó Tobamovirus, à â³ðóñí³ ÷àñòêè Valeriana officinalis – äî ðîäó Potexvirus.

Òà á ë è ö ÿ

Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ çáóäíèê³â çàõâîðþâàíü ë³êàðñüêèõ ðîñëèí

Ðîñëèíà Ìîðôîëîã³÷í³
îçíàêè

Ðîçì³ðè â³ðóñíèõ ÷àñòîê, 
íì

Òàêñîíîì³÷íå
ïîëîæåííÿ â³ðóñó [17]

Æåíüøåíü
ñïðàâæí³é

íèòêîâèäí³ 

ïàëè÷êîâèäí³ 

120011; 236018

52511

32017
9511

ð³ä Closterovirus,
ðîäèíà Closteroviridae 
ð³ä Potexvirus, 
ðîäèíà Flexiviridae
ð³ä Tobamovirus
ð³ä Tobravirus

Ïîäîðîæíèê 
âåëèêèé

ïàëè÷êîâèäí³ 27015 ð³ä Tobamovirus

Âàëåð³àíà
ë³êàðñüêà

íèòêîâèäí³ 53011 ð³ä Potexvirus,
ðîäèíà Flexiviridae

Âèÿâëåííÿ, ³äåíòèô³êàö³ÿ òà âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé ô³òîïàòîãåí³â ³ç íàñòóïíèì 
ñòâîðåííÿì ñèñòåìàòèçîâàíî¿ áàçè äàíèõ ïðî óðàæåííÿ ðîñëèí â³ðóñíèìè çàõâîðþâàí-
íÿìè íàäàñòü ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáèòè íàóêîâî-îá´ðóíòîâàí³ çàõîäè ùîäî çàõèñòó îêðåìèõ 
ë³êàðñüêèõ êóëüòóð òà âåñòè ðåíòàáåëüíå âèðîáíèöòâî ë³êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè â 
Óêðà¿í³. 

Ë.Ò. Ìèùåíêî, À.À. Êîðåíåâà, Î.Â. Ìîë÷àíåö, À.Ë. Áîéêî 

Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî

ÂÛßÂËÅÍÈÅ ÂÎÇÁÓÄÈÒÅËÅÉ ÂÈÐÓÑÍÛÕ ÈÍÔÅÊÖÈÉ

ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ Â ÓÊÐÀÈÍÅ

Ð å ç þ ì å

Îáñëåäîâàíû ïëàíòàöèè ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé íà íàëè÷èå âèðóñíûõ èíôåêöèé. Âûÿâëåíû 

ðàñòåíèÿ Panax ginseng C.A. Meóer, Valeriana officinalis L., Plantago major L. ñ ñèìïòîìàìè âèðóñíîãî 

ïîðàæåíèÿ. Èíôåêöèîííàÿ ïðèðîäà çàáîëåâàíèé äîêàçàíà ìåòîäîì áèîòåñòèðîâàíèÿ. Ìåòîäîì 

ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè îïðåäåëåíû ìîðôîëîãèÿ è ðàçìåðû âèðèîíîâ. Èç ðàñòåíèé Panax 

ginseng C.A. Meóer âûäåëåíû íèòåâèäíûå âèðèîíû ðàçìåðàìè 120011, 236018, 52511 íì è 

ïàëî÷êîâèäíûå – 32017 è 9515 íì. Â ðàñòåíèÿõ Plantago major L. âûÿâëåíû ïàëî÷êîâèäíûå 

âèðóñíûå ÷àñòèöû ðàçìåðîì 27015 íì. Â íàäçåìíîé ìàññå Valeriana officinalis L. âûÿâëåíû 

íèòåâèäíûå âèðèîíû ðàçìåðàìè 53011 íì.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  Panax ginseng C.A.Meóer, Valeriana officinalis L., Plantago major L., âèðóñíûå 
èíôåêöèè, ðàñòåíèÿ-èíäèêàòîðû, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ, âèðóñû ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé.

L.T.Mishchenko, A.A.Koreneva, O.V.Molchanets, A.L.Boyko

Taras Shevchenko Kyiv National University

DETECTION OF VIRAL INFECTION AGENTS IN MEDICINAL
PLANTS IN CONDITIONS OF UKRAINE

S u m m a r y

Monitoring of viral infection on medicinal plant plantations is carried out. Panax ginseng C.A.Meyer, 

Valeriana officinalis L., Plantago major L. with symptoms of viral infection were revealed. Viral nature of 
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symptoms was proved with biotesting method. Morphology and sizes of virus particles, detected in Panax 

ginseng method. Morphology and sizes of virus particles, detected in Panax ginseng C.A.Meyer, Valeriana 

officinalis L., Plantago major L., were determined with electron microscopy method.

The paper is presented in Ukrainian.

K e y  w o r d s: Panax ginseng C.A.Meyer, Valeriana officinalis L., Plantago major L., viral infections, 

indicator-plants, electron microscopy.
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