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²íñòèòóò ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè,
âóë. Àêàäåì³êà Çàáîëîòíîãî, 154, Êè¿â, 03143, Óêðà¿íà

ÒÀÊÑÎÍÎÌ²×ÍÅ ÏÎËÎÆÅÍÍß Á²Ô²ÄÎÁÀÊÒÅÐ²É 
² ÑÓ×ÀÑÍ² ÌÅÒÎÄÈ ¯Õ ²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÀÖ²¯

Â îãëÿä³ íàâåäåíî ë³òåðàòóðí³ äàí³ ùîäî ñó÷àñíîãî ñòàíó ñèñòåìàòèêè á³ô³äîáàêòåð³é. Ïîêàçàíî, 
ùî òî÷í³ñòü ïðîâåäåííÿ ¿õ ³äåíòèô³êàö³¿ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â: äæåðåëà âèä³ëåííÿ, õàð÷îâèõ 
ïîòðåá, óìîâ êóëüòèâóâàííÿ, îñâ³òëåíî òàêîæ ïèòàííÿ ï³äáîðó ñåðåäîâèùà òà ñòâîðåííÿ àíàåðîá³îçó 
äëÿ îïòèìàëüíîãî ðîñòó öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Îïèñàíî îñíîâí³ ñó÷àñí³ ï³äõîäè äî ³äåíòèô³êàö³¿ 
á³ô³äîáàêòåð³é ³ç çàñòîñóâàííÿì êëàñè÷íèõ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ³ íîâ³òí³õ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ 
ìåòîä³â òèïóâàííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â, îïèñàíèõ â îñòàíí³ ðîêè äëÿ äåòåêö³¿ ³ âèçíà÷åííÿ á³ô³äîáàêòåð³é. 
Ó ðîáîò³ íàâåäåíî îñíîâí³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿ ç ïèòàíü ñèñòåìàòèêè, êëàñèô³êàö³¿ ³ íîìåíêëàòóðè 
ì³êðîîðãàí³çì³â, ³ çîêðåìà –á³ô³äîáàêòåð³é,  çàâäÿêè ÿêèì ìîæíà ä³ñòàòèñÿ íåîáõ³äíî¿ òàêñîíîì³÷íî¿ 
³íôîðìàö³¿ íàóêîâöÿì, ÿê³ íå çàéìàþòüñÿ ïèòàííÿìè ñèñòåìàòèêè. 

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à :  á³ô³äîáàêòåð³¿, òàêñîíîì³÷íå ïîëîæåííÿ, ³äåíòèô³êàö³ÿ.

Ð³ä Bifidobacterium – öå îäíà ç ãðóï ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî ìàþòü â³äíîøåííÿ äî ìå-

äèöèíè, âåòåðèíàð³¿ ³ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Âîíè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ñêëàä³ 

ì³êðîá³îöåíîçó ëþäèíè ³ òâàðèí. Ó öüîìó ïëàí³ îñîáëèâî¿ àêòóàëüíîñò³ íàáóâàº ¿õ  âèêî-

ðèñòàííÿ ó âèðîáíèöòâ³ ïðîäóêò³â ôóíêö³îíàëüíîãî õàð÷óâàííÿ ³ ïðîá³îòè÷íèõ ïðåïà-

ðàò³â. Çàâäÿêè âèñîê³é ³ ð³çíîìàí³òí³é á³îëîã³÷í³é àêòèâíîñò³ ³íòåðåñ äî á³ô³äîáàêòåð³é 

ïîñò³éíî çðîñòàº.

Òàêñîíîì³÷íå ïîëîæåííÿ á³ô³äîáàêòåð³é. Ñèñòåìàòè÷íå ïîëîæåííÿ á³ô³äîáàêòåð³é äîâãèé 

÷àñ áóëî ïðåäìåòîì äèñêóñ³é. Â³äîìîñò³ ùîäî âèâ÷åííÿ á³îëîã³¿ öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â áàçó-

âàëèñÿ íà äàíèõ ïðî ¿õ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³. Òîìó ïðîòÿãîì äîâãîãî ÷àñó âîíè 

áóëè â³äíåñåí³ äî ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï: ðîäó Lactobacillus [20,33,43,69,72], ïîðÿäêó 

Actinomycetales [24], äî êîðèíåáàêòåð³é [11]. Òàêà ð³çíîìàí³òí³ñòü äóìîê ñòîñîâíî ñèñòåìàòèêè 

á³ô³äîáàêòåð³é ïðèâåðòàëà óâàãó äîñë³äíèê³â, ³ â òîé æå ÷àñ ñòðèìóâàëà âñòàíîâëåííÿ ¿õ òàê-

ñîíîì³¿. Òàê, ó «Âèçíà÷íèêó áàêòåð³é ³ àêòèíîì³öåò³â» Í. Êðàñ³ëüí³êîâà (1949) áóâ ïðåäñòàâ-

ëåíèé ëèøå îäèí âèä öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, âêëþ÷åíèé ó ð³ä Lactobacillus – L. bifidus [5], â 7-ìó 

âèäàíí³ «Êåð³âíèöòâà ç âèçíà÷åííÿ áàêòåð³é» Áåðã³ (1957) á³ô³äîáàêòåð³¿ òàêîæ â³äíåñåí³ äî 

ðîäó Lactobacillus [4], õî÷à ùå â 1924 ð. S. Orla-Jensen âí³ñ ïðîïîçèö³þ âèçíàòè ³ñíóâàííÿ ðîäó 

Bifidobacterium ÿê ñàìîñò³éíîãî òàêñîíó [45]. Àâòîð ââàæàâ á³ô³äîáàêòåð³¿ ëàíêîþ, ùî ïîºäíóº 

ìîëî÷íîêèñë³ òà ïðîï³îíîâîêèñë³ áàêòåð³¿.

Á³ëüø ãëèáîê³ äîñë³äæåííÿ á³îëîã³¿ á³ô³äîáàêòåð³é äîçâîëèëè âñòàíîâèòè ¿õ äîì³íó-

þ÷ó ðîëü ó ñêëàä³ ì³êðîôëîðè øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó ä³òåé, à òàêîæ ¿õ ïîçèòèâíèé 

âïëèâ íà îðãàí³çì ëþäèíè [3,9,14,21,57]. Â öüîìó ïëàí³ ï³äâèùèâñÿ ³íòåðåñ äî ñèñòåìà-

òèêè öèõ ì³êîðîðãàí³çì³â, îñîáëèâî äî ¿õ âèäîâîãî ñêëàäó. Ç êèøå÷íèêó ëþäèíè ð³çíè-

ìè àâòîðàìè áóëè âèä³ëåí³ ³ îïèñàí³ íîâ³ âèäè á³ô³äîáàêòåð³é:  B. adolescentis, B. breve, 

B. infantis, B. lactentis, B. liberorum, B. longum, B. ðarvulorum [47], B. asteroides, B. coryneforme, 

B. indicum, B. globosum i B. ruminale [53] (òàáë. 1).
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Òà á ë è ö ÿ  1
Ïðåäñòàâíèêè ðîäó Bifidobacterium ³ äæåðåëà ¿õ âèä³ëåííÿ 

(çà äàíèìè  J.P. Euzåby (http://www.bacterio.cict.fr))

Âèäè á³ô³äîáàêòåð³é Äæåðåëî âèä³ëåííÿ Àâòîð, ð³ê*

B. adolescentis
êèøå÷íèê ëþäèíè; ðóáåöü êîðîâè; ñò³÷í³ 

âîäè; ï³õâà ëþäèíè
Reuter (1963)

B. angulatum êèøå÷íèê ëþäèíè; ñò³÷í³ âîäè Scardovi ³ Crociani (1974)

Bifidobacterium animalis 
subsp. animalis 

êèøå÷íèê ùóðà, êóð÷àòè, êðîëÿ, òåëÿòè, 
ñâèí³; ñò³÷í³ âîäè

Mitsuoka (1969), 
Scardovi ³ Trovatelli (1974),
Masco  ç³ ñï³âàâò. (2004)

B. animalis subsp.  lactis ôåðìåíòîâàíå ìîëîêî Meile ç³ ñï³âàâò. (1997), 
Masco ç³ ñï³âàâò. (2004)

B. asteroides êèøå÷íèê Apis mellifera Scardovi ³ Trovatelli (1969)
B. bifidum êèøå÷íèê äîðîñëî¿ ëþäèíè, äèòèíè ³ òåëÿòè; 

ï³õâà ëþäèíè
Orla-Jensen (1924)

B. boum ðóáåöü êîðîâè; êèøå÷íèê ïîðîñÿòè Scardovi ç³ ñï³âàâò. (1979)

B. breve êèøå÷íèê äèòèíè ³ òåëÿòè; ï³õâà ëþäèíè; 
ñò³÷í³ âîäè

Reuter (1963)

B. catenulatum êèøå÷íèê äîðîñëî¿ ëþäèíè, äèòèíè; ñò³÷í³ 
âîäè

Scardovi ³ Crociani (1974)

B. choerinum êèøå÷íèê ïîðîñÿòè; ñò³÷í³ âîäè Scardovi ç³ ñï³âàâò. (1979)

B. coryneforme êèøå÷íèê Apis mellifera Biavati ç³ ñï³âàâò. (1982)

B. cuniculi êèøå÷íèê êðîëÿ Scardovi ç³ ñï³âàâò. (1979)
B. dentium çóáíèé êàð³ºñ  ³ ðîòîâà ïîðîæíèíà ëþäèíè; 

êèøå÷íèê ëþäèíè; àáñöåñè ³ àïåíäèêñ
Scardovi ³ Crociani (1974)

B. gallicum êèøå÷íèê ëþäèíè Lauer (1990)

B. gallinarum êèøå÷íèê êóð÷àòè Watabe ç³ ñï³âàâò. (1983)

B. indicum êèøå÷íèê Apis cerana ³ A. dorsata Scardovi ³ Trovatelli (1969)

B. longum subsp. longum êèøå÷íèê ëþäèíè ³ òåëÿòè; ï³õâà ëþäèíè; 
ñò³÷í³ âîäè

Reuter (1963)
Mattarelli  ç³ ñï³âàâò. (2008)

B. longum subsp. infantis êèøå÷íèê äèòèíè ³ òåëÿòè Reuter (1963)
Mattarelli  ç³ ñï³âàâò. (2008)

B. longum subsp. suis êèøå÷íèê ïîðîñÿòè Matteuzzi ç³ ñï³âàâò. (1971)
Mattarelli  ç³ ñï³âàâò. 2008

B. magnum êèøå÷íèê êðîëÿ Scardovi ³ Zani (1974)

B. merycicum ðóáåöü êîðîâè Biavati ³ Mattarelli (1991)

B. minimum ñò³÷í³ âîäè Biavati ç³ ñï³âàâò. (1982)

B. pseudocatenulatum êèøå÷íèê äèòèíè ³ òåëÿòè; ñò³÷í³ âîäè Scardovi ç³ ñï³âàâò. (1979)

B. pseudolongum 
subsp. pseudolongum

êèøå÷íèê ñâèí³, êóð÷àòè, 
áèêà, òåëÿòè, ùóðà, ìîðñüêî¿ ñâèíêè.

Mitsuoka (1969), 
Yaeshima ç³ ñï³âàâò.(1992)

B. pseudolongum 
subsp. globosum

êèøå÷íèê ïîðîñÿòè, òåëÿòè, ùóðà, êðîëÿ, 
ÿãíÿòè; ñò³÷í³ âîäè; ðóáåöü êîðîâè

Biavati ç³ ñï³âàâò. (1982)
Yaeshima  ç³ ñï³âàâò.(1992)

B. psychraerophilum êèøå÷íèê ñâèí³ Simpson (2004)

B. pullorum êèøå÷íèê êóð÷àòè Trovatelli ç³ ñï³âàâò. (1974)

B. ruminantium ðóáåöü êîðîâè Biavati ³ Mattarelli (1991)

B. saeculare êèøå÷íèê êðîëÿ Biavati ç³ ñï³âàâò. (1991)

B. subtile ñò³÷í³ âîäè Biavati ç³ ñï³âàâò. (1982)

B. thermacidophilum 
subsp. thermacidophilum

àíàåðîáíèé ðåàêòîð Dong ç³ ñï³âàâò. (2000) [71]

B. thermacidophilum 
subsp. porcinum 

êèøå÷íèê ñâèí³ Zhu et al. (2003)

B. thermophilum êèøå÷íèê ñâèí³, êóð÷àòè, òåëÿòè; ðóáåöü 
êîðîâè; ñò³÷í³ âîäè

Mitsuoka (1969)

* – äæåðåëà ë³òåðàòóðè äèâ. íà (http://www.bacterio.cict.fr)
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Çàâäÿêè ðîçâèòêó ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â (à ñàìå – âèçíà÷åííÿ íóêëåîòèäíîãî 
ñêëàäó ÄÍÊ ³ ã³áðèäèçàö³ÿ ÄÍÊ-ÄÍÊ) ³ çàñòîñóâàííþ ¿õ ó ñèñòåìàòèö³ ì³êðîîðãàí³çì³â ¿õ êëà-
ñèô³êàö³ÿ áóëà óäîñêîíàëåíà ³ âèÿâëåíî íîâ³ âèäè ðîäó Bifidobacterium, çîêðåìà B. parvulorum 
áóëî â³äíåñåíî äî âèäó B. breve, B. ruminale – äî âèäó B. thermophilum. Êð³ì òîãî, áóëè â³äî-
êðåìëåí³ íîâ³ âèäè – B. dentium, Â. catenulatum, B. angulatum. Âíàñë³äîê, ó 8-ìó âèäàíí³ “Êå-
ð³âíèöòâà ç âèçíà÷åííÿ áàêòåð³é” Áåðã³ (1974) ñôîðìóâàâñÿ ñàìîñò³éíèé ð³ä Bifidobacterium 
Orla-Jensen, 1924, ùî ñêëàäàâñÿ ç 11 âèä³â ³ âêëþ÷åíèé â ðîäèíó Actinomycetaceae [4]. Ó 1986 ð. 
â 9-ìó âèäàíí³ „Êåð³âíèöòâà ç âèçíà÷åííÿ áàêòåð³é” Áåðã³ ð³ä Bifidobacterium áóâ â³äíåñåíèé 
äî 15-¿ ÷àñòèíè “Irregular nonsporing gram-positive rods” («Ãðàìïîçèòèâí³ íåñïîðîóòâîðþþ÷³ 
ïàëè÷êè íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè») ðàçîì ³ç 22 àåðîáíèìè, ôàêóëüòàòèâíî àíàåðîáíèìè ³ ñòðîãî 
àíàåðîáíèìè ðîäàìè áàêòåð³é, áåç îá’ºäíàííÿ â áóäü-ÿêó ðîäèíó. Â³í ì³ñòèâ 24 âèäè ç òèïî-
âèì âèäîì Bifidobacterium bifidum [53].

Ðîçøèðåííÿ ä³àïàçîíó âèäîâèõ íàçâ á³ô³äîáàêòåð³é ïîâ’ÿçàíî ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åí-
íÿì ãåíîìó áàãàòüîõ ì³êðîîðãàí³çì³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ á³ô³äîáàêòåð³é, ïîÿâîþ á³ëüø ñó÷àñíèõ 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â ³äåíòèô³êàö³¿ (ñèêâåíóâàííÿ ãåíîìó, çàñòîñóâàííÿ ïîë³-
ôàçíî¿ òàêñîíîì³¿ òîùî). Òàê, çà îñòàíí³ 20 ðîê³â ï³ñëÿ îïóáë³êóâàííÿ 9-ãî “Êåð³âíèöòâà ç 
âèçíà÷åííÿ áàêòåð³é” Áåðã³ áóëè çàïðîïîíîâàí³ âèäè: B. gallicum, B. scardovii, B. inopinatum, 
B. denticolens, ³çîëüîâàí³ â³ä ëþäèíè [15,25,34], B. thermacidophilum, âèä³ëåíèé ç àíàåðîáíî-
ãî ôåðìåíòåðà [17,71], B. psychrarophilum, âèä³ëåíèé ³ç êèøå÷íèêó ñâèí³ [55], B. tsurumiense 
âèä³ëåíèé ³ç çóáíîãî êàð³ºñó õîâðàøêà [44] òà ³í. 

Àíàë³ç äàíèõ ë³òåðàòóðè ïðî ñòðóêòóðó ÄÍÊ ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ âèä³â ðîäó 
Bifidobacterium ãîâîðèòü ïðî ¿õ ãåòåðîãåíí³ñòü. Òàê, áóëî ïîêàçàíî, ùî âîíè  õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ øèðîêèìè êîëèâàííÿìè â íóêëåîòèäíîìó ñêëàä³ ÄÍÊ. Íàïðèêëàä, âì³ñò ÃÖ-ïàð 
ó ÄÍÊ âàð³þº â³ä 42 % äî 67 % [10]. ². Áëîõ³íà ç³ ñï³âàâòîðàìè ùå â 1995 ð. â³äì³÷àëè, 
ùî íåîáõ³äíî ïåðåãëÿíóòè êëàñèô³êàö³þ ðîäó Bifidobacterium, òîìó ùî â³í ñòàâ “ãðîì³çä-
êèì”, ³ ïðîïîíóâàëè ï³äâèùèòè éîãî ñòàòóñ äî ðîäèíè Bifidobacteriaceae fam. nov. [1]. Çà-
ñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ âëàñòèâîñòåé áàêòåð³é íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³ 
äîçâîëèëî ï³ä³éòè ç ïîçèö³¿ ô³ëîãåí³¿ äî ðîçóì³ííÿ ì³ñöÿ á³ô³äîáàêòåð³é ñåðåä ³íøèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â. Stackebrandt ç³ ñï³âàâòîðàìè [56], ï³äñóìîâóþ÷è îäåðæàí³ ðàí³øå äàí³ 
àíàë³çó áóäîâè ãåíó 16S ðèáîñîìíî¿ ÐÍÊ, çàïðîïîíóâàëè íîâó êëàñèô³êàö³éíó ñòðóêòó-
ðó á³ô³äîáàêòåð³é, äå âîíè â³äíîñÿòüñÿ äî êëàñó Actinobacteria, ïîðÿäêó Bifidobacteriales, ³ 
óòâîðþþòü ðîäèíó Bifidobacteriaceae, òèïîâèé ð³ä – Bifidobacterium. 

Êð³ì òîãî, â ðîäèíó Bifidobacteriaceae áóâ âêëþ÷åíèé ð³ä Gardnerella ç òèïîâèì âèäîì 
G. vaginalis, à òàêîæ íîâ³ ðîäè á³ô³äîáàêòåð³é – Aeriscardovia ç òèïîâèì âèäîì A. aeriphila, 
Scardovia ç òèïîâèì âèäîì – S. ³nopinata, Parascardovia ç òèïîâèì âèäîì – P. denticolens òà 
Alloscardovia ç òèïîâèì âèäîì Alloscardovia omnicolens [26,28,55,58]. 

Òà á ë è ö ÿ  2

Íîâ³ ðîäè á³ô³äîáàêòåð³é ³ ¿õ ïðåäñòàâíèêè

(çà äàíèìè  J.P. Euzåby (http://bacterio.cict.fr))

Ð³ä, âèä á³ô³äîáàêòåð³é Äæåðåëî âèä³ëåííÿ Àâòîð, ð³ê 

Parascardovia denticolens çóáíèé êàð³ºñ ëþäèíè
Crociani ç³ ñï³âàâò. (1996)
Jian , Dong (2002)

Scardovia  ³nopinata çóáíèé êàð³ºñ ëþäèíè
Crociani ç³ ñï³âàâò. (1996)
Jian , Dong  (2002)

Aeriscardovia  aeriphila êèøå÷íèê ñâèí³ Simpson  (2004)
Alloscardovia omnicolens êë³í³÷í³ çðàçêè â³ä ëþäèí Huys (2007)

* – äæåðåëà ë³òåðàòóðè äèâ. íà (http://bacterio.cict.fr)

Òàêèì ÷èíîì, íà äàíèé ÷àñ ðîäèíà Bifidobacteriaceae  âêëþ÷àº â ñåáå 5 ðîä³â (íå âðàõîâóþ-
÷è ð³ä Gardnerella), ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç 32 âèä³â á³ô³äîáàêòåð³é (òàáë. 1, 2).

Îñîáëèâîñò³ êóëüòèâóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³é. Â³äîìî, ùî òî÷í³ñòü ïðîâåäåííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
ì³êðîîðãàí³çì³â çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, ñåðåä ÿêèõ îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ º ¿õ êóëü-
òèâóâàííÿ â îïòèìàëüíèõ óìîâàõ [22]. Çâàæàþ÷è íà öå, ïðè ðîçðîáö³ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù 
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äëÿ êóëüòèâóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³é äóæå âàæëèâî, ùîá âîíè ì³ñòèëè ïîæèâí³ ³ ðîñòîâ³ ðå÷î-
âèíè â äîñòóïí³é ôîðì³. Ïîòðåáè á³ô³äîáàêòåð³é ó ïîæèâíèõ ðå÷îâèíàõ âåëèê³ ³ ð³çíîìàí³ò-
í³. J. Hassinen ç³ ñï³âàâòîðàìè ïîêàçàëè, ùî ö³ ì³êðîîðãàí³çìè ïîòðåáóþòü òàêèõ ðå÷îâèí ÿê 
á³îòèí, ðèáîôëàâ³í, ïàíòîòåíîâà êèñëîòà. Àâòîðè â³äì³÷àþòü íåîáõ³äí³ñòü äëÿ îïòèìàëüíîãî 
ðîçâèòêó á³ô³äîáàêòåð³é òàêèõ ôàêòîð³â ðîñòó, ÿê ïóðèíîâ³ ³ ï³ðèì³äèíîâ³ îñíîâè, ïåïòèäè, 
öèñòå¿í, àì³íîöóêðè òà ³í. [23]. 

Ç îãëÿäó íà ô³ç³îëîã³÷í³ ïîòðåáè á³ô³äîáàêòåð³é, ³ç ìîìåíòó â³äêðèòòÿ öèõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â áóëî ðîçðîáëåíî áàãàòî âàð³àíò³â æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ ¿õ âèä³ëåííÿ ³ êóëü-
òèâóâàííÿ [11, 49, 69]. Çàçâè÷àé âîíè ì³ñòÿòü ñêëàäîâ³, ùî ïîñòàâëÿþòü ¿ì ðå÷îâèíè, ÿê³ 
ñàì³ íå çäàòí³ ñèíòåçóâàòè – ã³äðîë³çàò êàçå¿íó, åêñòðàêò ïå÷³íêè, äð³æäæîâèé àâòîë³çàò 
³ ³íø³ ³íãðåä³ºíòè. Ñºìºí³õ³íà ïîêàçàëà, ùî âèä³ëåííÿ á³ô³äîáàêòåð³é çðó÷íî ïðîâîäè-
òè íà ñåðåäîâèùàõ Áëàóðîêà ³ Õåíåëÿ [4]. Ã. Ãîí÷àðîâà äëÿ âèä³ëåííÿ ³ êóëüòèâóâàííÿ 
Â.bifidum ðåêîìåíäóâàëà ìîäèô³êîâàíå íåþ ñåðåäîâèùå Áëàóðîêà [2].

Àíàë³ç ë³òåðàòóðè ïîêàçóº, ùî íà äàíèé ÷àñ íàéá³ëüø â³äîìèìè ñåðåäîâèùàìè äëÿ êóëü-
òèâóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³é º òðèïòèêàçî-ô³òîí-äð³æäæîâå ñåðåäîâèùå (TPY), ñåðåäîâèùå 
MRS ç öèñòå¿íîì, ñåðåäîâèùå Áëàóðîêà, ì³çêîâî-ïå÷³íêîâå ñåðåäîâèùå òîùî [13, 49, 53]. 
Äëÿ ñòâîðåííÿ ñåëåêòèâíèõ óìîâ ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü òàê³ ðå÷îâèíè, ÿê àíòèá³îòèêè (êàíà-
ì³öèí, ïàðîìîì³öèí, ïàðàì³öèí, íàë³äèêñîâà êèñëîòà, ïîë³ì³êñèí Â, íåîì³öèí), ïðîï³îíîâà 
êèñëîòà, ë³ò³þ õëîðèä òà ³í. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè á³ëüø³ñòü â³äîìèõ øòàì³â á³ô³äîáàêòåð³é â 
îñíîâíîìó âèä³ëåí³ ç ìîëî÷íèõ ïðîäóêò³â ³ êèøå÷íèêó ëþäèíè, ñò³éê³ äî öèõ àíòèì³êðîáíèõ 
ñïîëóê. Ó òîé ñàìèé ÷àñ, ïðè âèä³ëåíí³ á³ô³äîáàêòåð³é ç ³íøèõ ïðèðîäíèõ äæåðåë äîö³ëüí³øå 
âèêîðèñòîâóâàòè íåñåëåêòèâí³ êîìïîíåíòè ñåðåäîâèùà, îñê³ëüêè ñåëåêòèâí³ ðå÷îâèíè ìî-
æóòü ïðèãí³÷óâàòè ð³ñò öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. 

Ïðè êóëüòèâóâàíí³ á³ô³äîáàêòåð³é, êð³ì ñêëàäó ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà, âåëèêó ðîëü 
â³ä³ãðàº ñòâîðåííÿ àíàåðîáíèõ óìîâ. Ó äîñë³äàõ J.-B. Ahn ç³ ñï³âàâòîðàìè [7] ç âèâ÷åííÿ 
åôåêòó êèñíåâîãî ñòðåñó íà B. longum áóëî ïîêàçàíî, ùî çà ïðèñóòíîñò³ êèñíþ ïîäî-
âæóºòüñÿ ëàã-ôàçà ³ çàòðèìóºòüñÿ êë³òèííèé ð³ñò. Êð³ì òîãî, çì³íþºòüñÿ ìîðôîëîã³ÿ êë³-
òèí (âîíè âèäîâæóþòüñÿ), ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåïîâíèé êë³òèííèé ïîä³ë, çì³íþºòüñÿ ïðî-
ô³ëü êë³òèííèõ æèðíèõ êèñëîò òîùî. Òîìó ñòâîðåííÿ àíàåðîá³îçó, ÿêèé çàáåçïå÷óâàâ áè 
îïòèìàëüíèé ð³ñò á³ô³äîáàêòåð³é, ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ ³ äëÿ ïðîâåäåííÿ òî÷íî¿ ³äåíòè-
ô³êàö³¿. Ïðîòÿãîì áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü àíàåðîáíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â áóëî âèêîðèñ-
òàíî áàãàòî ìåòîä³â äëÿ ¿õ êóëüòèâóâàííÿ – â³ä ïðèäîííîãî âèðîùóâàííÿ ï³ä âèñîêèì 
ñòîâï÷èêîì ð³äêîãî ñåðåäîâèùà äî êîíñòðóþâàííÿ ñïåö³àëüíèõ àíàåðîáíèõ òåðìîñòàò³â, 
ÿê³ ìîæíà çàïîâíèòè ïîòð³áíèìè ñóì³øàìè ãàç³â (âîäåíü, àçîò, CÎ

2
, àðãîí òîùî). Ïðè 

ï³äáîð³ ìåòîä³â àíàåðîáíîãî êóëüòèâóâàííÿ ñë³ä âðàõîâóâàòè ³ òàê³ êðèòåð³¿, ÿê ïðîñòîòà 
ñòâîðåííÿ àíàåðîáíèõ óìîâ ³ ì³í³ìóì íåîáõ³äíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåíü. Â îñòàíí³ ðîêè áóëî ïîêàçàíî, ùî íàéá³ëüø ïðèéíÿòíèìè àíàåðîáíèìè óìîâàìè 
äëÿ êóëüòèâóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ øòàì³â á³ô³äîáàêòåð³é º àíàåðîáí³ ñèñòåìè òèïó Gas 
Pak [6]. Ïðîñò³ ó çàñòîñóâàíí³, âîíè ñòâîðþþòü íåîáõ³äíó äëÿ ðîñòó á³ô³äîáàêòåð³é àò-
ìîñôåðó ³ çàáåçïå÷óþòü ìàêñèìàëüíå âèæèâàííÿ êë³òèí öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Êð³ì òîãî, 
àâòîðè â³äì³÷àþòü, ùî ó äîñë³äæåííÿõ ùîäî êóëüòèâóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³é, â ÿêèõ âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ ëèøå ð³äêå ñåðåäîâèùå, ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ³ àïàðàò Àðèñòîâñüêîãî.

Êëàñè÷í³ ìåòîäè ³äåíòèô³êàö³¿ á³ô³äîáàêòåð³é. Òðàäèö³éíî øòàìè á³ô³äîáàêòåð³é ³äåí-
òèô³êóþòü çà òàêèìè ìîðôîëîãî-êóëüòóðàëüíèìè îçíàêàìè: ìîôîëîã³ÿ êë³òèí ³ êîëîí³é, 
çàáàðâëåííÿ çà Ãðàìîì, çäàòí³ñòü ðîñòè ëèøå â àíàåðîáíèõ óìîâàõ, ðóõëèâ³ñòü êë³òèí, 
êàòàëàçíà òà í³òðàòàçíà àêòèâí³ñòü, óòâîðåííÿ ãàçó ³ç ãëþêîçè, âèçíà÷åííÿ ê³íöåâèõ ïðî-
äóêò³â ìåòàáîë³çìó, çà ñïåêòðîì çàñâîþâàíèõ öóêð³â, à òàêîæ çà íàÿâí³ñòþ ôðóêòîçî-6-
ôîñôàò ôîñôîêåòîëàçè – êëþ÷îâîãî ôåðìåíòó ìåòàáîë³çìó, ÿêèé º òàêñîíîì³÷íèì ìàð-
êåðîì äëÿ óñ³º¿ ðîäèíè Bifidobacteriaceae [4, 14, 53]. Íàæàëü, óñ³ ö³ ìåòîäè ìàþòü íèçüêó 
ñòóï³íü â³äòâîðþâàíîñò³, ïîâ’ÿçàíó ç ð³çíèìè óìîâàìè êóëüòèâóâàííÿ êóëüòóð ó ð³çíèõ 
ëàáîðàòîð³ÿõ, à òàêîæ ³ç âàð³àö³ÿìè âëàñòèâîñòåé øòàì³â âñåðåäèí³ îäíîãî âèäó. 

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ ìåòîäè âèÿâëåííÿ é ³äåíòèô³êàö³¿ á³ô³äîáàêòåð³é. Â îñòàíí³ 
ðîêè âñå á³ëüø çàãàëüíîâæèâàíîþ ñòàº ³äåíòèô³êàö³ÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ç âèêîðèñòàííÿì 
ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â. Ç ïîÿâîþ ìåòîäó ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ) ñòàëà ìîæëè-
âîþ ðîçðîáêà ð³çíèõ âàð³àíò³â ïðàéìåð³â äëÿ âèçíà÷åííÿ áàãàòüîõ âèä³â ðîäó Bifidobacterium 
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íà îñíîâ³ áóäîâè ãåí³â ðèáîñîìíî¿ ÐÍÊ. Âíàñë³äîê äåòàëüíîãî àíàë³çó ãåíó 16S ðÐÍÊ ³ 16S-
23S ñïåéñåðíî¿ ä³ëÿíêè áóëî âèÿâëåíî ñïåöèô³÷í³ â³äì³ííîñò³, õàðàêòåðí³ äëÿ ð³çíèõ òàêñî-
íîì³÷íèõ ð³âí³â á³ô³äîáàêòåð³é: ðîäó, âèäó, ï³äâèäó ³ øòàìó [8]. 

Äàíèé ôàêò áóâ âèêîðèñòàíèé äëÿ êîíñòðóþâàííÿ âèäî- ³ ãðóïîñïåöèô³÷íèõ ïðàé-
ìåð³â äëÿ âèÿâëåííÿ é ³äåíòèô³êàö¿¿ öèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Òàê, R. Satokari ç³ ñï³âàâòîðà-
ìè [52], P. Kaufmann ç³ ñï³âàâòîðàìè [30] ðîçðîáèëè ïðàéìåðè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ á³ô³äî-
áàêòåð³é íà ð³âí³ ðîäó. Â ðîáîòàõ W. Jian i X. Dong, T. Matsuki ç³ ñï³âàâòîðàìè, P. Brigidi ç³ 
ñï³âàâòîðàìè îïèñàí³ âèäîñïåöèô³÷í³ ïðàéìåðè äëÿ ä³àãíîñòèêè âèä³â á³ô³äîáàêòåð³é, 
ùî º íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèìè ó øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³ ëþäèíè, à òàêîæ òèõ, 
ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè âèãîòîâëåíí³ ïðîäóêò³â ôóíêö³îíàëüíîãî õàð÷óâàííÿ ³ ïðîá³î-
òè÷íèõ ïðåïàðàò³â [12, 29, 40, 41, 42]. Íàðåøò³, ìåòîäîì ÏËÐ âäàëîñÿ ðîçï³çíàòè áëèçü-
êîñïîð³äíåí³ âèäè, íàïðèêëàä B. infantis ³ B. longum, B. angulatum i B. catenulatum [39, 70]. 

Ventura ç³ ñï³âàâòîðàìè ðîçðîáèëè ïðàéìåðè, êîìïëåìåíòàðí³ äî 16S-23S ñïåéñåð-
íî¿ ä³ëÿíêè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ B. animalis subsp. lactis – âèäó á³ô³äîáàêòåð³é, âèä³ëåíîãî 
ç³ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó òâàðèí, ÿêèé çàñòîñîâóºòüñÿ ó ñêëàä³ á³îïðîäóêò³â [60]. 
Äàíà ìåòîäèêà òàêîæ äîçâîëÿº ÷³òêî â³äð³çíèòè äàíèé âèä â³ä áëèçüêîñïîð³äíåíîãî éîìó 
B. animalis subsp. animalis. 

Äëÿ àíàë³çó âèäîâî¿ êîìïîçèö³¿ á³ô³äîáàêòåð³é Dong ç³ ñï³âàâò. [16] çàñòîñóâàëè ìå-
òîä ìóòèïëåêñ-ÏËÐ, ÿêèé äîçâîëÿº ³äåíòèô³êóâàòè îäíî÷àñíî 5 âèä³â öèõ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â: B. infantis, B. longum, B. adolescentis, B. breve ³ B. bifidum. Çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ â ÏËÐ 
îäðàçó 5 âèäîñïåöèô³÷íèõ ïðàéìåð³â äî ãåíó 16S ðÐÍÊ ó êîìá³íàö³¿ ç ðîäîñïåöèô³÷íèì 
çâîðîòí³ì ïðàéìåðîì, ðîçðîáëåíèì Kaufmann ç³ ñï³âàâòîðàìè [30], ìîæíà ³äåíòèô³êó-
âàòè äàí³ âèäè â ìîíî- àáî çì³øàí³é êóëüòóð³. Kwon ç³ ñï³âàâòîðàìè âäàëîñÿ ðîçðîáèòè 
ìåòîä ìóëüòèïëåêñ-ÏËÐ, çàâäÿêè ÿêîìó ìîæíà óñï³øíî ³äåíòèô³êóâàòè âæå 8 á³ô³äîáàê-
òåð³àëüíèõ øòàì³â [32]. Ì. Ventura ç³ ñï³âàâòîðàìè çàïðîïîíóâàëè ìóëüòèïëåêñ-ÏËÐ äëÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ B. lactis [66].

Äëÿ âèÿâëåííÿ é ³äåíòèô³êàö³¿ á³ô³äîáàêòåð³é áóëî îïèñàíî ³ áàãàòî  ³íøèõ ìîëåêó-
ëÿðíèõ ìàðêåð³â: ãåí òðàíñàëüäîëàçè [46], ãåí L-ëàêòàò äåã³äðîãåíàçè (ldh) [48], ãåí recA 
á³ëêó (recA) [18, 31, 59], ãåí 60kDa á³ëêà òåïëîâîãî øîêó (HSP60) [28, 29], ãåí ôàêòîðó 
åëîíãàö³¿ Tu (tuf) [35, 36, 59], ãåí atpD [62], ãåí groEL [38] òà ³í. Êð³ì òîãî áóëî ïîêàçàíî, 
ùî àíàë³ç ïîñë³äîâíîñòåé öèõ êîíñåðâàòèâíèõ ãåí³â äàº ìîæëèâ³ñòü òî÷í³øå âèçíà÷è-
òè ì³ñöå ì³êðîîðãàí³çìó â åâîëþö³éíîìó ïðîöåñ³. Òàê, äëÿ äîñë³äæåííÿ á³ô³äîáàêòåð³é, 
Ventura ç³ ñï³âàâòîðàìè [61] çàñòîñóâàëè ìåòîä ÏËÐ ³ç âèêîðèñòàííÿì ìóëüòèëîêóñíî¿ 
ìåòîäèêè. Äëÿ öüîãî àâòîðàìè áóëî ñèêâåíîâàíî ñ³ì êîíñåðâàòèâíèõ ãåí³â: clpC, dnaB, 
dnaG, dnaJ1, pufF, proC i xfp ç êîæíîãî îïèñàííîãî íà äàíèé ÷àñ òèïîâîãî øòàììó ðîäó  
Bifidobacterium. Çàñòîñóâàííÿ òàêîãî ìóëüòèëîêóñíîãî àíàë³çó äîçâîëèëî çíà÷íî ï³äâè-
ùèòè äèñêðèì³íàö³éíó çäàòí³ñòü ì³æ òàêèìè òàêñîíàìè, ÿê ð³ä, âèä, øòàì, à òàêîæ óòî÷-
íèòè ô³ëîãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü âñåðåäèí³ ðîäó Bifidobacterium. 

²äåíòèô³êàö³ÿ ì³êðîîðãàí³çì³â íà ãåíåòè÷íîìó ð³âí³ ç âèêîðèñòàííÿì ñïåöèô³÷íèõ 
ïðàéìåð³â ìàº ïåâí³ ïåðåâàãè ïîð³âíÿíî ç ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ìåòîäàìè. Îêð³ì âèñîêî¿ 
¿õ ÷óòëèâîñò³ ³ òî÷íîñò³, äëÿ ïðîâåäåííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â ³äåíòèô³êàö³¿ 
ïîïóëÿö³ÿ áàêòåð³é íå îáîâ’ÿçêîâî ïîâèííà áóòè ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíîþ ³ íàâ³òü æèâîþ. 
Äîñòàòíüî, ùîá ¿õ íóêëå¿íîâà êèñëîòà çàëèøàëàñü ³íòàêòíîþ, à öå ðîáèòü ïðîöåñ ³äåíòè-
ô³êàö³¿ çíà÷íî ïðîñò³øèì ³ êîðîòøèì. 

Ñë³ä îäíàê çàçíà÷èòè, ùî íà äàíèé ÷àñ ïðàéìåðè ðîçðîáëåí³ íå äëÿ âñ³õ ³ñíóþ÷èõ 
âèä³â á³ô³äîáàêòåð³é, à çäåá³ëüøîãî ëèøå äëÿ âèä³â, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèðîáíè-
öòâà ïðîá³îòè÷íèõ ïðåïàðàò³â ³ á³îïðîäóêò³â. Öå çíà÷íî îáìåæóº âèêîðèñòàííÿ êëàñè÷-
íîãî ìåòîäó ÏËÐ ó âèâ÷åíí³ òàêñîíîì³¿ á³ô³äîáàêòåð³é. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ³íøèõ âèä³â 
ðîäó Bifidobacterium, îêð³ì êëàñè÷íèõ ìåòîä³â, âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ÃÖ-ïàð ³ ãèáðèäèçàö³¿ 
ÄÍÊ-ÄÍÊ, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äîäàòêîâ³ ìåòîäè, îïèñàí³ íèæ÷å.

Ãåëü-åëåêòðîôîðåç ó ïóëüñóþ÷îìó ïîë³ (Pulsed fiåld gel electrophoresis (PFGE)). PFGE 
ââàæàºòüñÿ “çîëîòèì ñòàíäàðòîì” ìåòîä³â ìîëåêóëÿðíîãî òèïóâàííÿ. Äëÿ éîãî ïðîâå-
äåííÿ áàêòåð³àëüí³ ³çîëÿòè, âèðîùåí³ â ð³äêîìó ³ íà òâåðäîìó ñåðåäîâèù³, çì³øóþòü ³ç 
ðîçïëàâëåíîþ àãàðîçîþ ³ ðîçëèâàþòü ó ìàëåíüê³ ôîðìî÷êè. Âíàñë³äîê óòâîðþþòüñÿ àãà-
ðîçí³ ïëàñòèíêè, ÿê³ ì³ñòÿòü ³íòàêòí³ êë³òèíè áàêòåð³é. Äàë³ ¿õ ï³ääàþòü in situ äåòåðãåíò-
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ôåðìåíòàòèâíîìó ë³çèñó ³ ä³¿ ôåðìåíò³â ðåñòðèêö³¿. Âèá³ð ðåñòðèêòàç, ÿê³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ äëÿ PFGE, çàçâè÷àé â³äáóâàºòüñÿ íà îñíîâ³ ¿õ çäàòíîñò³ ðîçð³çàòè õðîìîñîìíó ÄÍÊ 
ïî ïåâíèõ ñàéòàõ íà íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ôðàãìåíò³â. Äëÿ áàêòåð³é ³ç âèñîêèì âì³ñòîì 
G+C (äî ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ ³ á³ô³äîáàêòåð³¿) áóëè âèáðàí³ ðåñòðèêòàçè, ÿê³ âï³çíàþòü ïî-
ñë³äîâíîñò³, áàãàò³ íà âì³ñò À ³ Ò íóêëåîòèä³â, òàê³ ÿê SpeI (ACTAGT) àáî XbaI (TCTAGA) 
[50]. Îáðîáëåí³ ïëàñòèíêè ç ÄÍÊ áàêòåð³é ï³ääàþòüñÿ åëåêòðîôîðåçó â àãàðîçíîìó ãåë³ â 
ïðèëàä³, â ÿêîìó ïîëÿðí³ñòü ñòðóìó çì³íþºòüñÿ ÷åðåç çàäàíèé ³íòåðâàë ÷àñó.  Â ðåçóëüòàò³ 
íà åëåêòðîôîðåãðàì³ äëÿ êîæíîãî ³çîëÿòà îòðèìóþòü ³íäèâ³äóàëüíèé ïðîô³ëü ³ç ôðàã-
ìåíò³â ÄÍÊ. Çà äîïîìîãîþ PFGE áóëè âñòàíîâëåí³ ðîçì³ðè ãåíîìó äëÿ âèä³â B. breve i 
B. longum, ÿê³ âàð³þâàëè â³ä 1,3 äî 2,2 Mb [50]. Ïîäàëüøèé àíàë³ç îäåðæàíèõ äàíèõ äî-
çâîëèâ àâòîðàì âèÿâèòè òðè ð³çí³ ãåíîìí³ PFGE ïðîô³ë³ äëÿ øòàì³â B. breve, ï’ÿòü – äëÿ 
øòàì³â B. infantis ³ B. bifidum, ³ òðè – äëÿ øòàì³â B. longum, çàâäÿêè ÷îìó äàí³ âèäè áóëè 
ïîä³ëåí³ íà ð³çí³ ìîëåêóëÿðí³ òèïè.

Ìåòîä PFGE º äóæå ÷óòëèâèì, òîáòî äîçâîëÿº ïðîâîäèòè ³äåíòèô³êàö³þ ç âèñîêîþ 
òî÷í³ñòþ ³ â³äòâîðþâàí³ñòþ, àëå çàéìàº áàãàòî ÷àñó, ùî îáìåæóº ê³ëüê³ñòü ³äåíòèô³êîâà-
íèõ ³çîëÿò³â. 

Àíàë³ç âèïàäêîâî àìïë³ô³êîâàíî¿ ïîë³ìîðôíî¿ ÄÍÊ (Random amplified polymorphic DNA 
(RAPD) assay). Ìåòîä RAPD îñíîâàíèé íà âèêîðèñòàíí³ êîðîòêèõ ïðàéìåð³â ³ç âèïàäêî-
âîþ ïîñë³äîâí³ñòþ, äîâæèíîþ 9–10 íóêëåîòèäíèõ ïàð, ÿê³ ãèáðèäèçóþòüñÿ àáî ÷àñòêîâî 
ãèáðèäèçóþòüñÿ ç ÄÍÊ-ì³øåííþ é ³í³ö³þþòü àìïë³ô³êàö³þ ä³ëÿíîê áàêòåð³àëüíîãî ãå-
íîìó. Ê³ëüê³ñòü ³ ì³ñöåðîçòàøóâàííÿ òàêèõ âèïàäêîâèõ îë³ãîíóêëåîòèäíèõ ñàéò³â âàð³þº 
ó ð³çíèõ øòàì³â ð³çíèõ âèä³â. Òàêèì ÷èíîì, âíàñë³äîê ïîäàëüøîãî ðîçä³ëåííÿ ïðîäóêò³â 
àìïë³ô³êàö³¿ ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â àãàðîçíîìó ãåë³, äëÿ êîæíîãî çðàçêà ìîæíà îòðè-
ìàòè ³íäèâ³äóàëüíèé ìàëþíîê ³ç ôðàãìåíò³â ÄÍÊ, ÿêèé òåîðåòè÷íî º õàðàêòåðèñòèêîþ 
ïåâíîãî áàêòåð³àëüíîãî øòàìó.  Äàíèé ìåòîä äîçâîëÿº äèôåðåíö³þâàòè øòàìè ÿê îäíîãî 
âèäó, òàê ³ ð³çíèõ âèä³â. Íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ RAPD-òèïóâàííÿ âäàëîñÿ îõàðàêòåðè-
çóâàòè øòàìè á³ô³äîáàêòåð³é ³ç êèøå÷íèêó ùóðà [19], âèçíà÷èòè øòàìè âèä³â B. bifidum, 
B. longum, B. infantis, B. breve [68].

Ðèáîòèïóâàííÿ (Ribotyping aasay). Ìåòîä ðèáîòèïóâàííÿ äîçâîëÿº ñóòòºâî çìåíøèòè 
ê³ëüê³ñòü ôðàãìåíò³â ÄÍÊ, ùî àíàë³çóþòüñÿ. Â³í íàïðàâëåíèé íà âèÿâëåííÿ ó øòàì³â, 
ùî âèâ÷àþòüñÿ, â³äì³ííîñòåé ó ê³ëüêîñò³ ðèáîñîìíèõ îïåðîí³â, à òàêîæ ðåñòðèêö³éíî-
ãî ïîë³ìîðô³çìó ¿õ íóêëåîòèäíèõ ïîñë³äîâíîñòåé. Äëÿ öüîãî ïðîäóêòè ðåñòðèêòàçíîãî 
ã³äðîë³çó áàêòåð³àëüíî¿ ÄÍÊ ðîçä³ëÿþòüñÿ ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â àãàðîçíîìó ãåë³, 
à ïîò³ì ã³áðèäèçóþòüñÿ ç ÄÍÊ-çîíäàìè. (Òàê³ çîíäè ÿâëÿþòü ñîáîþ ãåíè, ùî êîäóþòü 
ðÐÍÊ, âîíè ìàþòü çäàòí³ñòü ãèáðèäèçóâàòèñÿ ç áàêòåð³àëüíîþ ðÄÍÊ.) Äàíèé ìåòîä 
ìîæå áóòè çàñòîñîâàíèé ÿê äëÿ âñòàíîâëåííÿ âèäîâî¿ íàëåæíîñò³ ³çîëÿò³â, òàê ³ äëÿ ¿õ 
âíóòð³øíüîâèäîâî¿ êëàñèô³êàö³¿. ×àñòî, ó âèïàäêó íååôåêòèâíîãî àíàë³çó çâè÷àéíîãî 
ðåñòðèêö³éíîãî ïðîô³ëþ ÄÍÊ, ðèáîòèïóâàííÿ äîçâîëÿº ðîçð³çíèòè øòàìè îäíîãî ³ òîãî 
æ ñåðîòèïó â ìåæàõ âèäó. Òàê, çà äîïîìîãîþ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ðèáîòèïóâàííÿ ñòàëî 
ìîæëèâèì îõàðàêòåðèçóâàòè B. longum, B. infantis ³ B. suis, äå áóëî ïîêàçàíî, ùî â³äì³í-
íîñò³ â ðèáîòèïàõ ì³æ öèìè âèäàìè º äîñèòü ìàë³, ùî äîçâîëèëî îá’ºäíàòè ö³ âèäîâ³ 
òàêñîíè â îäèí [51]. Ö³êàâ³ñòü âèêëèêàþòü äîñë³äæåííÿ, ÿê³ ïðîâåëè ². Mangin ç³ ñï³-
âàâòîðàìè [37], âèÿâèâøè øòàìîâå ð³çíîìà¿òòÿ á³ô³äîáàêòåð³é êèøå÷íèêó ëþäèíè ó ÷î-
òèðüîõ âîëîíòåð³â ï³ñëÿ ïåí³öèë³íîâî¿ òåðàï³¿. Ìåòîäîì ãèáðèäèçàö³¿ ðèáîñîìíîãî 23S 
ÄÍÊ çîíäó íà EcoRV-îáðîáëåíó õðîìîñîìíó ÄÍÊ áóëî âèÿâëåíî ³ñíóâàííÿ çíà÷íîãî 
ð³çíîìà¿òòÿ øòàì³â á³ô³äîáàêòåð³é ì³æ ïàö³åíòàìè, à òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî á³ô³äîôëî-
ðà º â³äíîñíî ñòàá³ëüíîþ çà øòàìîâèì ñêëàäîì. 

ÏËÐ åíòåðîáàêòåð³àëüíèõ ïîâòîðþâàíèõ ì³æãåíîìíèõ óçãîäæåíèõ ïîñë³äîâíîñòåé 
(Enterobacterial repetitive intergenic consensus sequences (ERIC) – PCR). Ó 1991 ð. Versalovic ç³ 
ñï³âàâòîðàìè [67] îïèñàëè ìåòîä òèïóâàííÿ äëÿ äîñë³äæåííÿ òàê çâàíèõ “ô³íãåðïðèí-
ò³â” (fingerprint – àíãë. “â³äáèòîê ïàëüöÿ”) áàêòåð³àëüíèõ ãåíîì³â øëÿõîì àíàë³çó ñïåöè-
ô³÷íèõ ïðîô³ë³â, îäåðæàíèõ ï³ñëÿ àìïë³ô³êàö³¿ ïîâòîðþâàíèõ åëåìåíò³â ÄÍÊ, íàÿâíèõ 
ó áàêòåð³àëüíîìó ãåíîì³. ERIC ïîñë³äîâíîñò³ ÿâëÿþòü ñîáîþ åëåìåíòè ÄÍÊ, äîâæèíîþ 
126 ïàð îñíîâ, ì³ñòÿòü öåíòðàëüíèé ³íâåðòîâàíèé ïîâòîð ³ ðîçòàøîâàí³ â áàêòåð³àëüíîìó 
ãåíîì³. ERIC – ÏËÐ ìàº çíà÷íèé ïîòåíö³àë ÿê øâèäêèé ìåòîä, ùî â³äïîâ³äàº íåîáõ³ä-
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íèì êðèòåð³ÿì (ñïåöèô³÷í³ñòü ³ ÷óòëèâ³ñòü). Á³ëüøå òîãî, â³í äîçâîëÿº îäíî÷àñíî îïå-
ðóâàòè âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ³çîëÿò³â ³ ïîð³âíþâàòè ¿õ, îìèíàþ÷è ñòàä³þ áàêòåð³àëüíîãî 
êóëüòèâóâàííÿ. Çàñòîñóâàííÿ ERIC – ÏËÐ ìåòîäó äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ á³ô³äîáàêòåð³é áóëî 
ïðåäñòàâëåíî ó ðîáîòàõ [54, 64]. Áóëî ïîêàçàíî, ùî ERIC – ÏËÐ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè 
íå ëèøå äëÿ ô³ëîãåíåòè÷íîãî ³ òàêñîíîì³÷íîãî àíàë³çó, àëå é äëÿ äîñë³äæåííÿ âèäîâî¿ 
êîìïîçèö³¿ çì³øàíèõ á³ô³äîáàêòåð³àëüíèõ êóëüòóð. Òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî äàíèé ìåòîä 
äîçâîëÿº ðîçä³ëèòè ò³ âèäè á³ô³äîáàêòåð³é, ÿê³ âèÿâëÿþòü âåëèêó ô³ëîãåíåòè÷íó ñïîð³ä-
íåí³ñòü (B. catenulatum – B. pseudocatenulatum, B. infantis – B. suis – B. longum), à òàêîæ 
äèôåðåíö³þâàòè áëèçüêî ñïîð³äíåí³ òàêñîíè á³ô³äîáàêòåð³é (B. lactis – B. animalis) [60].

Ðåñòðèêö³éíèé àíàë³ç àìïë³ô³êîâàíèõ ðèáîñîìíèõ ÄÍÊ (amplified ribosomal DNA 
restriction  analysis (ARDRA)). Äàíèé ìåòîä ÿâëÿº ñîáîþ àíàë³ç ïîë³ìîðô³çìó äîâæèí 
ôðàãìåíò³â ðåñòðèêö³¿ àìïë³ô³êîâàíèõ ãåí³â. Âñÿ ðÄÍÊ àáî ¿¿ ÷àñòèíà àìïë³ô³êóºòüñÿ 
ìåòîäîì ÏËÐ ³ îäåðæàí³ ôðàãìåíòè ðîçð³çàþòüñÿ ôåðìåíòàìè ðåñòðèêö³¿. ×èñëî ³ ðîçì³ð 
îäåðæàíèõ ôðàãìåíò³â ÄÍÊ âàð³þº, çàëåæíî â³ä ñàéò³â ðåñòðèêö³¿ âñåðåäèíè äàíî¿ ñïå-
öèô³÷íî¿ ðÄÍÊ (à òàêîæ â³ä ê³ëüêîñò³ ðÐÍÊ êîäóþ÷èõ îïåðîí³â íà õðîìîñîì³) ³, òàêèì 
÷èíîì, âíàñë³äîê ìîæíà îòðèìàòè ïðîô³ëü, ñïåöèô³÷íèé äî äàíî¿ ïîñë³äîâíîñò³. Ventura 
ç³ ñï³âàâòîðàìè, çàñòîñóâàâøè ìåòîä ARDRA, ïîêàçàëè, ùî ç âèêîðèñòàííÿì ðåñòðèêòàç 
Sau3AI àáî BamHI äî àìïë³ô³êîâàíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ 16S ðÄÍÊ ìîæíà ³äåíòèô³êóâàòè 14 
ç 16 âèä³â á³ô³äîáàêòåð³é [63].  

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â äëÿ âèÿâëåííÿ ³ ³äåí-
òèô³êàö³¿ á³ô³äîáàêòåð³é äîçâîëÿº òî÷í³øå êëàñèô³êóâàòè ö³ ì³êðîîðãàí³çìè, à òàêîæ 
îö³íèòè åâîëþö³éíó ñïîð³äíåí³ñòü ì³æ ³çîëÿòàìè.

Äæåðåëà ³íôîðìàö³¿ äëÿ òàêñîíîì³ñò³â. ßê âèäíî ç âèùåçàçíà÷åíîãî, ³äåíòèô³êàö³ÿ, ³ 
çîêðåìà, ³äåíòèô³êàö³ÿ á³ô³äîáàêòåð³é – öå ñêëàäíèé áàãàòîñòóïåíåâèé ïðîöåñ, ÿêèé, 
îêð³ì ôóíäàìåíòàëüíîãî çíà÷åííÿ, ìàº äóæå âàæëèâèé ïðèêëàäíèé àñïåêò: òàêñîíîì³ÿ 
ñòâîðþº ñï³ëüíó ìîâó äëÿ ñï³ëêóâàííÿ íàóêîâö³â, ÿê³ ïðàöþþòü ³ç ì³êðîîðãàí³çìàìè, 
à òàêîæ ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ïðîìèñëîâîãî çàñòîñóâàííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â (íàïðè-
êëàä, ìàðêóâàííÿ ïðîäóêò³â). Òàêñîíîì³ÿ ì³êðîîðãàí³çì³â ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ, ïîïî-
âíþºòüñÿ íîâèìè äàíèìè. Òîìó, äîö³ëüíî áóäå êîðîòêî ïîÿñíèòè, ÿê ä³ñòàòèñÿ íåîáõ³ä-
íî¿ òàêñîíîì³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ íàóêîâöÿì, ÿê³ íå çàéìàþòüñÿ ïèòàííÿìè ñèñòåìàòèêè. 

Îðãàí³çàö³ºþ, ÿêà ñë³äêóº çà íîìåíêëàòóðîþ ïðîêàð³îò³â, º Ì³æíàðîäíèé êîì³òåò ç 
ñèñòåìàòèêè ïðîêàð³îò³â (International Committee on Systematics of Prokaryotes) (www.the-
icsp.org). Â³í âèçíà÷àº ò³ ïðàâèëà, çà ÿêèìè íàçèâàþòü ïðîêàð³îòè. Óñ³ ïðàâèëà ç³áðàí³ â 
Áàêòåð³îëîã³÷íîìó êîä³ (Bacteriological Code) [27]. Îñòàíí³é ì³ñòèòü Ïðàâèëà (îáâ’ÿçêîâ³) ³ 
Ðåêîìåíäàö³¿ (ëèøå ïîðàäè) ùîäî íîìåíêëàòóðè áàêòåð³àëüíèõ òàêñîí³â. 

Òàêñîíîì³÷í³ ïèòàííÿ ïåâíèõ ãðóï ì³êðîîðãàí³çì³â ðîçïîä³ëåí³ ì³æ ê³ëüêîìà ï³äêî-
ì³òåòàìè. Íàïðèêëàä, ïèòàííÿìè ñèñòåìàòèêè á³ô³äîáàêòåð³é çàéìàºòüñÿ Ï³äêîìèòåò 
ç òàêñîíîì³¿ á³ô³äîáàêòåð³é, ëàêòîáàöèë ³ ñïîð³äíåíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Îñíîâîþ öüîãî 
êîì³òåòó º Âèêîíàâ÷à êîì³ñ³ÿ, ÿêà ïðèéìàº ð³øåííÿ ùîäî òàêñîíîì³÷íèõ ïèòàíü, ðåâ³ç³¿ 
Áàêòåð³àëüíîãî êîäó òîùî.

Îô³ö³éíî âèçíà÷åíèì æóðíàëîì, ó ÿêîìó ïóáë³êóþòüñÿ ñòàòò³ ç òàêñîíîì³¿ (íàïðè-
êëàä, õàðàêòåðèñòèêà íîâèõ âèä³â/íîâèõ ðîä³â), º International Journal of Systematic and 
Evolutionary Microbiology (IJSEM)(http://ijs.sgmjournal.org). Óñ³ íîâ³ íàçâè îáîâ’ÿçêîâî ìà-
þòü áóòè îïóáë³êîâàí³ â IJSEM – àáî îïèñàí³ â íüîìó, àáî, ó ðàç³ îïóáë³êóâàííÿ â ³íøîìó 
äæåðåë³, ðîçì³ùåí³ â  IJSEM ó «Çàòâåðäæåíîìó ñïèñêó» (Validation List) . Òàêèì ÷èíîì, 
íàçâè óñ³õ ì³êðîîðãàí³çì³â ìîæíà çíàéòè â îäíîìó æóðíàë³, íàâ³òü ÿêùî ¿õ òàêñîíîì³÷à 
õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâëåíà äå-íåáóäü â ³íøîìó ì³ñö³.

Áàêòåð³àëüíà íîìåíêëàòóðà ìîæå áóòè ïåðåâ³ðåíà îíëàéí íà ñàéò³ Í³ìåöüêî¿ êîëåê-
ö³¿ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ êë³òèííèõ êóëüòóð (German collection of microorganisms and cell cultures, 
DSMZ; http://www.dsmz.de/bactnom/bactname/htm), à òàêîæ íà ñàéò³, ÿêèé ï³äòðèìó-
ºòüñÿ J.P. Euzeby (http://www.bacterio.cict.fr) ³ îíîâëþºòüñÿ ï³ñëÿ âèõîäó êîæíîãî íîìåðà 
IJSEM.

Äëÿ êëàñèô³êàö³¿ ì³êðîîðãàí³çì³â áàçîâèì äæåðåëîì º «Êåð³âíèöòâî ç ñèñòåìàòèêè 
áàêòåð³é» Bergey (Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology). Ó 2001 ð. âèéøëî éîãî íîâå 
âèäàííÿ, â ÿêîìó ïðåäñòàâëåí³ äàí³ ïðî ãåíîòèïîâ³ ³ ôåíîòèïîâ³ ðèñè óñ³õ â³äîìèõ òàê-
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ñîí³â, ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, îá’ºäíàí³ (äå öå âèÿâèëîñü ìîæëèâèì) çà ïðèíöèïîì ¿õ ô³ëîãå-
íåòè÷íî¿ ñïîð³äíåííîñò³. 

Ñë³ä òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî ïîñò³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ íàçâîþ ³ âèäîì çàáåçïå÷óºòüñÿ íà-
ÿâí³ñòþ òèïîâîãî øòàìó, òîáòî øòàìó, âèáðàíèì ÿê ðåïðåçåíòàòèâíèé äëÿ âèäó ï³ä ÷àñ 
éîãî ïåðøîãî îïèñó. Äëÿ îïèñó íîâîãî âèäó òàêîæ íåîáõ³äíî îáîâ’ÿçêîâî äåïîíóâàòè 
éîãî òèïîâèé øòàì ïðèíàéìí³ ó äâîõ âñåñâ³òíüî â³äîìèõ êîëëåêö³ÿõ êóëüòóð (íàïðè-
êëàä ÀÒÑÑ, www.attc.org; LMG, www.bespo.be/bccm;  DSMZ, www.dsmz.de; JMC, www.
jmc.riken.jp), ùîá â³í áóâ äîñòóïíèé äëÿ óñüîãî íàóêîâîãî òîâàðèñòâà. Êð³ì òîãî, òèïîâ³ 
øòàìè ìàþòü áóòè âêëþ÷åí³ â óñ³ äîñë³äæåííÿ, äå ïðîâîäèòüñÿ ïîð³âííÿ ð³çíèõ âèä³â, 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âàë³äíîñò³ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â.

***
Òàêèì ÷èíîì, âñòàíîâëåííÿ òàêñîíîì³÷íîãî ïîëîæåííÿ á³ô³äîáàêòåð³é – öå ñêëàä-

íèé áàãàòîñòóïåíåâèé ïðîöåñ, ÿêèé ìàº ì³ñòèòè ïðàâèëüíèé âèá³ð îïòèìàëüíèõ óìîâ 
âèðîùóâàííÿ, à òàêîæ ïðîâåäåííÿ êëàñè÷íèõ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ³ ñó÷àñíèõ ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü. 

Ñòîñîâíî âèáîðó òèïó ñåðåäîâèùà äëÿ êóëüòèâóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³é ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî äåÿê³ ç âèùåçãàäàíèõ ñåðåäîâèù ÷àñòî ì³ñòÿòü êîìïîíåíòè, ùî º íåäîñòóïíèìè 
â ëàáîðàòîðí³é ïðàêòèö³ (íàïðèêëàä, ñåðåäîâèùå TPY, ì³çêîâî-ïå÷³íêîâå ñåðåäîâèùå 
òîùî). Äî òîãî æ, ö³ ñåðåäîâèùà áóëè ðîçðîáëåí³ â îñíîâíîìó äëÿ øòàì³â á³ô³äîáàê-
òåð³é, ³çîëüîâàíèõ â³ä ëþäèíè. Äëÿ êóëüòèâóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³é, âèä³ëåíèõ ³ç ð³çíèõ 
åêîëîã³÷íèõ í³ø, íàéá³ëüø îïòèìàëüíèìè ³ äîñòóïíèìè â ëàáîðàòîðí³é ïðàêòèö³ áóëî 
çàïðîïîíîâàíî ñåðåäîâèùå MRS ç 0,05 % öèñòå¿íó ³ ñåðåäîâèùå «Á³ô³äóì» [6]. 

Ñó÷àñí³ ìîæëèâîñò³ ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ ìîæóòü çíà÷íî ïîãëèáèòè íàøå ðîçóì³ííÿ 
åâîëþö³¿ á³ô³äîáàêòåð³é ³ ¿õ á³îëîã³þ. Íàéá³ëüø âàæëèâèì çàâäàííÿì ïðè öüîìó áóäå 
ïåðåòâîðèòè öþ âåëè÷åçíó ê³ëüê³ñòü îäåðæàíèõ äàíèõ â ³íôîðìàòèâíó êëàñèô³êàö³éíó 
êîíöåïö³þ. Êð³ì òîãî, âåëèêå çíà÷åííÿ ³ ïåðñïåêòèâó äëÿ ðîçâèòêó òàêñîíîì³¿ á³ô³äî-
áàêòåð³é ìàº ñèêâåíóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³àëüíîãî ãåíîìó. Íà äàíèé ÷àñ âñòàíîâëåíî ïî-
ñë³äîâíîñò³ ãåíîì³â ëèøå äëÿ 4 âèä³â á³ô³äîáàêòåð³é [65]. Íàÿâí³ñòü ïîâíèõ ïîñë³äîâ-
íîñòåé ãåíîì³â óñ³õ â³äîìèõ âèä³â á³ô³äîáàêòåð³é äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè ïîð³âíÿëüíó 
á³ô³äîáàêòåð³àëüíó ãåíîì³êó, ÿêà äîçâîëèòü ïîáà÷èòè á³ëüø ÷³òêî ¿õ ãåíîìíå ð³çíîìà¿òòÿ. 
Öå, â ñâîþ ÷åðãó, ïîãëèáèòü íàøå ðîçóì³ííÿ ñèñòåìè “ì³êðîîðãàí³çìè–õàçÿ¿í”, çîêðåìà 
âçàºìîä³¿ “á³ô³äîáàêòåð³¿–òèï õàð÷óâàííÿ–ìàêðîîðãàí³çì”, à òàêîæ íàäàñòü ö³ííó ³í-
ôîðìàö³þ äëÿ ñòâîðåííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ á³ô³äîáàêòåð³é ç îçäîðîâ÷èìè âëàñòèâîñòÿìè.

Î.À. Ïîëòàâñêàÿ, Í.Ê. Êîâàëåíêî 

Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè èì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

ÒÀÊÑÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÁÈÔÈÄÎÁÀÊÒÅÐÈÉ È ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ 

ÌÅÒÎÄÛ ÈÕ ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈÈ

Ð å ç þ ì å

Â îáçîðå ïðåäñòàâëåíû ëèòåðàòóðíûå äàííûå îòíîñèòåëüíî ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìà-
òèêè ìèêðîîðãàíèçìîâ ðîäà Bifidobacterium. Ïîêàçàíî, ÷òî òî÷íîñòü ïðîâåäåíèÿ èõ èäåíòèôèêàöèè 
çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: èñòî÷íèêà âûäåëåíèÿ, ïèòàòåëüíûõ ïîòðåáíîñòåé, óñëîâèé êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ; îñâåùåí òàêæå âîïðîñ ïîäáîðà ïèòàòåëüíîé ñðåäû è ñîçäàíèÿ àíàýðîáèîçà äëÿ îïòèìàëü-
íîãî ðîñòà ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ñîâðåìåííûå ïîäõîäû ê èäåíòèôèêàöèè 
áèôèäîáàêòåðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêèõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ ìîëåêó-
ëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ òèïèðîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðåäëîæåííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ 
äåòåêöèè áèôèäîáàêòåðèé. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè ïî âîïðîñàì 
ñèñòåìàòèêè, êëàññèôèêàöèè è íîìåíêëàòóðû ìèêðîîðãàíèçìîâ, è â ÷àñòíîñòè – áèôèäîáàêòå-
ðèé, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ìîæíî ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ òàêñîíîìè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ó÷åíûì, íå 
çàíèìàþùèìñÿ âîïðîñàìè ñèñòåìàòèêè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  áèôèäîáàêòåðèè, òàêñîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå, èäåíòèôèêàöèÿ.
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