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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÊÎËÈÑÏÅÖÈÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÁÀÊÒÅÐÈÎÖÈÍÎÂ 
ERWINIA CAROTOVORA SUBSP.

CAROTOVORA ÅC153

Â ðàáîòå âïåðâûå îïèñàíû êîëèñïåöèôè÷åñêèå ìàêðîìîëåêóëÿðíûå êàðîòîâîðèöèíû øòàììà 
Erwinia carotovora subsp. carotovora Ec153, îáëàäàþùèå ýíäîíóêëåàçíîé àêòèâíîñòüþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
19,1 % øòàììîâ êëèíè÷åñêèõ èçîëÿòîâ Escherichia coli ÷óâñòâèòåëüíû ê ýòèì áàêòåðèîöèíàì. Òàêæå 
îõàðàêòåðèçîâàíû èõ òèï è ôîðìà, êîòîðûå, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, áëèçêè ïî ìîëåêóëÿðíîé 
ìàññå è ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè ê âèðóñíûì ñòðóêòóðàì. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Erwinia carotovora, êîëèñïåöèôè÷íûå  êàðîòîâîðèöèíû, ìàêðîìîëåêóëÿðíûå 
áàêòåðèîöèíû, ýíäîíóêëåàçíàÿ àêòèâíîñòü.

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå ýðû àíòèáèîòèêîâ ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ ìíîæåñòâåí-
íîé óñòîé÷èâîñòè ñðåäè ìèêðîîðãàíèçìîâ, è òåì ñàìûì ñîçäàëî íîâóþ ïðîáëåìó — ïðî-
áëåìó ïîèñêà ïðåïàðàòîâ àíàëîãè÷íîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ. Ïîýòîìó íå óäèâèòåëüíî, ÷òî 
èñïîëüçîâàíèå áàêòåðèîôàãîâ è áàêòåðèîöèíîâ â ýòîì àñïåêòå ïðåäñòàâëÿþò ñåé÷àñ 
îãðîìíûé èíòåðåñ. 

Ïðè ëèçîãåííîé èíäóêöèè êëåòêè ôèòîïàòîãåííîé áàêòåðèè Erwinia carotovora ñèíòåçè-
ðóþò îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ôàãîâîãî âèðèîíà: êàïñèäû, áàçàëüíûå ïëàñòèíû è õâîñòîâûå 
îòðîñòêè, ñïîñîáíûå óáèâàòü ðîäñòâåííûå áàêòåðèè, à òàêæå íåêîòîðûå ëàáîðàòîðíûå è 
êëèíè÷åñêèå øòàììû Escherichia coli [1]. 

Â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ áûëè îïèñàíû áàêòåðèîöèíû E. carotovora, îáëàäàþùèå 
øèðîêèì êðóãîì õîçÿåâ [1, 2]. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè øòàììû, ïðîäóöè-
ðóþùèå êàðîòîâîðèöèíû, êîòîðûå àêòèâíû ïðîòèâ E. coli. Èçó÷åíèå áàêòåðèîöèíîâ 
ðåôåðåíñíîãî øòàììà E. carotovora subsp. carotovora Ec153= ATCC 15359= NCPPB 1847 
ïîêàçàëî, ÷òî îíè îáëàäàþò øèðîêèì ñïåêòðîì àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè.

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ áàêòåðèîöèíîâ øòàììà E. carotovora Ec153, 
ñïåöèôè÷íûõ ïî îòíîøåíèþ ê E. coli.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè êëèíè÷åñêèå èçîëÿòû  E. coli: N6, N7, 
9Ns, 3N1, 3F1, N10, N12, N13, N21, N26, N34, N40, N46, KI, KII, gA120, 1Ò3, 2N1, 7N, 
9F1, 4T [2], ëàáîðàòîðíûé øòàìì E. coli Ñ600 è E. carotovora subsp. carotovora Ì2-4/50RI. 
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Â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòà êàðîòîâîðèöèíîâ èñïîëüçîâàëè øòàìì E. carotovora subsp. 
carotovora Ec153= ATCC 15359= NCPPB 1847. Â ðàáîòå èññëåäîâàëè äâà òèïà ïðåïàðàòîâ 
âèðóñîïîäîáíûõ ÷àñòèö E. carotovora Åñ153. Ïåðâûé ïîëó÷àëè ìåòîäîì óëüòðàöåíòðè-
ôóãèðîâàíèÿ [3], âòîðîé – âïåðâûå ïóòåì î÷èùåíèÿ, ðàçäåëåíèÿ è êîíöåíòðèðîâàíèÿ 
÷àñòèö ñ ïîìîùüþ èîíîîáìåííîé õðîìàòîãðàôèè íà DEAE-öåëëþëîçå (DEAE 23 SS, 
Serva 09047). ×åðåç êîëîíêó äèàìåòðîì 1,6 ñì è âûñîòîé 32,5 ñì, óðàâíîâåøåííóþ 0,02 Ì 
íàòðèé-ôîñôàòíûì áóôåðîì, ðÍ 7,0, ïðîïóñêàëè 700 ìë ëèçàòà êëåòîê, ïîëó÷åííîãî ïî-
ñëå ëèçîãåííîé èíäóêöèè êàðîòîâîðèöèíîâ íàëèäèêñîâîé êèñëîòîé [1]. 

Êèëëåðíóþ àêòèâíîñòü îòäåëüíûõ ôðàêöèé óñòàíàâëèâàëè ìåòîäîì íåãàòèâíûõ 
çîí, îáðàçóåìûõ ÷àñòèöàìè êàðîòîâîðèöèíîâ íà ãàçîíàõ ÷óâñòâèòåëüíûõ áàêòåðèé [1]. 
Äëÿ ýòîãî ñ ìåñò íàíåñåíèÿ ïðåïàðàòîâ áàêòåðèîöèíîâ íà äâóõñëîéíûå èíäèêàòîðíûå 
÷àøêè ïîñëå èíêóáàöèè èõ ïðè îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ðîñòà èíäèêàòîðíûõ êóëüòóð â 
òå÷åíèå 18 ÷àñîâ âûðåçàëè àãàðîâûå áëî÷êè ðàçìåðîì 553 ìì. Áëî÷êè ïîìåùàëè â 
ñòåðèëüíûé áóôåð À íà 5 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 4 °Ñ. Äàëåå îïðåäåëÿëè òèòð âûæèâøèõ 
êëåòîê è ñîîòíîñèëè åãî ñ êîíöåíòðàöèåé ãàçîííûõ êëåòîê, êîòîðûå íå ïîäâåðãàëèñü 
âîçäåéñòâèþ áàêòåðèîöèíîâ. Êèëëåðíóþ àêòèâíîñòü áàêòåðèîöèíîâ âûðàæàëè ÷åðåç 
âåëè÷èíó:

ÊÀ= –ln B/B
0
,

ãäå B/B
0
 – âûæèâàåìîñòü áàêòåðèé, Â

0
 è Â – êîíöåíòðàöèÿ êëåòîê â áëî÷êàõ, îòîáðàííûõ 

ñ áàêòåðèàëüíîãî ãàçîíà è íåãàòèâíîãî ïÿòíà, ôîðìèðóåìîãî êàðîòîâîðèöèíàìè, ñî-
îòâåòñòâåííî. Â ýòîì ñëó÷àå îäíà åäèíèöà àêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóåò 37 % âûæèâàåìîñòè 
èëè å-1 [4].

Ïðåäâàðèòåëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ òèïà è ôîðìû êàðîòîâîðèöèíîâ ïðîâîäèëè ïó-
òåì ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ íàòèâíîãî ïðåïàðàòà è ïîëó÷åííûõ ôðàêöèé â 
ãåëÿõ àãàðîçû äëÿ èçîýëåêòðîôîêóñèðîâàíèÿ (Agarose for Isoelectric Focusing type VIII, 
Sigma, A-4905), ñ ïîñëåäóþùèì áåëêîâûì îêðàøèâàíèåì 0,2 % Coomassie Blue R 250 
(Blue R C. I., Serva, 42660).   

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàòû ôàãîâ MS2, FE44 

[5] è ZF40 [6] è MCTV EspZM-1 E. carotovora ZM-1 [1]. ÐÍÊ-ñîäåðæàùèé êîëè-

ôàã MS2 êîíöåíòðèðîâàëè è î÷èùàëè ïðèìåíÿÿ îäèí öèêë äèôôåðåíöèàëüíîãî 

óëüòðàöåíòðèôyãèðîâàíèÿ ÷àñòèö â ðîòîðå SW41 ïðè 35 000 îá/ìèí íà ïðîòÿæåíèè 

90 ìèí. Êîíöåíòðèðîâàííûå ÷àñòèöû äðóãèõ ôàãîâ è áàêòåðèîöèíîâ ïîëó÷àëè ìåòîäîì 

îñâåòëåíèÿ ëèçàòîâ [7]. 

Îïðåäåëåíèå íóêëåàçíîé àêòèâíîñòè êàðîòîâîðèöèíîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ÄÍÊ ïëàçìèäû pBR322 è áàêòåðèîôàãà . Äëÿ ýòîãî, ê 3 ìêë ÄÍÊ äîáàâëÿëè 2 ìêë áó-

ôåðà äëÿ ðåñòðèêöèè Y, 15 ìêë áèäèñòèëëèðîâàííîé âîäû è 5 ìêë èññëåäóåìîé ôðàêöèè. 

Â êîíòðîëüíûé îáðàçåö ïðåïàðàò êàðîòîâîðèöèíîâ íå äîáàâëÿëè. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ 

òàêæå èñïîëüçîâàëè ÄÍÊ áàêòåðèîôàãà  – íàòèâíóþ è îáðàáîòàííóþ åíäîíóêëåàçîé 

HindIII.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Èññëåäîâàíèå âèðóñîïîäîáíûõ ÷àñòèö øòàììà Åñ153 

ïîäòâåðäèëè ìíîæåñòâåííîñòü ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ êàðîòîâîðèöèíîâ, óñòàíîâëåííûõ 

ðàíåå ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè [3]. Ïðåïàðàòû èíäóöèðîâàííûõ ÷àñ-

òèö ýòîé áàêòåðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì òðåõ áåëêîâûõ ïîëîñ â ãåëå àãàðîçû äëÿ 

èçîýëåêòðîôîêóñèðîâàíèÿ (IEF) (ðèñ. 1, 4), êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ âûøå ìàêðîìîëåêó-

ëÿðíîé ïîëîñû êàïñèäà Ñ1 ôàãà ZF40 è èìåþò ïîäâèæíîñòè 0,44, 0,58 è 0,97, ñîîòâåò-

ñòâåííî. Çà åäèíèöó ïðèíÿòà âåëè÷èíà ïîäâèæíîñòè (ÅÌ) êàïñèäà Ñ1 ôàãà ZF40. Òàêèì 

îáðàçîì, âñå êàðîòîâîðèöèíû, çàôèêñèðîâàííûå â âèäå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ïîëîñ â 

IEF-ïëàñòèíå, ðàñïîëàãàþùèåñÿ âáëèçè ñòàðòà è âûøå ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùåé êàï-

ñèäó 1, èìåþò çíà÷åíèå  ÅÌ ìåíüøå åäèíèöû. Íàïðîòèâ, òå ÷àñòèöû, ó êîòîðûõ ýòîò 

ïîêàçàòåëü áîëüøå åäèíèöû, îòðàæåíû ðåôëåêñàìè, íàõîäÿùèìèñÿ íèæå òàêîâîãî äëÿ 

êàïñèäà 1.
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Äâà òèïà ÷àñòèö ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ïîäâèæíîñòè (0,44 è 0,58), âåðîÿòíî, ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé ôàãîâûå õâîñòîâûå îòðîñòêè ïàëî÷êîâèäíîé ôîðìû, êîòîðûå, ïî 

äàííûì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, ÿâëÿþòñÿ ïðåâàëèðóþùèìè êîìïîíåíòàìè ïðåïà-

ðàòîâ êàðîòîâîðèöèíîâ E. carotovora. ×àñòèöû òðåòüåãî òèïà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, èìåþò 

ôîðìó îòëè÷íóþ îò ïàëî÷êîâèäíîé, òàê êàê èõ ïîäâèæíîñòü ñðàâíèìà ñî ñôåðè÷åñêèìè 

÷àñòèöàìè Ñ1, äèàìåòðîì 60 íì [6], à òàêæå ñ òàêîâûìè ôàãà MS2— çíà÷åíèå ÅÌ ðàâíî 

1,18 (ðèñ.1, (1)). 

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîôîðåãðàììà âèðèîíîâ, âèðóñîïîäîáíûõ ÷àñòèö, ÄÍÊ è ÐÍÊ â ãåëÿõ àãàðîçû äëÿ
èçîýëåêòðîôîêóñèðîâàíèÿ. Ãåëè îêðàøåíû Coomassie Blue R 250. 1 – ôàã MS2, 2 – ôàã FE44,

3 – êàðîòîâîðèöèíû E. carotovora ZM-1, 4 – êàðîòîâîðèöèíû E. carotovora Åñ153 è 5 – ôàã ZF40

Ñòðåëêàìè îòìå÷åíû ïîëîæåíèå êàïñèäà Ñ1 ñ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòüþ (ÅÌ),
ïðèíÿòîé çà åäèíèöó, è êàïñèäà Ñ2 ôàãà ZF40

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîîòíåñòè òèï è ôîðìó ÷àñòèö ñ êèëëåðíîé àêòèâíîñòüþ (ÊÀ), åå êî-
ëè÷åñòâåííî îïðåäåëÿëè â òåõ ôðàêöèÿõ, êîòîðûå áûëè ñïîñîáíû óáèâàòü èíäèêàòîðíûå 
øòàììû E. carotovora M2-4/50RI è  E. coli C 600. Â ðåçóëüòàòå îïûòîâ áûëî óñòàíîâëåíî 
íàëè÷èå äâóõ ïèêîâ ÊÀ (ðèñ. 2). Êîëèñïåöèôè÷åñêèå êàðîòîâîðèöèíû áûëè îáíàðóæåíû 
âî ôðàêöèÿõ 22–28, ïîëó÷åííûõ ïîñëå ïðîìûâêè êîëîíêè 0,2 Ì ðàñòâîðîì NaCl. Ìàê-
ñèìóì ýòîãî ïèêà, ñîîòâåòñòâóþùèé ôðàêöèÿì 23–26, âûðàæåí íå âïîëíå ÷åòêî, ÷òî, 
ñêîðåå âñåãî, ñâèäåòåëüñòâóåò î äâóõ òèïàõ áëèçêîðîäñòâåííûõ êèëëåðîâ, ëèçèðóþùèõ 
êëåòêè E. coli. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåò ýëåêòðîôîðåãðàììà (ðèñ. 1 (4)), îòðà-
æàþùàÿ íàëè÷èå äâóõ áåëêîâûõ ïîëîñ ñ áëèçêèìè çíà÷åíèÿìè ÅÌ— 0,44 è 0,58. Ýòè æå 
ïîëîñû õàðàêòåðíû è äëÿ îòäåëüíûõ ôðàêöèé 25 è 26 (ðèñ. 3 (2 è 3)).

Ðèñ. 2. Ñðåäíåå çíà÷åíèå êèëëåðíîé àêòèâíîñòè (ÊÀ) êàðîòîâîðèöèíîâ E. carotovora Eñ153,
ðàñïðåäåëåííûõ â DEAE öåëëþëîçå, ïî îòíîøåíèþ ê E. coli   C 600 (1) è E. carotovora Ì2- 4/50RI (2)

      1                   2                 3                  4                  5

 Ñ1 (EM=1)

 C2
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Ðèñ. 3. Èäåíòèôèêàöèÿ êîëè- è êàðîòîâîðàñïåöèôè÷íûõ êàðîòîâîðèöèíîâ ñ ïîìîùüþ IEF- ãåëÿ.
1, 2, 4, 5, è 6 ñîîòâåòñòâóþò ôðàêöèÿì 25, 26, 29, 30 è 31, êîòîðûå îòìå÷åíû íà ðèñ. 2. Êîíòðîëüíûé 
îáðàçåö ïîëó÷åí ìåòîäîì äèôôåðåíöèàëüíîãî öåíòðèôóãèðîâàíèÿ (3). Ñòðåëêàìè îòìå÷åíû êîëèñïå-

öèôè÷íûå êàðîòîâîðèöèíû (Åñî) è ÷àñòèöû, óáèâàþùèå E. carotovora (Åññ)

Ðèñ. 4. Ýíäîíóêëåàçíàÿ àêòèâíîñòü êîëèñïåöèôè÷íûõ êàðîòîâîðèöèíîâ. 
1, 2, 4– ÄÍÊ ïëàçìèäû pBR322,îáðàáîòàííàÿ ôðàêöèÿìè 23, 24, 25. 6, 7, 9 – ÄÍÊ ôàãà , îáðà-

áîòàííàÿ ôðàêöèÿìè 23, 24, 25. Êîíòðîëü: 3 – ÄÍÊ ïëàçìèäû pBR322; 5 — HindIII-ôðàãìåíòû ÄÍÊ 
ôàãà ; 8 – ÄÍÊ ôàãà  

Êàðîòîâîðèöèíû òðåòüåãî òèïà óáèâàþò èñêëþ÷èòåëüíî øòàììû E. carotovora. Â ñðàâ-
íåíèè ñ êîëèñïåöèôè÷íûìè ôàãîâûìè îòðîñòêàìè îíè èìåþò ïîâûøåííîå ñðîäñòâî ê 
DEAE-öåëëþëîçå, îáëàäàþò áîëüøåé ïîäâèæíîñòüþ â ãåëÿõ IEF-àãàðîçû (ðèñ. 1 (4)) è 
ðèñ. 3 (4, 5 è 6)) è, î÷åâèäíî, èìåþò äðóãóþ ôîðìó ÷àñòèö. 

Ïðè äàëüíåéøåì èçó÷åíèè êîëèñïåöèôè÷íûõ êàðîòîâîðèöèíîâ áûëà âûÿâëåíà 
êèëëåðíàÿ àêòèâíîñòü òàêæå îòíîñèòåëüíî íåêîòîðûõ êëèíè÷åñêèõ èçîëÿòîâ E. coli 
(N10, N13, N26, N40), ÷òî ñîñòàâëÿåò 19,1 % îò îáùåãî ÷èñëà èññëåäóåìûõ øòàììîâ. 
Ðàíåå áûëà ïîêàçàíà ñïîñîáíîñòü êàðîòîâîðèöèíîâ ñïîíòàííî èíäóöèðîâàòü âûõîä 
äåôåêòíûõ ïðîôàãîâ [8]. Â 9,5 % ñëó÷àåâ íà áàêòåðèàëüíîì ãàçîíå ïîÿâëÿëèñü ôàãîâûå 
áëÿøêè ðàçëè÷íîé ìîðôîëîãèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ äåñòàáèëèçàöèåé ïðîôàãîâ ïîä âîç-
äåéñòâèåì êàðîòîâîðèöèíîâ, à îíà, â ñâîþ î÷åðåäü, àññîöèèðîâàíà ñ íåñïåöèôè÷åñêîé 
ýíäîíóêëåàçíîé àêòèâíîñòüþ [8]. 

Îáðàáîòêà ïëàçìèäíîé è ôàãîâîé ÄÍÊ êîëèñïåöèôè÷åñêèìè ôðàêöèÿìè âûçûâàëà 
èíòåíñèâíûé ãèäðîëèç êîëüöåâîé, ëèíåéíîé è ñóïåðñïèðàëèçèðîâàííîé ôîðì (ðèñ. 4), 
÷òî ãîâîðèò î íàëè÷èè íåñïåöèôè÷åñêîé ýíäîíóêëåàçíîé àêòèâíîñòè, õàðàêòåðíîé äëÿ 
íèçêîìîëåêóëÿðíûõ êîëèöèíîïîäîáíûõ áàêòåðèîöèíîâ [8]. Âìåñòå ñ òåì, õàðàêòåð çîí 
ëèçèñà, øèðîêèé ñïåêòð êèëëåðíîé àêòèâíîñòè è äàííûå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî ðàç-

Eco  

 Ecc 
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äåëåíèÿ â IEF-ãåëå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ôðàêöèè, îáëàäàþùèå ýíäîíóêëåàçíîé 
àêòèâíîñòüþ, ñîäåðæàò ìàêðîìîëåêóëÿðíûå êàðîòîâîðèöèíû òèïà ôàãîâûõ õâîñòîâûõ 
îòðîñòêîâ. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î íàëè÷èè êàðîòîâîðèöè-
íîâ ïðîìåæóòî÷íîãî òèïà. Ðàíåå, ïðè ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè â ïðåïàðàòàõ êàðîòî-
âîðèöèíîâ íàðÿäó ñî ñòðóêòóðàìè òèïà ôàãîâûõ õâîñòîâûõ îòðîñòêîâ áûëè îáíàðóæåíû 
ñòðóêòóðû òèïà áàçàëüíûõ ïëàñòèí [2]. Ïîäîáíûé «íåòèïè÷íûé» ìàêðîìîëåêóëÿðíûé 
áàêòåðèîöèí áûë îïèñàí äëÿ Staphylococcus aureus [9]. Îí òàêæå îáëàäàë øèðîêèì ñïåê-
òðîì àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè, êàê ïðîòèâ áëèçêîðîäñòâåííûõ øòàììîâ, òàê è ïðî-
òèâ øòàììîâ ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé. Ñîãëàñíî äàííûì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêî-
ïèè ýòîò áàêòåðèîöèí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëîáóëÿðíóþ ñòðóêòóðó, èìåþùóþ ñõîäñòâî 
ñ ôàãîâûìè îáúåêòàìè. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî èìåííî îáðàçîâàíèÿ ïî òèïó áàçàëüíûõ 
ïëàñòèí ìîãóò îáëàäàòü òàêèìè «ïðîìåæóòî÷íûìè» ñâîéñòâàìè è øèðîêèì ñïåêòðîì 
àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè. 

Ðåçóëüòàòû íàøåãî èññëåäîâàíèÿ êîñâåííûì îáðàçîì ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó ïðî-
ôàãîâîé ïðèðîäû áàêòåðèîöèíîâ E. carotovora subsp. carotovora Ec153.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå âïåðâûå îïèñàíû êîëèñïåöèôè÷åñêèå ìàêðîìîëåêóëÿðíûå 
êàðîòîâîðèöèíû øòàììà E. carotovora subsp. carotovora Ec153, îáëàäàþùèå íåñïåöè-
ôè÷åñêîé ýíäîíóêëåàçíîé àêòèâíîñòüþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 19,1 % øòàììîâ êëèíè÷åñ-
êèõ èçîëÿòîâ E. coli ÷óâñòâèòåëüíû ê ýòèì áàêòåðèîöèíàì. Òàêæå îõàðàêòåðèçîâàíû èõ 
òèï è ôîðìà, êîòîðûå, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, áëèçêè ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå è 
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè ê âèðóñíûì ñòðóêòóðàì. Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå êà-
ðîòîâîðèöèíîâ øòàììà E. carotovora Ec153 ïîçâîëèò óñòàíîâèòü ìåõàíèçìû àíòèáàêòå-
ðèàëüíîãî äåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ ýêñïðåññèè äåôåêòíûõ ïðîôàãîâ è âûÿñíèòü èõ ðîëü â 
ôîðìèðîâàíèè áàêòåðèîöèíîãåííîñòè ó ôèòîïàòîãåííûõ ýðâèíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãîñóäàðñòâåííîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ÍÄÐ Ô25/637-2007. 
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ERWINIA CAROTOVORA SUBSP. CAROTOVORA ÅÑ153

Ð å ç þ ì å

Â ðîáîò³ âïåðøå îïèñàíî êîë³ñïåöèô³÷í³ ìàêðîìîëåêóëÿðí³ êàðîòîâîð³öèíè øòàìó Erwinia 
carotovora subsp. carotovora Ec153, ÿêèì ïðèòàìàííà åíäîíóêëåàçíà àêòèâí³ñòü. Âèçíà÷åíî, ùî 
19,1 % øòàì³â  êë³í³÷íèõ ³çîëÿò³â Escherichia coli ÷óòëèâ³ äî öèõ áàêòð³îöèí³â. Òàêîæ âèçíà÷åí³ 
òèï ³ ôîðìà ÷àñòîê, ÿê³, çà ïîïåðåäí³ìè äàíèìè, áëèçüê³ çà ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ äî â³ðóñíèõ 
ñòðóêòóð. 

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à :  Erwinia carotovora, êîë³ñïåöèô³÷í³ êàðîòîâîð³öèíè, ìàêðîìîëåêóëÿðí³ 
áàêòåð³îöèíè, åíäîíóêëåàçíà àêòèâí³ñòü.

E.D. Krylova1, F. I. Tovkach2

1Mechnikov Odessa National University,
2Institute of Microbiology and Virology, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv

THE CHARACTERISTIC OF THE COLISPECIFIC BACTERIOCINS
OF ERWINIA CAROTOVORA SUBSP. CAROTOVORA ÅÑ153

S u m m a r y

It has been shown for the first time that macromolecular carotovoricins from Erwinia carotovora subsp. 
carotovora Ec153 strain are active to Escherichia coli and posses endonuclease activity. It has been established 
that 19.1 % of strains isolated from the patients are sensitive to these bacteriocins. The type and the form of 
these particles have been also determined and they show resemblance with phage objects.
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