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ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ МІКОБІОТИ МОРТМАСИ 

М’ЯКОЛИСТЯНИХ МОЛОДНЯКІВ НА СТАРООРНИХ ЗЕМЛЯХ 

ЧЕРНІГІВСЬКОГО ПОЛІССЯ

У результаті мікологічного аналізу 180 зразків мортмаси Betula pendula Routh. і Populus tremula L. 

було виділено 38 видів грибів. Показано, що мікобіота мортмаси B. pendula і P. tremula представлена 

видами, що спричиняють деструкцію деревини за типами білої, бурої та м’якої гнилей. Переважна біль-

шість грибів (24 види) належить до відділу Ascomycota. Серед них види родів: Aspergillus, Penicillium, 

Brachysporium, Cladosporium, Drechslera, Fusarium, Cylindrocarpon, Spadicesporium, Trichoderma були 

виявлені у варіантах із сильним і середнім класом розкладу деревини. Відділ Basidiomycota був представ-

лений 12 видами, серед яких найчастіше зустрічались Armillariella mellea і Phellіnus іgniarіus. Встанов-

лено, що найбільш специфічний комплекс грибів, який бере участь у розкладанні мортмас B. pendula і 

P. tremula, спостерігався при ІІІ класі їх деградації.

Ключові слова: мікобіота, мортмаса, Betula pendula, Populus tremula, Чернігівське Полісся.

До широкого спектру проблем, що потребують наукових досліджень, належать надзви-

чайно актуальні проблеми глобальних змін клімату та збереження біорізноманіття. З метою 

вивчення впливу лісів на зміни клімату в Україні проводиться масштабна наукова робота з 

дослідження біопродуктивності лісів під керівництвом проф. П.І. Лакиди та оцінки обсягів 

депонованого вуглецю в лісових екосистемах [7]. Основними резервуарами вуглецю в лісах 

є фітомаса (стовбури, гілки, листя, корені) та мортмаса (сухостій, деревна ламань, грубі сухі 

гілки, підстилка та мертві корені). У процесі росту дерев у фітомасі накопичується вуглець, 

який після відмирання рослин залишається у мортмасі до повного її розкладання. Перебіг 

процесу деструкції мортмаси залежить від багатьох факторів, але ключову роль серед них 

відіграють життєдіяльність грибів та їх різноманітність. Таким чином, тривалість депону-

вання вуглецю у мортмасі залежить від швидкості розкладання мертвої рослинної речовини 

мікобіотою, а наявність мортмаси в лісі є визначальною для забезпечення біорізноманіття та 

сталого розвитку лісових біогеоценозів.

У зв’язку зі зниженням інтенсивності ведення сільського господарства в Чернігівсько-

му Поліссі відбувається неконтрольований процес відновлення лісових насаджень на старо-

орних землях (рисунок). В першу чергу такі землі заліснюють Betula pendula Routh., Pinus 

sylvestris L., Populus tremula L., а в сирих та мокрих умовах – Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

 

Рисунок. Молодняк � � � � � � � � �  на староорних землях в Чернігівському Поліссі.
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Особливо швидко на староорних землях відновлюються природним насіннєвим шляхом 

B. pendula і P. tremula, що формують спочатку куртини, які потім, змикаючись, утворюють 

вкриті лісовою рослинністю ділянки. У таких молодняках поступово утворюється відповід-

ний живий надґрунтовий покрив, накопичується мортмаса (сухостій і підстилка) та фор-

мується мікобіота, яка бере активну участь у її розкладанні. Мінералізація деревних решток 

– важливий процес функціонування лісових біогеоценозів, який призводить до утворення 

лісових ґрунтів і від якого частково залежить санітарний стан лісів. На сьогоднішній день 

площа відновлених на староорних землях лісів невпинно зростає, а отже збільшується їх еко-

логічне значення.

Метою нашого дослідження було вивчення мікобіоти мортмаси молодняків B. pendula та 

P. tremula, які відновилися на староорних землях Чернігівського Полісся.

Матеріали і методи. Видовий склад мікобіоти мортмаси досліджували у чистих за скла-

дом молодняках B. pendula і P. tremula природного походження, які відновились на староор-

них землях у Чернігівському Поліссі.

Для оцінки мортмаси здійснювали закладку тимчасових пробних площ (ТПП) (табл. 1) 

відповідно до теоретичних положень лісової таксації та лісовпорядкування. На чотирьох про-

бних площах визначали обсяг сухостою (об’ємним способом) та деревної ламані (ваговим 

способом) з розподілом на 5 класів розкладання мортмаси [11]. На відповідних пробних пло-

щах відбирали зразки мортмаси з кожного класу деструкції (по 9) для проведення лаборатор-

них досліджень.

Виділення грибів відділів Zygomycota і Ascomycota зі зразків мортмаси B. pendula та 

P. tremula проводили методом накопичення у вологих камерах і з використанням агаризова-

ного середовища Чапека [8]. Культивування досліджених зразків проводили при температурі 

25±2ºС.

Плодові тіла базидіоміцетів відбирали разом зі зразками мортмаси.

Мікроскопічне дослідження морфологічних структур видів грибів здійснювали методом 

виготовлення тимчасових мікроскопічних препаратів, які вивчали за допомогою світлового 

лабораторного мікроскопа XS-3320. Для ідентифікації грибів використовували визначники 

вітчизняних та іноземних авторів [1, 2, 3, 4, 15, 16, 17, 20].

Таблиця 1

Характеристика тимчасових пробних площ

№

ТПП

Склад 

насад-

ження

Середні
Вік, 

рік
Бо-нітет

Тип лісо-

рослинних 

умов 

Запас,

м3·га-1
Мортмаса сухостою та 

деревної ламані, т·га-1
висота, 

м

діаметр, 

см

1 10Бп 5,8 2,5 11 Іа В
3

48 2,0

2 10Бп 5,8 2,8 11 Іа В
3

51 3,6

3 10Бп 6,6 3,2 10 Іc В
3

50 2,4

4 10Ос 8,6 5,2 10 Іс В
3

119 2,3

 Примітка: Бп – береза повисла; Ос – осика; І – таксаційний індекс продуктивності; В
3 
– вологий субір.

Визначали частоту зустрічальності видів грибів та подібність мікобіоти мортмаси 

B. pendula і P. tremula за значеннями коефіцієнта дискримінації Стугрена-Радулеску (ρ), який 

змінюється в межах від «–1» до «+1». Повна подібність видового складу мікроміцетів в уг-

рупованнях певного типу рослинності спостерігається при ρ = –1, а при ρ = +1 – їх повна 

відмінність (дискримінація) [14].

Результати та їх обговорення. У дослідних молодняках запас мортмаси сухостою та де-

ревної ламані складав від 3,6 до 15,8 % загального запасу біомаси, у тому числі в осичниках 

мортмаса становила від 3,6 до 8,2 %, а в березняках – 7,4–15,8 %. Така частка мортмаси є 

досить високою і пояснюється природним походженням деревостанів та відсутністю будь-

якого господарського впливу на їх ріст і формування, оскільки вони розвиваються на старо-

орних землях сільськогосподарського призначення та не входять до лісового фонду лісогос-

подарських підприємств.

В лісових екосистемах гриби, що беруть участь у розкладанні деревини, зокрема морт-

маси, відіграють важливу роль у вуглецевому і азотному циклах та перетворюють органічні 

рештки в гумус [18, 22]. Гриби, що спричиняють деструкцію деревини, поділяють на три 
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групи: гриби, що викликають білу (головним чином базидіоміцети і деякі аскоміцети), буру 

(базидіоміцети) і м’яку гниль (аскоміцети) [6, 11].

У результаті мікологічного аналізу 180 зразків мортмаси B. pendula та P. tremula було 

виділено 38 видів грибів різних таксономічних груп (табл. 2). Найбільша кількість грибів 

(24 види) належала до відділу Ascomycota, а Zygomycota був представлений лише 2 видами.

Серед аскоміцетів найбільшою частотою зустрічальності характеризувались Trichoderma 

harzianum і Trichoderma viride (18,4 та 13,2 % відповідно), а також Brachysporium obovatum, 

Cladosporium herbarum, Drechslera biseptata, Penicillium variabile (7,9 %). Чисельна перевага 

аскоміцетів за кількістю видів та їх сукцесія в процесі розкладання деревини наводиться в 

роботах вітчизняних та іноземних дослідників [3, 5, 9, 10, 12, 13, 18]. Так, в процесі роз-

кладання в ґрунті на деревині гілок Acer platanoides L., Acer tataricum L. та Quercus robur L. 

був ізольований 81 вид мікроміцетів, серед яких 68 видів належали до аскоміцетів із домі-

нуванням грибів роду Penicillium. Високим коефіцієнтом заселення (25,0–57,5%) і частотою 

зустрічальності (55,5–88,8 %) характеризувались види Rhizopus stolonifer, Rhizopus arrhizus, 

Penicillium wortmanii, Fusarium equiseti, T. harzianum, T. viride, C. herbarum, Microascus 

cinereus, Chaetomium cochliodes [12].

Найбільша видова різноманітність і висока частота зустрічальності аскоміцетів спос-

терігається під час розкладання лісової підстилки. Це види рр. Penicillium, Trichoderma, 

Cladosporium, Fusarium, Alternaria [3, 9].

Як правило, на перших етапах розкладу деревини в ґрунті ідентифікуються види 

Alternaria alternata, C. cladosporioides (Fresen.) de Vries, F. solani (Mart.) Sacc., T. viride, а та-

кож види родів Mucor, Rhizopus, Aspergillus, Penicillium, Gliocladium, Chaetomium [10, 13].

Було встановлено, що T. viride бере участь у розкладанні мортмаси лише у варіантах із 

слабким класом деградації, на відміну від T. harzianun, що зустрічається на всіх етапах її руй-

нування. Це узгоджується з результатами досліджень інших учених [5, 9, 10, 19, 21].

Результати наших досліджень також показали участь видів родів Aspergillus, Penicillium, 

Drechslera, Fusarium, Cylindrocarpon і Cladosporium у розкладанні мортмаси B. pendula і 

P. tremula. Вони були виявлені у варіантах із середнім та сильним класом розкладу деревини, 

що свідчить про їх здатність до трансформації деревини.

Відділ Basidiomycota був представлений 12 видами грибів, серед яких найчастіше зус-

трічались Armillariella mellea і Phellіnus іgniarіus (7,9 %) (табл. 2). Частота зустрічальності 

інших видів знаходилась переважно на рівні 2,6 %. За типом руйнування деревини визначені 

види базидіоміцетів належали до збудників білої та бурої гнилей (5 і 7 видів відповідно).

На перших стадіях розкладання деревини (І–ІІІ класи) ідентифікували переважно види, 

що є збудниками білої гнилі (целюлозоруйнівні): Fomes fomentarius, Inonotus radiatus, 

Inonotus obliquus, P. tremulae, Polyporus squamosus (табл. 2).

Збудники бурої гнилі (лігніноруйнівні види) зустрічаються на мортмасі з класом розкла-

ду III–IV, що підтверджує дані інших авторів [6, 11]. Так, до групи найбільш активних ре-

дуцентів деревини належать види рр. Trametes, Bjerkandera, Lentinus, Phaeolus, Piptoporus, 

Fomitopsis та Fomes.

Як зазначалось вище, відділ Zygomycota був представлений лише двома видами 

R. stolonifer і Mucor sp. із частотою зустрічальності 5,3 % (табл. 2). Вони виділялись із мор-

тмаси B. pendula і P. tremula переважно на початку її розкладу (І–ІІІ класи), що підтверджу-

ють дані щодо їх здатності брати участь у руйнуванні рослинних решток саме на початкових 

стадіях, засвоюючи легкодоступні розчинні вуглеводи [3, 9].

В цілому, більшість видів, що були ідентифіковані на мортмасі досліджених порід, харак-

теризуються невисокими показниками частоти зустрічальності (2,6%). Це пояснюється тим, 

що в процесі розкладання деревини спостерігається сукцесія видів грибів, яка може характе-

ризуватись не лише наявністю тих чи інших ферментів, а й різними швидкостями росту при 

різних концентраціях субстрату (класу деструкції), а також антагонізмом.

Загалом на деревині мортмаси B. pendula було ідентифіковано 32 види грибів, причому 

найбільша їх кількість спостерігалась на ІІІ і IV класах розкладання (17 і 15 видів відповідно). 

Це переважно види Ascomycota, які за даними літератури, є збудниками м’якої гнилі деревини 

[6, 10, 11].
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На деревині мортаси P. tremula мікобіота була представлена 20 видами, найбільша кіль-

кість яких встановлена на ІІ і ІІІ класах розкладу, відповідно 8 і 9 видів з домінуванням ас-

коміцетів.

Мікобіота мортаси B. pendula та P. tremula відрізнялась за видовим складом, що підтвер-

дило значення коефіцієнта дискримінації Стугрена-Радулеску, який дорівнював 0,51. З вико-

ристанням цього коефіцієнта нами також було проведене порівняння комплексів грибів різ-

них класів розкладання досліджених мортмас (табл. 3).

Таблиця 3

Подібність мікобіот мортмас � � � � � � � � � та 9 � : ; � < � � �  різних класів деструкції= > ? @ A B C D E F > G H @ I C D E
Клас розкладання

Клас розкладання 1 2 3 4 5

1 –0,45 –0,19 –0,14 –0,33 –0,60

2 –0,14 0,03 0,05 –0,07 –0,23

3 0,11 0,22 0,24 0,16 0,06

4 0,06 0,18 0,20 0,11 0,00

5 –0,33 –0,10 –0,07 –0,23 –0,45

Найбільша подібність спостерігалась між мікобіотами першого класу деструкції B. pendula 

і п’ятого класу мортмаси P. tremula (ρ = –0,60). Також велику подібність було встановлено у 

видовому складі грибів між першими і п'ятими класами розкладання досліджених мортмас, 

де ρ становив –0,45. Найменша подібність мікобіот (ρ = 0,24) виявлена на третій стадії дегра-

дації мортмас B. pendula і P. tremula. Це свідчить про високий ступінь адаптаційної пристосу-

вальної реакції грибів до екологічних умов існування та складу субстратів, зокрема до вмісту 

в деревині органічних речовин, зольних елементів та інших сполук.

Отже, мікобіота мортмаси B. pendula і P. tremula представлена видами, що спричиняють 

деструкцію деревини за типами білої, бурої та м’якої гнилей із переважанням останньої.J � K � L M N O P Q R S � K � T O N O U P V R K � J � L P W X N Y R Z � T � [ O \ ] ^ Q ^
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, Киев

СОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ МИКОБИОТЫ МОРТМАССЫ 

МЯГКОЛИСТВЕННЫХ МОЛОДНЯКОВ НА СТАРООРНЫХ ЗЕМЛЯХ 

ЧЕРНИГОВСКОГО ПОЛЕСЬЯ

Р е з ю м е

В результате микологического анализа 180 образцов мортмассы Betula pendula Routh. 

и Populus tremula L. было выделено 38 видов грибов. Показано, что микобиота мортмассы 

B. pendula и P. tremula представлена видами, которые вызывают деструкцию древесины по 

типу белой, бурой и мягкой гнилей. Грибы отдела Ascomycota были наиболее многочислен-

ными (24 вида). Среди них виды родов Aspergillus, Penicillium, Brachysporium, Cladosporium, 

Drechslera, Fusarium, Cylindrocarpon, Spadicesporium, Trichoderma были выявлены в вариан-

тах со средним и сильным классами разложения древесины. Отдел Basidiomycota был пред-

ставлен 12 видами, среди которых часто встречались Armillariella mellea и Phellіnus іgniarіus. 

Установлено, что наиболее специфический комплекс грибов, участвующий в разложении 

мортмасс B. pendula и P. tremula, наблюдался при классе ІІІ их деградации.

К л ю ч е в ы е   с л о в а: микобиота, мортмасса, Betula pendula, Populus tremula, Черни-

говское Полесье. J � K � � _ � ` � a R b � K � c ` � ` a d e d � f R K � J � � � g h � R i � � c � j ` k l � a �
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kyiv

PECULIARITIES OF MORTMASS MYCOBIOTA FORMATION IN SOFT-

DECIDUOUS YOUNG FORESTS ON OLD-TILLAGE SOILS OF THE 

CHERNIHIV POLISSYA

S u m m a r y

Thirty eight species of fungi were identified as a result of mycological analysis of 180 mortmass samples of 

Betula pendula Routh. and Populus tremula L. Mortmass mycobiota of B. pendula and P. tremula was represented 
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by white, brown- and soft-rot species. Fungi of Ascomycota phylum were most numerous (24 species). Species 

of genera Aspergillus, Penicillium, Brachysporium, Cladosporium, Drechslera, Fusarium, Cylindrocarpon, 

Spadicesporium, Trichoderma in variants with middle and hard classes of wood degradation were identified 

among them. The Basidiomycota phylum was represented by 12 species; among them Armillariella mellea 

and Phellіnus іgniarіus occurred most frequently. The most specific fungal complex decaying B. pendula and 

P. tremula mortmass was observed under class III of its degradation.

The paper is presented in Ukrainian.

K e y   w o r d s: mycobiota, mortmass, Betula pendula, Populus tremula, the Chernihiv Polissya.
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