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Перетворення карбонатів у природних системах зацікавило науковців ще в ХІХ ст.,    

а в Донбасі такі дослідження розпочали разом з промисловим освоєнням вугільних   
родовищ. Завдяки застосуванню та вдосконаленню наукових методів з другої половини 
ХХ ст. і дотепер детально досліджують хіміко-мінеральний склад карбонатів, структурні 
зміни, їхню участь у постседиментаційних перетвореннях (З. В. Тимофеева, 1953;          
П. В. Зарицкий, 1953–1966; Г. И. Теодорович, 1956; Н. В. Логвиненко, 1961, 1968;         
Г. Н. Перозио, 1966; В. И.  Муравьев, 1971 та ін.).  

У теригенних відкладах Донбасу карбонати містяться в розсіяному стані та утворю-
ють скупчення у вигляді конкрецій, прошарків і горизонтів. Вони представлені сидери-
том, кальцитом, анкеритом. У континентальних фаціях сидерит переважає над кальци-
том, у морських – навпаки, у перехідному типі співвідношення нестійкі: вміст кальциту 
зростає, а сидериту зменшується. Винятком щодо цього є лише аргіліти. У морських 
фаціях перевага кальциту значна і постійна, сидерит у невеликій кількості трапляється 
серед відкладів узбережжя морів. Зазначені мінерали реагують на варіації чинників літо-
генезу (тиск, температуру, рН розчинів та ін.), що безпосередньо впливає на однорід-
ність складу, форму виділення кристалів, агресивність чи інертність щодо цементу.  

Характерною особливістю вторинних перетворень (до початку метаморфізму) є пев-
на послідовність їхнього розвитку, яка супроводжується видозміною структури породо-
утворювальних мінералів, появою нових речовин. Відповідно до класифікації перетво-
рень [17], виділяють діагенез, катагенез (ранню, середню і пізню стадії) і метагенез (ме-
таморфізм). У наукових публікаціях періодично тривають суперечки щодо межі між 
стадіями як усередині катагенезу, так і між ката- й метагенезом. Метагенез теж ділять на 
два рівні. 

Предметом нашого дослідження є карбонати з пісковиків середнього карбону, які під 
час катагенезу трансформуються. Перші спроби стадійного розподілу модифікацій кар-
бонатів наведені в працях [6, 9, 15]. У [13, 15] зазначено, що зміни карбонатів відбу-
ваються ще під час діагенетичної стадії і тривають протягом катагенезу. На початку 
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раннього катагенезу (Т – від 65 до 80 °С, Р – до 20–25 МПа) карбонати мають переважно 
пелітоморфну структуру [15]. Перехід від метаколоїдного коагулятивного карбонату до 
кристалізаційного характерний для раннього катагенезу вугленосної товщі [2, 13].  

Появі кальциту декількох генерацій сприяє активізація тектонічних рухів. Тектонічні 
процеси неодноразово збуджують перетворення, які нерідко накладаються на регіональ-
ні зміни мінерального складу пісковиків. Геологічними роботами (О. З. Широков, 1958;    
В. С. Попов, 1963; М. Л. Левенштейн, 1968; А. К. Михалёв, 1971; В. Е. Забигайло, 1974–
1994 та ін.) з’ясовано таке: складчастість і дислокованість відкладів зменшуються від 
центральних до периферійних частин басейну.  

Дослідження пісковиків у стратиграфічному розрізі середнього карбону (світи С2
5–

С2
7) виявили циклічність катагенетичного карбонатоутворення в усіх районах Донбасу, 

проте інтенсивність цього процесу різна [2]. 
На прикладі пісковиків світи С2

5 простежимо трансформації кальциту від північно-
східного краю до центру басейну. Загальна карбонатність теригенних відкладів Красно-
донського району вища, ніж Центрального. В однакових стратиграфічних межах, проте 
в районах з різною тектонічною активністю катагенетичне мінералоутворення відбу-
вається дискретно. Вміст катагенетичного кальциту в нижній частині світи С2

5 становить 
7,8 %, середня частина – малокарбонатна, у верхній – кальцит теж наявний, однак кон-
центрується спорадично й нерівномірно (4–13 %).  

Нижній і верхній горизонти пісковиків світи водоносні. Вода мінералізована, за хі-
мічним складом хлоридно-гідрокарбонатно-натрієва. З глибиною вміст гідрокарбонатів 
зменшується, і поступово домінує йон хлору (хлоридно-натрієвий тип мінералізації).  

У межах ранньої та на початку середньої стадії катагенезу зміни термодинамічних 
умов і рН середовища призводять до утворення першої генерації кальциту у формі    
ромбоедрів або скаленоедрів по периферії сидеритових стяжінь (рис. 1). У пісковиках 
світ східних районів досить значна кількість уламків магматичних і метаморфічних по-
рід, що позначається на вторинних перетвореннях. 

Саме завдяки літокластам, у складі яких багато силікатів, порові розчини в процесі 
катагенезу збагачуються кремнієвою кислотою, надлишок якої йде на утворення нових 
мінералів. У розрізі світ середнього карбону простежується чергування зон карбонати-
зації та декарбонатизації. Кальцит другої генерації формується завдяки корозії польових 
шпатів, літокласт, за активного окиснення розсіяної органіки (рис. 2). 

Перетворення органічних речовин супроводжується виділенням СО2, СН4 й інших 
газів, які активізують катагенну міграцію хімічних елементів і зміни в породах, зокрема 
в пісковиках. Термодеструкція розсіяної органічної речовини (РОР) відбувається зі  
збільшенням глибини залягання породи, відповідно, і температури. Експерименти [3, 7, 
14] підтверджують ці структурно-молекулярні перетворення РОР. Заміщення кальцитом 
(друга генерація) силікатів (плагіоклаз), кварцу і літокласт, на думку Н. Мінського [12], 
свідчить про зниження тиску.  

У Центральному районі в межах Горлівської антикліналі (західна частина Головної 
антикліналі) тектонічна порушеність крил і центральної частини структури нерівноцінна 
(В. В. Кирюков, 1986; В. Е. Забигайло, 1989; В. В. Лукінов, 2000, 2008; В. А. Привалов, 
1998, 2001 та ін.).  

Головні системи регіональних тектонічних деформацій і розривів перерізають анти-
кліналь у широтному та північно-східному напрямах. За даними Н. Логвиненка [8], у від-
кладах середнього карбону (світи С2

5–С2
6) визначено дев’ять локальних періодів піднят-
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тя–занурення, які супроводжувались чергуванням різних типів деформацій (стискуван-
ня–розтягання–зсування). Умови, за яких вони відбулися, на мікрорівні фіксовані пору-
шеннями структури породоутворювальних мінералів. 

 

 
Рис. 1. Наростання кальциту на сидеритове (sd) включення.  

С2
5, МК2, св. Д-2227, гл. 610,9 м, шахта Самсонівська-Західна, Краснодонський р-н. 

sd 

cal 

 

 
Рис. 2. Інтенсивне заміщення уламків і цементу кальцитом (cal) другої генерації  

за участю органіки (рор). С2
5, МК3, шахта Суходільська-Східна, Краснодонський район. 

рор cal 
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Мікропорушеність структури кварцу пісковиків цієї світи засвідчує перевагу дефор-
мації стискування над нетривалим періодом розтягування [11]. Для визначення інтен-
сивності деформаційного напруження запропоновано коефіцієнт радіуса дугових мікро-
деформацій. Цей показник мікропорушень кварцу пісковиків у розрізі трьох світ карбо-
ну відображає варіації палеонапруження в межах досліджуваної частини Горлівської 
антикліналі та збільшення тектонічної активності в Центральному районі щодо Красно-
донського (див. таблицю).  

Показники інтенсивності дугових мікродеформацій 

Район Шахта, ділянка Світа 
Рівень 

катагенезу 
Коефіцієнт 
радіуса дуг 

Центральний Імені Ізотова 

С2
7 

С2
6 

С2
5 

С2
3 

МК4 
МК4 
МК4 
МК5 

0,93 
0,58 
0,83 
0,46 

Краснодонський 
Самсонівська- 

Західна 
С2

5 МК3 0,52 

Зерна мінералів у породі перебувають у напруженому стані. Зростання напруження, 
зумовлене мікродеформаціями уламкового матеріалу пісковиків, супроводжується під-
вищенням температури та генерацією флюїдів [4].  

Унаслідок дії чинників катагенезу та участі деформаційних процесів у закритій сис-
темі породного масиву відбувається перерозподіл хімічних елементів з утворенням каль-
циту третьої генерації (рис. 3). З рис. 3 бачимо, що новоутворення кальциту (третя гене-
рація) згруповані в зернах із деформаційними бьомівськими смужками [11]. Хімічний 
склад цих кальцитових виділень і порівняння з ранніми генераціями є предметом по-
дальших досліджень. 

 
Рис. 3. Кальцит другої генерації між зернами і третьої – у деформаційних смужках кварцу  

й літокластах пісковику. С2
5, МК4, шахта імені Ізотова, Центральний район. 

2

3

3 
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Кальцит останньої генерації тісно пов’язаний з тектонічними рухами і складчастістю, 
унаслідок дії яких порушувався гідростатичний тиск і відбувалась дегазація порових 
вод, знижувався тиск СО2 і осаджувався кальцит. Осьовий розрив Горлівської антиклі-
налі [5, 10, 16] і Самсонівський насув стимулювали реакцію переходу кальциту з розчи-
ну у кристалічний стан. Виконані термобарохімічні дослідження пісковиків світи [1] 
довели, що в пробах Краснодонського району (шахта Самсонівська-Західна) вміст СО2 
змінювався від 9,2 до 42,9 %, а в Центральному районі (шахта ім. К. А. Румянцева) – від 
10 до 28,5 %. Тому можна припустити, що кальцитоутворення інтенсивніше відбувалось 
у Краснодонському районі. 

Отже, за результатами комплексних літолого-петрографічних і рентгеноструктурних 
досліджень теригенних порід Донбасу можна зробити висновок, що наростання ступеня 
їхнього перетворення зі збільшенням глибини залягання має плавний характер і зі стра-
тиграфічними межами не збігається. Перерозподіл мінеральних компонентів і структур-
ні зміни відбуваються завдяки не тільки підвищенню температури й тиску з глибиною, а 
й алогенетичній карбонатній мінералізації, яку стимулювали тектонічні процеси. 

Інтенсивність мікродеформацій у Центральному районі значно більша, ніж у Красно-
донському. Відмінність тектонічного напруження на цих ділянках басейну позначається 
на характері мінеральних асоціацій, що виникають, та на кількості генерацій карбонатів. 
Про дві хвилі карбонатизації в катагенезі свідчить облямівка дрібних кальцитових зер-
няток навколо монозерен кальциту з реліктами плагіоклазів у центрі, такі ж зернятка 
відділяють регенераційний кварц облямівки від уламкового. Порівняння характеру ката-
генетичних перетворень карбонатів пісковиків двох районів довело, що в їхніх межах (і 
Донбасу загалом) витриманої межі між зонами катагенезу немає. 
   

 
1. Баранов В. А. Микронарушенность кварца песчаников Донбасса в связи с их выбро-

соопасностью : Дисс. … канд. геол. наук : 04.00.16 / В. А. Баранов. – Днепропет-
ровск, 1989. – 180 с.  

2. Баранов В. А. Катагенез цемента песчаников центральной и северо-восточной части 
Донбасса и связь этого процесса с коллекторскими свойствами / В. А. Баранов,       
Л. Ф. Маметова // Наук. вісн. НГАУ. – 2006. – № 11. – С. 43–47.  

3. Гаррелс Р. М. Растворы, минералы, равновесия / Р. М. Гаррелс, Ч. Л. Крайст. – М. : 
Мир, 1968. – 368 с.  

4. Давление пластовых флюидов / А. Е. Гуревич, М. С. Крайчик, Н. Б. Батыгина [и др.]. 
– Л. : Недра, 1987. – 223 с.  

5. Деревська К. І. Палеогеотермальний режим літогенезу осадово-породних басейнів 
пасивної окраїни континенту / К. І. Деревська // Зб. наук. праць Ін-ту фундамент.    
досліджень. – К. : Логос, 2007. – С. 68–83.  

6. Зарицкий П. В. Об изоморфизме в природных карбонатах / П. В. Зарицкий // Физи-
ческие методы исследования минералов осадочных пород. – М. : Наука, 1966. –       
С. 267–278.  

7. Киссин Н. Г. К геохимии углекислого газа в глубоких зонах подземной гидросферы 
/ Н. Г. Киссин, С. И. Пахомов // Геохимия. – 1969. – № 4. – С. 460–472.  

8. Логвиненко Н. В. Литология и палеогеография продуктивной толщи Донецкого 
карбона / Н. В. Логвиненко. – Харьков : ХГУ, 1953. – 454 с.  



ТРАНСФОРМАЦІЯ КАРБОНАТІВ...  

 

207 

9. Логвиненко Н. В. О системе изоморфных замещений в карбонатах группы кальцита 
осадочного генезиса / Н. В. Логвиненко, Г. В. Карпова, В. Г. Космачев // Докл. АН 
СССР. – 1961. – Т. 138, № 1.  

10. Лукинов В. В. Тектоника метаноугольных месторождений Донбасса / В. В. Лукинов, 
Л. И. Пимоненко. – Киев : Наук. думка, 2008. – 352 с.  

11. Маметова Л. Ф. Структурно-мінералогічні перетворення газоносних пісковиків 
Донбасу : Дисс. … канд. геол. наук : 04.00.16 / Людмила Федорівна Маметова. – 
Дніпропетровськ, 2011. – 175 с.  

12. Минский Н. А. О связи вторичной минерализации осадочных пород с тектонической 
активностью / Н. А. Минский // Изв. АН СССР. Сер. геол. – 1967. – № 9. – С. 70–80.  

13. Муравьев В. И. Карбонаты терригенных пород – индикаторы стадий постседимен-
тационного преобразования / В. И. Муравьев // Эпигенез и его минеральные индика-
торы. – М. : Наука, 1971. – С. 145–153.  

14. Неручев С. Г. Глубинная зональность метаморфизма углей и органического вещест-
ва пород / С. Г. Неручев, Г. М. Парпарова // Геология и геофизика. – 1972. – № 9. – 
С. 28–36.  

15. Перозио Г. Н. Изоморфизм в карбонатах и его значение для решения некоторых 
генетических вопросов / Г. Н. Перозио, Н. Т. Мандрикова //  Физические методы ис-
следования минералов осадочных пород. – М. : Наука, 1966. – С. 279–291.  

16. Привалов В. А. Напряженное состояние разломно-блоковых структур как регулятор 
локальных палеогеографических обстановок в среднем карбоне Донбасса /               
В. А. Привалов // Наук. праці ДонНТУ. Сер. гірничо-геол. – 2004. – Вип. 81. –         
С. 125–139.  

17. Справочник по литологии / [Под ред. Н. Б. Вассоевича и др.]. – М. : Недра, 1983. – 
509 с.  

 
 

TRANSFORMATION OF CARBONATES  
IN DONBAS MIDDLE CARBONIFEROUS SANDSTONES  

 
L. Mametova 

 
N. S. Pоlyakоv Institute of Geotechnical Mechanics of NASU 
Simferopolska St. 2а, UA – 49005 Dnipropetrovsk, Ukraine 

E-mail: igtmnanu@yandex.ru 
 
The results of researches of carbonates from Donbas Middle Carboniferous sandstones are 

described. Their changes during katagenesis are characterized: formation of few calcite gen-
erations and connection of transformations with tectonic movements. 

Key words: carbonates, sandstones, microstrains, katagenesis, Middle Carboniferous,    
Donbas. 

 
 
 
 
 

mailto:igtmnanu@yandex.ua


 Л. Маметова 
 

208 

ТРАНСФОРМАЦИЯ КАРБОНАТОВ  
В ПЕСЧАНИКАХ СРЕДНЕГО КАРБОНА ДОНБАССА 

 
Л. Маметова 

 
Институт геотехнической механики им. Н. С. Полякова НАН Украины 

49005 г. Днепропетровск, ул. Симферопольская, 2а 
E-mail: igtmnanu@yandex.ru 

 
Приведены результаты исследования карбонатов из песчаников среднего карбона 

Донбасса, их изменения во время катагенеза: образование нескольких генераций каль-
цита и связь трансформаций с тектоническими движениями. 

Ключевые слова: карбонаты, песчаники, микродеформации, катагенез, средний кар-
бон, Донбасс. 

 
Стаття надійшла до редколегії 23.04.2012 

Прийнята до друку 29.05.2012 
 
 

 

mailto:igtmnanu@yandex.ua


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


