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МОДЕЛЬ ФОРМУВАННЯ ХІМІЧНОЇ СКЛАДОВОЇ ПРОФЕСІЙНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ
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У  статті  обґрунтовано  авторську  модель  формування  хімічної  складової  професійної
компетентності  майбутніх  учителів  нехімічних  спеціальностей,  означено  сутність  її  цільового
(передбачає  визначення  мети  та  завдань  дослідження),  методологічного  (базується  на  визначення
принципів  навчання  та  методологічного  підґрунтя  дослідження),  змістовного  (включає  в  себе
орієнтаційно-мотиваційний  та  виконавчо-операційний  етапи)  та  результативного  (оцінювально-
рефлексивний етап) блоків. Формування компетентностей, пов’язаних  із предметною  галуззю – складна
комплексна проблема, без розв’язання якої реформування системи вищої освіти є неможливим.

Ключові  слова:  вивчення  хімічних  дисциплін,  модель,  педагогічне  моделювання,  підготовка
майбутніх  учителів,  професійна  компетентність.
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МОДЕЛЬ ФОРМИРОВАНИЯ ХИМИЧЕСКОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ

В ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ДИСЦИПЛИН
В статье обоснована авторская модель формирования химического компонента профессиональной

компетентности  будущих  учителей  нехимических  специальностей,  обозначена  сущность  её  целевого
(предусматривает  определение  цели  и  заданий  исследования),  методологического  (основывается  на
определении принципов обучения и методологической основы  исследования), содержательного (включает
в  себя  ориентационно-мотивационный  и  исполнительно-операционный  этапы)  и  результативного
(оценочно-рефлексивный  этап)  блоков.  Формирование  компетентностей,  связанных  с  предметной
областью  –  сложная  комплексная  задача,  без  решения  которой  реформировать  систему  высшего
образования  не  представляется  возможным.
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подготовка  будущих  учителей,  профессиональная  компетентность.
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MODEL OF FORMATION OF THE CHEMICAL COMPONENT OF PROFESSIONAL
COMPETENCE OF FUTURE TEACHERS IN THE COURSE OF STUDYING CHEMISTRY

In article  the author’s model of  formation of  a chemical  component of professional competence of future
teachers of not chemical specialties is proved, the essence of its blocks such as: target (provide the definition of
the  purpose and  tasks  of a  research),  methodological  (is  based  on  determination  of  the  principles  of  training
and a methodological basis of a research), substantial (includes the orientation and motivational and executive
and  operational  stages)  and  productive  (an  appraisal  and  reflexive  stage)  is  designated.  Formation  of  the
competence connected with subject domain – a difficult complex task without the solution of which the reforming
of  the system of  the higher  education is  impossible. The  special attention is  paid  to  the teaching  of disciplines
that  are  not  substantive,  but  are  the  basis  for  the  assimilation  of  a  large  amount  of  special  knowledge  and
equip  the future specialist conceptual apparatus, which will  contribute  to a holistic worldview, will expand  the
circle of  awareness,  which  is adjacent  to  the primary  specialty and  can be used  in  the  professional  activities.
The chemical component of professional competence of a  teacher of any areas of  training while working in  the
school  will  contribute  to  the  formation  of  key  competences  of  students  as  “basic  competence  in  science  and
technology” and “environmental literacy and healthy life”, the significance of which is  indicated in the concept
of  new  schools  and  other  normative  documents.  A  modern  specialist  must  very  quickly  navigate  the  flow  of
information,  transform  it  in  accordance with  their  specialty,  analyze, adjust,  in  some places  correct,  criticize,
and need  a  strong  foundation,  laid  the  fundamental  disciplines. Under  the model of  formation  of  professional
competence of  future teachers of non-chemical specialties  in  the study of chemistry we understand a schematic
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В
ступ. На сучасному етапі дослідження
проблеми  реформування  системи
вищої  освіти  окреслюється  очевидна

потреба грунтовного осмислення теоретичних та
практичних  аспектів  формування  тих
компетентностей  майбутніх  учителів,  які
безпосередньо пов’язані із предметною галуззю.
Становленню майбутнього професіонала сприяє
викладання дисциплін, визначених нормативною
документацією.  Від  якості  викладання,  добору
матеріалу  курсів,  особливостей  методики,
матеріально-технічної бази  навчального закладу
залежить  рівень  сформованості  професійних
якостей  майбутнього  вчителя.  Особливої  уваги
заслуговує  викладання  дисциплін,  які  не  є
профільними,  але  являють  собою  базу  для
засвоєння великого обсягу спеціальних знань та
озброюють майбутнього спеціаліста понятійним
апаратом, який сприятиме формуванню цілісного
світогляду, дозволить розширити коло обізнаності
у  питаннях,  що  є  суміжними  з  основною
спеціальністю  та  можуть  бути  використані  у
професійний  діяльності.  Не  викликає  сумнівів
твердження,  що  на  сучасному  етапі  розвитку
науки дуже актуальними є комплексні напрямки
досліджень,  які поєднують  у  єдине ціле теорії,
наукові підходи та факти різних галузей сучасного
знання.  Реалізація  нової  освітньої  парадигми,
таким  чином,  уможливлюється  завдяки
впровадженню  у  систему  викладання
міждисциплінарних  зв’язків,  які  є  основою
розвитку різноманітних прикладних досліджень.

Рівень хімічної підготовки сучасних фахівців
занепокоює  вчених,  які  наголошують,  що
“екологізація  та  інформатизація  суспільства
вимагає високого рівня фундаментальних знань”,
а “у системі концепції освіти для сталого розвитку
хімічні наука та освіта набуває  статусу одного з
найважливіших  чинників  розвитку  сучасної
цивілізації  і  стають  необхідною  умовою  її
існування”  [10].  Хімічна складова професійної
компетентності  вчителя  будь-якого  напряму
підготовки  під  час  роботи  в  школі  сприятиме
формуванню  таких  ключових  компетентностей
учнів, як “основні компетентності у природничих
науках і технологіях” та “екологічна грамотність і
здорове  життя”,  значущість  яких  означена  в
Концепції  нової  школи  та  інших  нормативних
документах [3].

Питання методики навчання хімії досліджували
О.В.  Березан,  Н.М.  Буринська,  Л.П.  Величко,
О.С.  Зайцев,  Р.Г.  Іванова,  Н.С.  Кузнєцова,
О.С. Максимов, Є.Є. Мінченков, О.П. Мітрясова,
Л.М. Романишина, В.І. Староста, Н.Н. Чайченко,
Г.М.  Чернобельська, Т.  А.  Шевчук,  Н.І.  Шиян,
К.Ф.  Янків,  О.Г. Ярошенко,  проте  особливості
викладання  хімії  у  студентів  нехімічних
педагогічних  спеціальностей,  як  правило,
залишалися поза увагою методистів.

Науковці вивчають різні аспекти формування
професійної  компетентності,  але  проблема
викладання непрофільних дисциплін та їх ролі у
становленні  фахівця  розглядається  не  часто,
незважаючи на  те,  що вона  є  дуже актуальною.
Подібні дослідження проводилися І.Т. Богдановим,
С.В.  Дембицькою, О.А.  Фурман та іншими, але
ґрунтовних  наукових  праць,  присвяченних
вивченню хімії майбутніми вчителями нехімічних
спеціальностей, немає [10]. Аналіз педагогічної
літератури свідчить, що і проблема змісту освіти
навчальних курсів вищих навчальних закладів, і
окремі форми та методи  засвоєння цього змісту
потребують  розробки,  оскільки  представлені,
здебільшого, у досить загальних рисах.

Мета статті – змоделювати процес формування
хімічної складової професійних компетентностей
майбутніх учителів нехімічних спеціальностей в
процесі вивчення  хімічних  дисциплін  (учителі
фізики, технологій та географії)  та обґрунтувати
основні компоненти моделі.

Модель є результатом процесу моделювання –
загальнонаукового методу, який застосовується у
багатьох галузях науки, в тому числі, у педагогіці.
У філософському  енциклопедичному  словнику
зазначається,  що  моделювання  –  це  метод
дослідження  об’єктів  пізнання  на  їх  моделях;
побудова й вивчення моделей реальних предметів,
явищ,  та  об’єктів,  що  конструюються  для
визначення або покращення їхніх характеристик,
раціоналізації  способів  їх  побудови,  управління
ними  [14,  373]. Н.Г.  Сидорчук  зазначає,  що “в
тому випадку, коли модель розробляється за для
впровадження  у  практичну  діяльність,  а
моделювання  є  етапом  педагогічного
проектування, то модель є прогностичною” [13].
Завдяки  побудові  прогностичної  моделі можна
проаналізувати  та  скоригувати  процесс
формування професійної компетентності.

display  of  the  constituent  elements  of  the  process  and  the  relationships  between  them.  The  proposed  model  is
predictive, acts as an object  in  the knowledge of the designated process, reflects  all main stages of  the process
of  formation  of  professional  competence  of  future  teachers  of  non-chemical  specialties  in  the  study  of
chemistry.The  proposed  model  is  theoretically  grounded,  but  of  course  not  the  only  possible  one  and  may  be
amended,  added  to  or  improved  in  the  implementation  process.

Keywords:  a  model,  pedagogical  modeling,  professional  competence,  studying  of  chemical  disciplines,
training  of  future  teachers.
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У дослідженні А.Н. Дахіна [2] розкриваються
функції педагогічного моделювання,  серед яких
автор відзначає наступні: аналітичну (забезпечує
аналіз реальних та запланованих дій); нормативну
(дозволяє уявити ідеальну модель); дескриптивну
(педагогічне  моделювання  забезпечує
структурування  явища  або  об’єкта,  дозволяє
вивчити  зв’язки  між  компонентами  моделі);
оперативну  (дозволяє  уточнити та  скорегувати
як  саму  модель,  так  і  реальну  дійсність);
прогностичну функцію  (полягає  у  можливості
відстеження параметрів об’єктів та зв’язків між
елементами моделі); результативну функцію (дає
змогу аналізувати результати дослідження).

На думку В.І. Міхєєва [6], педагогічні моделі
можуть  застосовуватися  у  наступних  аспектах:
гносеологічному (модель є проміжним об’єктом
в  процесі  пізнання  педагогічних  явищ);
загальнометодологічному  (модель  дозволяє
оцінити зв’язки і відношення між елементами на
різних  рівнях  та  етапах  дослідження);
психологічному (моделі дають змогу описати різні
аспекти навчальної  та  педагогічної діяльності,
виявити психолого-педагогічні закономірності).

Ю.О.  Кузьміна  зазначає,що  модель  має
будуватися відповідно до таких вимог: включати
мінімальну,  але достатню  кількість параметрів;
складові  теоретичної  моделі  повинні  бути
пов’язані з реальними ефектами, які можуть бути
практично  зафіксованими;  між  об’єктними
галузями  повинні  встановлюватися  суттєві
зв’язки [4]. С.В. Харбатович вважає, що побудова
моделі  передбачає  виконання наступних  етапів:
аналіз теоретичних основ дослідження певного
явища;  дослідження  засад  побудови  моделі;
визначення мети побудови моделі; безпосередня
розробка  моделі;  конкретизація  завдань
моделювання;  реалізація  моделі;  узагальнення
результатів  дослідження  шляхом  підготовки
публікацій,  розробки  науково-методичного
забезпечення тощо [15].

Аналіз науково-методичної літератури дозволяє
визначити  компоненти,  з  яких  має  складатися
модель формування професійної компетентності
майбутніх учителів в процесі  вивчення  хімії. У
нашій  інтерпретації  модель  включає  в  себе
наступні блоки:

- цільовий, який передбачає визначення мети
та завдань;

- методологічний, який базується на визначенні
принципів навчання та методологічного підґрунтя
дослідження;

- змістовний, що включає в себе орієнтовно-
мотиваційний  та  виконавчо-операційний
(визначення  форм,  методів,  засобів)  етапи

формування  професійної  компетентності
майбутніх учителів нехімічних спеціальностей;

- результативний (оцінювально-рефлексивний)
етап, під  час  реалізації  якого  обґрунтовуються
показники,  критерії  та  рівні  сформованості
професійної  компетентності  та  засоби  їх
діагностики (Рис. 1).

С.І.  Архангельський  під  дидактичними
принципами  розуміє  рекомендації,  систему
загальних і принципово важливих орієнтирів, що
визначають зміст, методи, організацію навчання
та способи аналізу його результатів [1]. Принципи
навчання досліджувалися у працях А. Алексюка,
В. Бондар, О. Власюк, Р. Гуревич, О. Савченко,
С. Сисоєвої, В. Чайки. Як зазначають В.А. Попков
та  А.В.  Коржуєв,  тлумачення  більшості
дидактичних принципів вищої школи подібне до
того,  “яке  традиційне  розуміють  у  дидактиці
середньої освіти,  або  відрізняється  незначним
чином” [9].

Методологічним  підґрунтям  запропонованої
нами  моделі  виступають:  –  компетентнісний
підхід, який полягає у тому, що від  студентів не
вимагають вивчення великого  масиву  знань та
значної кількості інформації, а розвивають уміння
оперувати нею, організовувати  свою діяльність,
застосовувати  отриманні  знання  творчо  та
ефективно;

- реалізація міждисциплінарного підходу, що
обумовлена сучасним рівнем розвитку науки, який
характеризується  вираженою  інтеграцією
різноманітних  галузей  знань.  Реалізацію
міждисциплінарного  підходу  вбачаємо  у
застосуванні завдань та задач міждисциплінарного
змісту, які формують уміння проводити складний
аналіз та синтез, порівнювати, виокремлювати із
загальної  сукупності  властивостей  та  фактів ті,
які  є  головними  для  вирішення  конкретного
завдання;

- системний підхід дозволяє розкрити цілісність
моделі,  означити  зв’язки між компонентами,  з
яких  вона  складається,  вивчити  основні
параметри,  які  забезпечують  функціонування
моделі,  дослідити,  наскільки  модель  є
результативною  з  огляду  застосування
запропонованих форм, методів та засобів навчання;

- діяльнісний підхід, який дозволяє розглядати
навчання як процес, що відбувається “в спільній
діяльності того, хто навчає, і студентів” [8, 68];

-  студентоцентрований  підхід  до  навчання
(student  centered  approach),  що  є  новою
парадигмою вищої освіти та полягає підготовці
конкурентоспроможного  майбутнього  фахівця,
який з максимальною вирогідністю отримає місце
на ринку праці [12].
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Рис. 1. Модель формування професійної компетентності майбутнього учителя  
в процесі вивчення хімії 

Результат: сформованість професійної компетентності майбутніх учителів в процесі вивчення хімії 

ЦІЛЬОВИЙ БЛОК 

Мета: 
формування хімічної складової 
професійної компетентності майбутніх 
вчителів фізики, географії та технологій 
в процесі вивчення хімії у вищий школі. 
 

Завдання : 
-  визначити  зміст,  форми,  методи  формування  хімічної 
складової  професійної  компетентності  студентів 
спеціальностей  “Фізика”,  “Технологічна  освіта”  та 
“Географія” в процесі вивчення хімії;  
-  обґрунтувати  та  експериментально  перевірити 
ефективність  методичної  системи  формування 
професійної  компетентності  учителів  фізики,  технологій 
та географії. 

МЕТОДОЛОГІЧНИЙ БЛОК 

Принципи: 
науковості; систематичності, 
послідовності та наступності; практичної 
спрямованості; наочності; наукової 
інтеграції; свідомості і активності; 
міцності засвоєння знань, умінь, навичок; 
фундаменталізації знань; доступності; 
принцип індивідуального підходу; творчої 
спрямованості підготовки; професійної 
спрямованості навчання 

Методологічне підґрунтя: 
компетентнісний підхід; 
міждисциплінарний підхід; системний 
підхід; діяльнісний підхід; 
студентоцентрований підхід 

РЕЗУЛЬТАТИВНИЙ БЛОК 

Оцінювально-рефлексивний етап формування професійної компетентності: 

Засоби діагностики: 

- аналіз поточних та підсумкових 

робіт; 

- перевірка самостійних робіт; 

- авторські анкети із завданнями 
міждисциплінарного змісту 
відповідно до напряму підготовки. 

 

Компоненти 
професійної 

компетентності: 
- когнітивний; 
- діяльністний; 
- мотиваційний; 
- методичний. 
 

Рівні 
сформованості 

професійної 
компетентності: 

- високий; 
- середній; 
- низький. 

ЗМІСТОВНИЙ БЛОК 

- створення проблемної ситуації; 
- визначення навчальних завдань; 
- оцінка власних можливостей 
студентів 

Орієнтовно-мотиваційний етап 
формування професійної 

компетентності: 

Форми:  лекції,  практичні,  лабораторні, 
індивідуальні заняття, самостійна робота. 
Засоби:  навчально-методичні  комплекси 
до  вивчення  дисциплін;  хімічний 
експеримент. 
Методи:  вербальні,  дослідницькі, 
спостережувальні 
 

Виконавчо-операційний етап 
формування професійної 

компетентності: 
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Безпосередня навчальна діяльність відбувається
під час реалізації змістовного та результативного
блоків моделі,  коли  в  процесі  вивчення  певної
дисципліни формується професійна компетентність
та  реалізуються  мета,  завдання,  принципи  та
методичні  засади,  передбачені  цільовим  та
методологічним блоками.

Орієнтовно-мотиваційний етап  змістовного
блоку  моделі  дає  студентам  можливість
усвідомити  роль  та  значення  професійної
компетентності  для успішної  самореалізації  та
виконання професійних обов’язків у майбутньому.
Важливо  сприяти  стимулюванню  потребі  у
формування  професійної  компетентності
майбутнього  учителя  шляхом  створення
відповідного психолого-педагогічного забезпечення
та позитивної професійної мотивації. На цьому ж
етапі  викладачу  варто  визначити,  який
особистісний  доробок  мають  студенти,  які
вивчатимуть хімію.

В рамках нашого дослідження перед початком
викладання студентів було проанкетовано за для
визначення  рівня  сформованості  когнітівного,
діяльнісного,  мотиваційного  та  методичного
компонентів  професійної  компетентності.
Анкетування  дозволило  отримати  об’єктивну
інформацію щодо рівня початкової сформованості
знань  та  умінь,  індивідуальних  психологічних
особливостей та досвіду, з яких студенти прийшли
до навчального закладу.

Виконавчо-операційний  етап,  передбачений
змістовним  блоком  моделі,  націлений
безпосередньо на формування хімічної складової
професійної компетентності майбутніх учителів
нехімічних  спеціальностей,  що  реалізується
завдяки добору відповідного змісту, форм, засобів
та методів навчання.

Зміст освіти виступає стрижнем професійної
підготовки. Як зазначає О. Набока, “на сучасному
етапі виникла необхідність перегляду змістовного
наповнення  навчальних дисциплін, постановки
на чільне місце міждисциплінарних, інтегрованих
вимог до результату освітнього процесу” [7].

Формами  навчання  в  процесі  формування
хімічної  складової  професійної компетентності
майбутніх  учителів  були  лекції,  практичні  та
лабораторні роботи, індивідуальна та самостійна
робота.  Під  засобами навчання  мають  на увазі
“агенти або інструменти, які формують навчальне
середовище,  дозволяють  досягати  високих
результатів  навчання”,  а  також  “допоміжні
матеріальні  засоби  з  їх  специфічними
дидактичними функціями” [5]. Методи навчання
у  вищому  навчальному  закладі –  упорядковані
засоби  взаємопов’язаної діяльності  викладача  і

студентів, спрямовані на розв’язання навчальних
завдань. У педагогіці вищої школи (як і у середній
школі)  немає  класифікації методів, яка могла б
вважатися загальноприйнятою. Різні підходи до
класифікації  методів  знаходимо  у  роботах
С.І.  Архангельського,  Ю.К.  Бабанського,
О.С. Максимова та багатьох інших [9].

Результативний  блок  моделі  передбачає
реалізацію  оцінювально-рефлексивного  етапу
формування  професійної  компетентності
майбутніх учителів нехімічних спеціальностей. На
цьому  етапі  проводиться  аналіз  рівня
сформованості  (високий,  середній,  низький)
компонентів  професійної  компетентності
(когнітивного,  діяльнісного,  мотиваційного,
методичного) шляхом використання відповідних
засобів діагностики [11].

Висновок.  Сучасний  фахівець  (і  вчитель  в
тому  числі)  має  дуже  швидко  орієнтуватися  в
потоці інформації, трансформувати її відповідно
до своєї спеціальності,  аналізувати, коригувати,
подекуди виправляти, критикувати,  а для  цього
потрібне  міцне  підґрунтя,  закладене
фундаментальними дисциплінами. Під моделлю
формування  професійної  компетентності
майбутніх вчителів нехімічних спеціальностей у
процесі вивчення хімії ми розуміємо схематичне
відображення складових елементів цього процесу
та  взаємозв’язків  між  ними.  Запропонована
модель  є  одночасно  гносеологічною  та
прогностичною, виступає проміжним об’єктом в
пізнанні  означеного  процесу,  відображає  усі
основні етапи процесу формування професійної
компетентності  майбутніх  учителів  нехімічних
спеціальностей  в  процесі  вивчення  хімії.
Запропонована  модель  є  обгрунтованою
теоретично,  але,  звісно,  не  єдино  можливою,  і
може  корегуватися,  доповнюватися  або
удосконалюватися в процесі практичної реалізації.
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