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Вступ. Питання раціонального використання осушених земель 
посідають одне з провідних місць у теорії і практиці землеробства. 
Гідроморфні ґрунти в межах Івано-Франківської області входять до 
трьох природних зон -  Західний Лісостеп, Передкарпаття та гірська 
частина Карпат -  і становлять понад 65%. Для підвищення їхньої 
родючості у 60-70-х роках минулого століття було проведено ши
рокомасштабні меліоративні роботи. Тривале осушення і подальше 
використання меліорованих земель призвели до змін у природних 
процесах, які мають різне спрямування, в тому числі пов’язане з де
градацією ґрунтів та ускладненнями їхнього екологічного стану.

Осушувальні меліорації супроводжуються перерозподілом вод
них ресурсів, що позначається на їхньому хімічному складі. Хімічні 
речовини, які містяться в ґрунті, виносяться поверхневими та під
земними стоками. їхнє вимивання може бути як позитивним, так і 
негативним залежно від концентрації, складу та співвідношення хі
мічних речовин у стоках, що виносяться [1-3].

При узагальненні експериментальних даних нами було викорис
тано матеріали Івано-Франківської гідрогеолого-меліоративної пар
тії обласного управління водних ресурсів, які дали змогу провести 
оцінювання впливу меліорації на зміну хімічного складу природних 
вод Прикарпаття.

Матеріали і методи. Дослідження тривали протягом 1990
2012 рр. на трьох еталонних меліоративних системах загальною 
площею 188,4 тис. га: «Богородчанська», «Копанки» та «Снятин- 
ська», -  які охоплюють зону Прикарпаття.

Результати та обговорення. Поверхневі та дренажні води від
бирались на лучних ґрунтах, ґрунтах підзолистого типу ґрунтотво- 
рення (дерново-підзолисті оглеєні) та дернового типу (дернові опід- 
золені оглеєні) під просапними, зерновими культурами, пасовищами 
і багаторічними травами (природні кормові угіддя) навесні, влітку 
та восени.

Проведені аналізи поверхневих та дренажних вод за 1990
1994 рр. на о/с «Богородчанська» (рис. 1) показали, що загальний 
вміст солей становив 681,3-742,0 мг/л, води належать до сульфатно- 
гідрокарбонатно-натрієвого типу. Ґрунтові води нейтральні (рН 6,8
7,0), а дренажні -  слабокислі (рН 6,6). У їхньому складі домінуюче 
місце серед аніонів посідають сульфати, у катіонному переважали 
натрій-калій.
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Мінералізація ґрунтових та дренажних вод о/с «Богородчанська»
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Рис. 1. Зміна хімічного складу природних вод о/с «Богородчанська»
під впливом осушення

Упродовж наступних років експлуатації осушувальної системи 
гідрохімічний режим ґрунтових та дренажних вод помітно змінив
ся. Відбувалось поступове зниження мінералізації у 1995-1999 рр. 
на 3,5-18,7%, а потім -  досить різке, практично у три-чотири рази 
(на 60,3-81,5%) на всій території дослідження до 2010 р. Причиною 
таких змін в основному було нераціональне господарювання на фоні 
значного зниження доз внесення органічних та мінеральних добрив, 
практично повного припинення робіт з хімічної меліорації ґрунтів і 
технічної експлуатації меліоративних систем. Унаслідок цього про
стежувалось інтенсивне винесення елементів катіонного та аніонно
го складу ґрунтових і дренажних вод [2].

Води перейшли із сульфатно-гідрокарбонатно-натрієвого типу 
до гідрокарбонатно-кальцієво-натрієвого чи гідрокарбонатно-суль- 
фатного типу. Ґрунтові води стали більш лужними (рН 7,1-7,4), а 
дренажні -  більш кислими (рН 6,4-6,6). За результатами аналізів у 
аніонному складі вод переважають гідрокарбонати -  49,0-117,3 мг/л. 
Вміст сульфатів і хлоридів становить 35,0-46,3 і 5,7-19,0 мг/л від
повідно. Серед катіонів у ґрунтових водах домінує кальцій і стано
вить у гідрохімічному складі солей 33,7-59,3 мг/л, натрій-калій та 
магній -  14,3-49,3 і 1,7-6,9 мг/л відповідно. Як у ґрунтових, так і в 
дренажних водах є присутні амоній (0,3-2 мг/л) та нітрати (0,4-1,1 
мг/л), що свідчить про невелике забруднення.

0
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У 2011-2012 рр. спостерігається тенденція до підвищення мінера
лізації ґрунтових (на 15,3-29,3%) та дренажних (на 41,2-44,2%) вод. 
Збільшення відбувається в основному завдяки кальцію, гідрокарбона
тів, натрію та калію. Води стали гідрокарбонатно-кальцієвого типу, 
переважно зі слаболужною реакцією (рН 7,0-7,3). Загальний вміст 
солей у дренажних водах є на 19,8-47,6% менший, ніж у ґрунтових.

Спостереження показують (таблиця), що сільськогосподарське 
використання має помітний вплив на загальний вміст солей у ґрун
тових водах. Так, на дернових опідзолених глеюватих ґрунтах під 
зерновими культурами у дренажних водах виявляли від 289,6 до 
331,0 мг/л розчинених речовин. З цих самих ґрунтів під пасовищами 
виносилось 225,6-295,5 мг/л солей, що на 10,7-22,1% менше, ніж 
під зерновими культурами.

Аналізуючи склад води у дерново-підзолистих оглеєних ґрун
тах під багаторічними травами, виявляли також менший вміст еле
ментів -  253,8-311,0 мг/л (менше на 6,0-12,4%, ніж у ґрунтах під 
зерновими культурами). Важливо відмітити, що кількість кальцію у 
водах під багаторічними травами та пасовищем була більшою на 6,7 
і 12,7% відповідно, ніж під зерновими культурами. Також протягом 
року, навесні, коли починався стік, кількість солей у воді становила 
225,6-289,6 мг/л, улітку збільшувалась до кінця вегетації (295,5
331,0 мг/л), а восени зменшувалась.

Мінералізація поверхневих та дренажних вод осушувальної 
системи «Копанки» (рис. 2) на період 1990-1994 рр. становила 
734,1-753,8 мг/л. Води в основному належали до сульфатно-гідро- 
карбонатно-натрієвого типу, були нейтральними (рН 6,9-7,1). Дослі
дження показують, що в складі солей переважали сульфати (375,2
382,8 мг/л), гідрокарбонати (110,4-115,6 мг/л) та катіони натрію і 
калію (107,4- 117,2 мг/л). Вміст у водах хлоридів, кальцію та магнію 
становив відповідно 31,2-35,6; 62,9-74,1 і 30,3-31,8 мг/л.

Аналізи, проведені в наступні роки, показали, що простежуєть
ся поступове зниження мінералізації в досліджувані періоди, за ви
нятком 2000-2004 рр., де спостерігався зріст сумарного вмісту солей 
у водах унаслідок техногенного забруднення сполуками хлору на 
хімічному підприємстві ЗАТ «Лукор» (2000 р). У складі компонен
тів ґрунтових і дренажних вод перевищували ГДК іони хлору 
(1034,9-1109,5 мг/л), сульфати (426,4-474,2 мг/л), катіони магнію 
(122,8-142,9 мг/л) та калій-натрій (685,4-789,6 мг/л). Екологічно не-
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Мінералізація ґрунтових та дренажних вод о/с «Копанки»
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Рис. 2. Зміна хімічного складу природних вод о/с «Копанки» під
впливом осушення

безпечна ситуація з високим вмістом цих речовин у ґрунтах та водах 
тривала до кінця 2001 р. Вміст хлоридів, сульфатів, натрію та калію 
у водах у концентраціях, що перевищують ГДК, відмічено у 2010 і 
2011 рр. на окремих ділянках осушувальної системи, що свідчить 
про подальше техногенне забруднення даного регіону.

У загальному на о/с «Копанки» простежується та сама ситуація, 
що й на попередньо описаній о/с «Богородчанська», тільки з невели
кими відмінностями. Води належать до гідрокарбонатно-натрієвого 
чи гідрокарбонатно-кальцієвого типу і до 2012 р. підкислювались 
(рН 5,7-6,7). У 2010 р. відмічали найменший вміст солей у водах -  
233,8-319,1 мг/л, що є у 2,3—3,1 раза менше від початку досліджень. 
В аніонному складі домінували гідрокарбонати (118,8-161,8 мг/л), а 
серед катіонів -  в основному натрій-калій (39,0-47,8 мг/л) та каль
цій (34,5-70,0 мг/л). Дані аналізів свідчать про підвищення вмісту 
загального заліза (0,3-0,6 мг/л), амонію (1,3—4,1 мг/л) та в окремих 
пунктах нітратів (1,1—1,9 мг/л).

Аналізуючи склад води поверхневого та дренажного стоків за 
2011-2012 рр., можна відмітити підвищення мінералізації на 14,5
30,8%. При цьому збільшення спостерігається по всіх елементах, які 
визначалися, крім гідрокарбонатів. Таким чином, води перейшли до 
сульфатно-кальцієво-гідрокарбонатних або сульфатно-натрієво-гід- 
рокарбонатних.
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Об’єктом досліджень на о/с «Копанки» (див. табл.) є також дер
ново-підзолисті оглеєні та дернові опідзолені оглеєні ґрунти під 
просапними, зерновими культурами та багаторічними травами. Спо
стереження протягом 2010-2012 рр. показали, що вміст солей, які 
виносяться під просапними та зерновими культурами, був навесні 
вищий відповідно на 34,5 і 26,7%, улітку -  на 39,2 і 28,2 та восе
ни -  на 30,7 і 37,0%, ніж під багаторічними травами. Найбільше ви
мивалися гідрокарбонати, сульфати, кальцій, натрій-калій. Сумарна 
кількість солей у дренажних і ґрунтових водах змінювалася залежно 
від пори року та кількості атмосферних опадів -  улітку (кінець веге
тації) найбільша, а на початок вегетаційного періоду і восени менша.

Дослідженнями ґрунтових та дренажних вод о/с «Снятинська» за 
1990-1994 рр. (рис. 3) встановлено, що вони належали переважно до 
сульфатно-гідрокарбонатно-натрієвого типу зі ступенем мінераліза
ції 687,9-748,5 мг/л і були нейтральними (рН 6,9-7,0). В аніонному 
складі більше було сульфатів (340,0-383,5 мг/л) та гідрокарбонатів 
(112,9-158,9 мг/л). Вміст хлоридів становив 33,2-35,3 мг/л. Серед 
катіонів домінували натрій-калій -  84,1-122,2 мг/л. Вміст амонію 
(2,2-3,5 мг/л) та нітратів (1,5-3,0 мг/л) свідчив про забрудненість вод 
органічними та мінеральними добривами.
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Рис. 3. Зміна хімічного складу природних вод о/с «Снятинська»
під впливом осушення

У наступні роки (до 2005-2009 рр. включно) простежувалася 
чітка тенденція до зниження гідрохімічного складу ґрунтових та
дренажних вод. Зменшення мінералізації відбувалось за всіма ком
понентами. Проведені аналізи показують, що за тривалий період екс
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плуатації у зв’язку з інтенсивним винесенням сульфатів [1] помітно 
знизився їхній вміст у водах і становив на 2009 р. 36,7-57,2 мг/л. В 
аніонному складі домінували гідрокарбонати -  153,0-208,9 мг/л, 
їхня концентрація зросла на 15,7-44,9%. В катіонному складі від
булося інтенсивне винесення натрію-калію, кальцію та магнію і їх
ній вміст сягає 42,4-61,8; 44,9-62,6 і 8,6-11,8 мг/л відповідно. Зни
жується у водах концентрація амонію та нітратів, що говорить про 
зменшення кількості добрив, які вносяться у ґрунти. Таким чином, 
ґрунтові та дренажні води внаслідок осушення перейшли до гідро- 
карбонатно-натрієвого та гідрокарбонатно-кальцієвого типів і стали 
більш лужними (рН 7,1-7,4).

Період 2010-2012 рр. характеризувався досить помітним збіль
шенням мінералізації ґрунтових (гідроствор 1-І) та дренажних вод. 
Ґрунтові води на гідростворі ІІІ-ІІІ залишилися практично без змін. 
Вміст кальцію у водах гідроствору 1-І зріс до 110,0-115,5 мг/л уна
слідок проведеного вапнування. Концентрація магнію та натрію 
становила 1,8—3,0 і 64,5-141,5 мг/л відповідно. Склад сульфат-ані- 
онів та хлор-аніонів був відповідно 32,8-161,0 і 20,5-49,8 мг/л. Води 
перейшли до гідрокарбонатно-сульфатно-кальцієвого та гідрокарбо- 
натно-кальцієво-натрієвого типів, зазнали незначного підкислення 
(рН 6,6-7,0).

Досліджуючи дерново-опідзолені оглеєні та лучні ґрунти під 
просапними культурами і пасовищем, виявили, що сумарна кількість 
солей, яка виноситься на ґрунтах з інтенсивним сільськогосподар
ським використанням, переважала на 22,7-42,9% навесні, на 35,6
38,6 -  влітку і на 37,2-41,1% восени (таблиця). Найбільше з водами 
виносились гідрокарбонати та кальцій. Мінералізація поверхневих і 
дренажних вод на полях, де проводили інтенсивний обробіток, вно
сили добрива, була значно вищою внаслідок збагачення ґрунтів ор
ганічними та мінеральними речовинами.

Осушувальна система «Снятинська» характеризувалася дещо ви
щим ступенем мінералізації ґрунтових та дренажних вод, ніж інші 
системи зони Прикарпаття, що пов’язано з більшою природною ро
дючістю ґрунтів, а також кращим освоєнням досліджуваної терито
рії. Осушувальні системи «Богородчанська» та «Копанки» вирізня
ються практично вдвічі меншим гідрохімічним складом ґрунтових 
вод, що, в першу чергу, свідчить про низьку забезпеченість ґрунтів 
мінеральними речовинами. Води головним чином належали до гід
рокарбонатно-кальцієвого типу і були нейтральними (рН 6,8-7,1) -
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Катіони, мг/л Аніони, мг/л Кислот
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водне

Міне
ралі
зація,
мг/л

Тип води
Са2+ м § 2+ N3++

К+ М І4 Ге2++
Ге3+ 8 0 42 СГ м о 2 К 0 3 н с о 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
а/с «Богородчанська»

Д
ер
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во

-
пі

дз
ол

ис
ті

ог
ле

єн
і

ґр
ун

ти

Ба
га

то
рі

чн
і

тр
ав

и Весна 76,7 ІД 34,3 0,7 0,3 49,0 5,1 0,2 0,8 85,7 7Д 253,8
Гідрокарбо-
натно-каль-

цієва
Літо 76,7 7,7 39,7 2,0 0,2 35,0 4,2 0,6 2,7 142,3 7,2 311,0 »

Осінь 65,3 2,2 44,7 1,2 0,2 22,3 9,0 0,1 ЗД 113,7 7Д 261,7 »
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ві

оп
ід
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ґр

ун
ти

Зе
рн

ов
і

ку
ль
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Весна 53,3 2,3 60.3 0,9 0.3 64,0 16,7 0.3 0,8 90.7 6.8 289.6 »
Літо 64,7 6,3 61.3 2,1 0,1 27,0 17,7 0,5 2,8 148,7 6,9 331,0 »

Осінь 86,0 3,0 60,0 3,4 0,3 20,0 14,0 ОД 0,8 125,0 7,0 312,6 »
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е Весна 46,7 1,1 33.7 1,1 0,4 43,3 4,7 0,2 1,1 93.3 7,2 225.6 »
Літо 104,0 1,8 30.0 3,1 0,9 16,0 11,0 0,4 0,3 128,0 7,2 295,5 »

Осінь 83,0 3,2 27,3 0,7 0,4 50,7 6,5 ОД 1,5 97,7 7,2 271,0 »

а/с «Копанки»
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П
ро
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ри Весна 37,3 3,8 53,7 0,7 0,2 56,3 34,0 0,3 0,6 73,0 6,5 259,9
Гідрокарбо-
натно-суль-

(Ьатна

Літо 54,7 4,0 91,0 1,8 0,8 65,7 69,0 0,3 1,7 114,0 6,2 403,0
Сульфатно-
гідрокарбо-

натна

Осінь 66,0 4,5 25,5 3,0 0,2 43,5 36,0 0,2 1,0 88,5 6,4 268,3
Гідрокарбо-
натно-каль-
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Продовження таблиці
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Весна 24,0 1,0 23,0 0,7 0,4 8,0 14,0 0,0 1,0 98,0 6,8 170,1
»

Літо 46,0 10,0 32,0 ОД 0,9 33,0 12,0 0,0 1,0 110,0 6,7 245,0
»

Осінь 28,0 1,0 33,0 0,3 0,3 20,0 11,0 0,2 0,1 92,0 6,5 185,9
Гідрокар-

бонатно-на-
трієва
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ри Весна 48,0 3,0 31,3 2,6 ОД 40,0 19,0 0,4 4,2 83,7 6,4 232,3

Гідрокарбо-
натно-каль-

цієва

Літо 42,7 2,4 76,7 2,9 0,3 68,0 37,7 0,6 0,8 109,7 6,2 341,5
Гідрокарбо-
натно-суль-

(Ьатна

Осінь 64,0 2,4 34,0 ЗД 0,2 42,0 28,5 0,2 1,7 119,0 6,2 295,1
Гідрокарбо-
натно-каль-

цієва
а/с «Снятинська»
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ун
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П
ро

са
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і 
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ри Весна 177,3 3,2 41,7 0,5 0,2 44,7 22,0 ОД 2,4 172,7 6,8 464,7
Кальцієво-
гідрокарбо-

натна

Літо 154,0 6,0 42,7 4,3 ОД 42,0 23,0 0,0 1,2 355,0 7Д 628,3
Гідрокарбо-
натно-каль-

цієва

Осінь 140,0 1,6 84,3 0,2 ОД 44,7 19,0 0,0 0,9 315,3 7,0 606,2 »



Закнінчення таблиці
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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и
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і 
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ль
ту

ри Весна 124,7 3,7 112,3 0,4 ОД 169,3 28,3 0,4 0,5 189,0 6,8 628,7
Гідрокарбо-
натно-суль-

(Ьатна

Літо 160,3 6Д 70,7 2,0 0,5 41,0 29,0 ОД 0,3 349,7 7,2 659,6
Гідрокарбо-
натно-каль-

цієва

Осінь 109,3 2,4 109,3 1,2 0,4 33,7 34,3 ОД 3,6 352,3 7,0 646,6 »
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ас
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ищ
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Весна 56,0 1,2 47,7 3,9 2,7 37,7 25,3 0,0 0,4 184,0 7Д 358,8 »

Літо 81,3 3,2 60,0 4,4 0,5 34,7 30,7 0,2 4,5 185,3 7,2 404,8 »

Осінь 62,3 2,3 59,2 3,5 0,9 30,5 26,4 0,2 1,6 193,7 7,2 380,5 »



о/с «Богородчанська» та о/с «Снятинська» та слабокислими (рН 6,2
6,7) -  о/с «Копанки».

Висновки. За результатами досліджень щодо фонової гідрохімічної 
ситуації на території меліоративних систем слід відзначити, що як ґрун
тові, так і дренажні води мали мінералізацію нижчу 1 г/л і належали 
переважно до гідрокарбонатно-кальцієвого типу. Впродовж 22-річного 
періоду досліджень спостерігали істотну зміну в хімічному складі ґрун
тових та дренажних вод як у якісному, так і кількісному стані, що від
булася під впливом осушення та сільськогосподарського використання.

Аналізуючи склад води Центрального Прикарпаття впродовж пе
ріоду досліджень, відмічаємо тенденцію до зниження мінералізації 
на всіх осушувальних системах, однак з різною інтенсивністю. Так, 
найменшою кількістю солей у водах характеризуються меліоратив
ні системи «Богородчанська» та «Копанки» (241,4-357,8 мг/л). Уна
слідок великої кількості опадів та інтенсивного промивного режиму 
в цій зоні вимивалося більше мінеральних речовин через дренажну 
мережу, а відтак ґрунти стали біднішими. Серед елементів, що ви
мивалися, значну частку становили гідрокарбонати, кальцій, натрій 
сульфати та хлориди, серед них аніони -  51,2-66,3%.
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В статье рассматривается влияние осушения на изменение 
гидрохимического состава грунтових и дренажних вод мелиора- 
тивних земель в зоне Прикарпатья. По результатам исследова- 
ний виявлени стойкие изменения в минерализации грунтових вод 
осушенних земель под влиянием мелиорации и в зависимости от нх 
сельскохозяйственного использования.
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