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Наведено результати досліджень щодо впливу якості поливної 
води для зрошення на витратно-напірні характеристики краплин
них водовипусків поливних трубопроводів на діючій системі кра
плинного зрошення на виставковому комплексі «Чубинське» Борис
пільського району Київської області.
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Постановка питання. Загальновідомо, що вода для зрошення 
різної якості впливає на СКЗ. Придатність поливної води за загрозою 
впливу на технічні засоби та елементи системи мікрозрошення оці
нюється за екологічними й технічними критеріями. Оцінюють якість 
води за ступенем дії на елементи СКЗ згідно з ДСТУ 2730:1994 «Сис
тема стандартів у галузі охорони навколишнього природного середо
вища та раціонального використання ресурсів. Якість природної 
води для зрошення. Агрономічні критерії» та посібником «Системи

* Роботу виконано під керівництвом академіка НААН М.І. Ромащенка.
© Р.А. Купєдінова, Т.І. Серебреннікова, 2013

Меліорація і водне господарство. 2013. Вип. 100

170



краплинного зрошення. Загальні технічні вимоги та методи визна
чення технологічних параметрів» до ДБН В.2.4-1-99 «Меліоративні 
системи і споруди» за такими показниками: водневий показник (рН), 
загальна мінералізація, вміст марганцю, іонів заліза, сірководню, 
загальна жорсткість, кількість популяцій бактерій, швидкість біоза- 
ростання.

Вивчали вплив якості поливної води на зміни витратно-напірних 
характеристик та властивості технічних елементів систем зрошен
ня М.І. Ромащенко, М.Г. Журба, 1.1. Науменко, Т.І. Худайкулов, А.Т. 
Калєніков та ін. На основі експериментальних і теоретичних дослі
джень автори розробили методи нормування якості поливної води, 
класифікацію джерел води для СКЗ та номенклатуру водоочисних 
засобів і споруд [1, 2].

Виробники сучасних краплинних водовипусків у паспортній до
кументації надають витратно-напірні характеристики СКЗ для кон- 
кретних температурних режимів і робочого тиску за використання 
води І класу якості. Але в кожному окремому випадку, випробуванні 
на конкретному об’єкті у польових умовах виникає потреба визна
чати вплив якості води на роботоздатність краплинних водовипусків 
для запобігання можливим відмовам і забезпечення надійної роботи 
системи.

Мета досліджень -  дослідити вплив якості води на витратно-на
пірні характеристики краплинних водовипусків системи краплинно
го зрошення на виставковому комплексі «Чубинське».

Методика досліджень. Дослідження проводили за методикою 
ІВПіМ НААН з вивчення витратно-напірних характеристик кра
плинних водовипусків упродовж терміну їхньої експлуатації в по
льових і лабораторних умовах. Польові дослідження з вивчення 
витратно-напірних характеристик СКЗ на постійно діючому дослід
но-демонстраційному полігоні багаторічних насаджень на території 
виставкового комплексу «Чубинське» Бориспільського району Київ
ської області здійснювали в такій послідовності:

• згідно з ДСТУ 180 9260:2003 [3], ДСТУ 180 9261:2004 [4] на 
поливних трубопроводах (ПТ) маркували водовипуски в кількості не 
менше 25 шт. для забезпечення мінімальної статистичної вибірки;

• фіксували температуру води та довкілля;
• відбирали зразки поливної води зі ставка-накопичувача та без

посередньо з краплинних водовипусків для фізико-хімічного аналізу;
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• вимірювали гідростатичний тиск за допомогою взірцевих мано
метрів, установлених на початку і в кінці ПТ;

• визначали витрати кожного краплинного водовипуску об’ємним 
способом за допомогою мірного циліндра та секундоміра [5].

План ділянок, на яких проводили вимірювання, наведено на ри
сунку.

( Ставок-накопичувач і ____

Яблуня
на

ММ-106

__ 2------- --  ---------У НС

Яблуня 
на М-9

Яблуня на ММ-106 
■Іипіог, 1,6 дм3/год 
3 нереіульованою 

витратою

___ ____ ___________

Черешня на ВСЛ-1 Абрикос Персик Слива

Яблуня на ЕМ-ТХ 
Ягірпеї РС, 
Ебдм’/го,] 

з регульованого 
витратою

Яблуня на ММ-106 
Аквагол, 1,6 дм*/пм 

з неретульованою 
витратою

1 руїна 
З ііпіог, 2 дмя/год 

знеретульованою 
витратою

Слива

Черешня 
Втор, 4 ам’/го; 
з иерегульо- 

ваною 
витратою

План-схема дослідної ділянки СКЗ на виставковому 
комплексі «Чубинське»

Результати досліджень. Упродовж 2009-2012 рр. склад поливної 
води у джерелі зрошення (свердловина), істотно не змінився. За да
ними аналізів ДП «Центральна науково-дослідна лабораторія якос
ті води та ґрунтів» ІВПіМ НААН вода для зрошення за технічними 
критеріями є «Обмежено придатною» (II класу якості) з підвище
ним вмістом заліза 1,16 мг/дм3. Каламутність становить 0,58 мл/л.

Досліджували рівномірність витрат трубопроводів з інтегрова
ними краплинними водовипусками першого (2009) і третього (2011) 
років експлуатації: Іипіог (2 дм3/год), Іипіог (1,6 дм3/год); Аквагол 
(1,6 дм3/год); Бгірпеї РС (1,6 дм3/год); врізнпх краплинних водови
пусків ГОгор (4 дм3/год). Отримані дані узагальнено в таблиці.

Рівномірність витрат (однорідність емісії) ЕО, що визначає рівно
мірність поливу, розраховували за формулою Келлера-Кармелі:

е ц  = (1 -1,27 -% ) Я тм оо , (1)4п <2
де С -  коефіцієнт технологічної варіації; п -  кількість краплинних 
водовипусків на одну рослину; 0 тіп і О -  відповідно мінімальна та 
середня витрати краплинних водовипусків, дм3/год.
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Коефіцієнт варіації визначали за формулою:

Су = о-е / Є, (2)

де Су—коефіцієнт варіації; середньоквадратичне відхилення ви
трат; <2 -  середня витрата краплинних водовипусків, дм3/год.

Характеристики змін номінальних витрат краплинних 
водовипусків різних типів за результатами експлуатації

протягом трьох років

Тип краплин
них водовипус

ків

Номінальна
витрата,
дм3/год

Рівномірність 
витрат, ЕЦ, %

Коефіцієнт 
варіації ви

трат, Су

%
відмов

ГОгор
з нерегульова- 
ною витратою

4 97 0,03 3

Іипіог
з нерегульова- 
ною витратою

2 95 0,07 0

Іипіог
з нерегульова- 
ною витратою

1,6 96 0,04 11

^гірпе1: РС
з регульованою 

витратою
1,6 97 0,03 5

Аквагол ін
тегровані без 
компенсації

1,6 97 0,04 11

На ПТ зафіксовано поодинокі засмічення краплинних водовипус
ків до повної відмови (зниження витрат на 30% і більше); бризки з 
краплинних водовипусків, що свідчить про їхнє початкове засмічення.

Висновки. За результатами польових та лабораторних дослі
джень установлено, що за умови використання поливної води II кла
су якості («Обмежено придатної») з підвищеним вмістом заліза рів
номірність витрат краплинних водовипусків зменшується на 5% для 
Іипіог (2 дм3/год), на 4% для Іипіог (1,6 дм3/год), на 3% для Аквагол 
(1,6 дм3/год), на 3% для ^гірпе^ РС (1,6 л/год); для врізннх краплин
них водовипусків ГОгор (4 л/год) на 3%. Коефіцієнт технологічної
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варіації згідно з ДСТУ 180 9261:2004 знаходиться у допустимих 
межах і становить 0,03-0,07.

Показники роботоздатності СКЗ -  рівномірність водоподачі та 
коефіцієнт варіації витрат -  не виходять за межі рекомендованих, 
окрім Іипіог.

Причиною засмічення краплинних водовипусків досліджуваної 
системи і зниження показників їхньої роботоздатності є температура 
поливної води в комплексі з підвищеною каламутністю і вмістом за
ліза. В умовах дослідів температура поливної води сягала 21-31°С.

Мінімізувати засмічення краплинних водовипусків для продо
вження терміну експлуатації СКЗ можливо завдяки дотриманню ре
жиму поливу (тривалість і періодичність), плановими промиваннями 
системи наприкінці сезону та своєчасним реагуванням на зниження 
витратних характеристик краплинних водовипусків шляхом прове
дення позапланових промивань.
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Приведенні результати исследований влияния качества поливной 
води на расходно-напорние характеристики капельних водовипу-
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сков деіістеующей системи капельного орошеним на вьгставочном 
комплексе « Чубинское» Бориспольского рагюна Киевской области.
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