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Актуальність проблеми. Русловий режим гірських та передгірних 
річок залежить від умов проходження паводків з найбільшими енерго- 
потенціалами. Карпатські річки характеризуються раптовим, стихійним 
проходженням паводків, які часто призводять до катастрофічних наслідків 
та можуть бути небезпечними для життєдіяльності людини. Річка Стрий є 
найбільшою Карпатською притокою Дністра, водозбірна площа якої 
значно урбанізована. Басейн Стрия належить до найбільш паводко- 
небезпечних регіонів. Під час проходження активних паводків відбу
ваються основні переформування русел, розмиви берегів та затоплення 
русло-заплавного комплексу. Особливо це характерно для вузьких гірських 
долин, де майже всі населені пункти та комунікаційні споруди 
зосереджуються в прирусловій зоні. Отже, підвищеної уваги потребує 
вивчення закономірностей та попередження такої негативної дії вод.

Стислий огляд попередніх робіт. Варто відзначити, що комплек
сному аналізу процесів руслоформування гірських та передгірних річок 
в науковій літературі приділено недостатньо уваги. Однак значна час
тина вітчизняних публікацій з даної проблематики присвячена водним 
об’єктам басейну Тиси. Річки Прикарпаття, басейну Дністра зокрема, 
знаходились у певному «затінку».

Одним з перших, хто заклав основи до розуміння понять, що 
обумовлюють спрямованість та інтенсивність руслових процесів, був 
В.М. Лохтін, який, працюючи на Верхньому Дністрі, вказав на їх залеж
ність від природних умов, а саме від водності річок, геолого-геомор- 
фологічної будови долин і водозборів, а також порід, що складають 
річища річок [1]. Ряд суттєвих узагальнень стосовно закономірностей 
прояву руслових процесів на гірських річках виконали М.І. Маккавеєв 
[2], Р.С. Чалов [3], С.Т. Алтунін [4], В.Ф. Талмаза і А.М. Крошкін [5], 
В.В. Ромашин [6], З.Д. Копаліані і В.С. Цхададзе [7]. Оцінювання 
процесів руслоформування Карпатських річок провели М.Н. Бухін [8],
О.Н. Кафтан [9], В.В. Онищук [10-11], О.Г. Ободовський [12-13],
З.В. Розлач [14-15], І.П. Ковальчук [16], Ю.С. Ющенко [17], М.І. 
Ромащенко та Д.П. Савчук [18], Козицький О.М. [19] та інші. Стік 
Карпатських річок, і зокрема їх максимальний стік, вивчали М.М. 
Сусідко та О.І. Лук’янець [20], Б.В. Кіндюк [21], В.І. Вишневський [22],
В.В. Гребінь та Ю.О. Чорноморець [23], а також іншими.

Мета роботи полягала у встановленні взаємозв’язку між цикліч
ністю коливань стоку річок, частотою проходження паводків та 
пов’язаних з ними морфологічних перетворень річкових русел.
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Основні результати досліджень. Басейн річки Стрий знахо
диться на неоднорідній і складній будові як поверхні землі, так і її надр. 
За умовами живлення річок досліджуваний басейн має характерні особ
ливості. Для річок в басейні Стрия характерним є значна кількість 
паводків протягом року за рахунок випадіння короткочасних та інтен
сивних опадів у теплий період року, короткочасного танення снігу в 
горах під час зимових відлиг та загального танення снігового покриву у 
весняний період.

Коливання річкового стоку носять як сезонний, так і багаторічний 
характер. Врахування багаторічних циклічних коливань стоку та харак
теру їх просторово-часових змін у практиці гідрологічних та 
водогосподарських розрахунків є важливим і практичним питанням з 
точки зору забезпеченості водопостачання різних галузей господарства, 
розрахунку норми стоку для річок з короткими рядами спостережень, а 
також можливості певного передбачення проходження катастрофічних 
гідрометеорологічних явищ.

Для визначення циклічності у коливаннях стоку проведено 
оцінювання різницевих інтегральних кривих, за якими встановлено 
наявність регулярного чергування періодів високої та низької водності 
(рис. 1).

Рис. 1. Різницеві інтегральні криві багаторічних коливань
стоку води р. Стрий
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Для річки Стрий можна виділити один завершений цикл. Він 
почався з багатоводної фази в 1964р. і закінчився маловодною в 1993р. 
Переломним є 1981 р., в якому відбувався перехід від багатоводної до 
маловодної фази. Загальна тривалість циклу 29 років. Тривалість пері
оду багатоводної та маловодної фази становить 17 та 12 років від
повідно. Оцінюючи коливання стоку на притоках Стрия, слід зазначити, 
що вони повторюють фази коливання водності головної річки. Виклю
ченням із загальної картини є лише р. Головчанка, яка за весь період 
спостережень має один цикл тривалістю 53 роки. Перехід від мало
водної до багатоводної фази відбувся в 1987 р.

Таким чином, коливання водності на річках у басейні Стрия під
тверджують загальні тенденції зміни водності, встановлені попередніми 
дослідженнями, які були проведені для річок Карпат [20].

Відомо, що на річках Прикарпатського регіону за рік проходить 
від 3 до 8 паводків різної інтенсивності [18, 20]. Проте вплив паводків 
на морфометрію річкових русел має різний ступінь. У роботі здійснена 
спроба встановлення типу кожного паводка, відповідно до його забез
печеності та впливу на русло та заплаву.

Згідно з класифікацією паводків на гірських та передгірних річках 
[24], всі паводки розділені на п’ять основних категорій, які мають чітку 
ієрархічну послідовність у формах їх впливу на русло. Виділяють пасивні 
й активні типи. До пасивних відносяться руслозберігаючі та русло- 
контролюючі паводки, що характеризуються статичною рівновагою в 
системі «потік-русло» та за своїми гідравлічними параметрами не 
можуть суттєво впливати на форми прояву та інтенсивність руслових 
деформацій. Щодо активних паводків, то тут виділяють три типи -  
руслоформуючі, руслоруйнуючі та руслоруйнуючі з катастрофічними 
наслідками. Вони характеризуються порушеною рівновагою в системі 
«потік-русло» та обумовлюють разом з природними ще й екологічні і 
соціально-економічні наслідки, складаючи загрозу не тільки для річки, 
але й для життєдіяльності людей.

Оцінювання розподілу паводків за категоріями було проведено 
на основі багаторічних значень максимальних витрат води. Почи
наючи з 1955 р. було оцінено всі паводки на річках басейну Стрия. 
Слід зазначити, що основні переформування русла відбуваються при 
проходженні саме активних паводків, тому розгляд та детальний 
аналіз цих категорій паводків є одним із головних завдань при
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розгляді процесів руслоформування. У табл. 1 наведено зв’язок розподілу 
активних паводків та коливань водності для річок басейну Стрия.

і . Частота проходження паводків по фазах водності на річках
в басейні р. Стрий
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3
(1964, 1969, 

1980)

9 44 53 18 128
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1993 м

3
(1984, 1989, 

1992)

5 33 45 15 100

1994
2008 б

3
(1998, 2007, 

2008)

8 31 53 23 118

Примітка. м -  маловодна фаза; б -  багатоводна фаза.

За результатами класифікації можна виокремити роки, які харак
теризуються найбільшою кількістю активних паводків для всього 
басейну, а саме: 1998, 2008, 1984, 1980, 1992, 1969, 1989, 2007, 1955, 
1965, 1970, 1974, 2005, 1964.

З табл. 1 видно, що кількість паводків за період фази високої вод
ності перевищує кількість паводків періоду фази низької водності. Най
більша кількість паводків відноситься до категорії пасивних русло- 
контролюючих паводків із забезпеченістю 35-75%.

Проаналізувавши виділений повний цикл водності, що включає 
фазу високої та низької водності і триває 29 років, можна помітити, що 
за цей період пройшло в середньому по басейну 6 руслоруинуючих 
паводків з катастрофічними наслідками, 14 руслоруйнуючих, 77 русло- 
формуючих, 98 руслоконтролюючих та 32 руслозберігаючих паводки, 
тобто близько 100 активних паводків та близько 120 пасивних.
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У середньому для річок басейну найбільш загрозливі паводки най
вищої категорії -  руслоруйнуючі з катастрофічними наслідками, що 
проходять по три за кожну фазу. Кількість руслоруйнуючих паводків в 
маловодні фази коливається від 3 до 9, а у фазу високої водності від 5 
до 12 паводків. Що ж до руслоформуючих паводків, то їх кількість 
значна для всіх річок -  від 22 до 33 у маловодну фазу, та від 31 до 43 у 
багатоводну.

Вплив паводкового режиму на розвиток руслових деформацій.
При проходженні активних паводків відбуваються переформування 
русел, що інколи може призводити навіть до зміни їх типів [25]. Паводкам 
низької забезпеченості належить головна роль у формуванні русла і 
ландшафту заплавної долини. До найбільш значних змін русла відносять 
його розширення за рахунок розмиву берегів; відкладення тонкого 
переривчастого шару піску і гравію на заплаві, приуроченого до закрутів 
річки, очищення русла від усіх наносів, окрім найбільших фракцій, 
розмив барів і зрив рослинного покриву поблизу берегів русла [26].

Для оцінювання розвитку руслових деформацій була обрана 
комплексна методика оцінювання за гідрологічними та морфодинамічними 
параметрами русла. Такими залежностями можуть бути, окрім відомої ^  = 
/  (Н) (зв’язок між витратами води і відповідними рівнями водної поверхні), 
також зв’язок площі поперечного перерізу від витрати води ^  = /  (Ш), 
швидкості потоку ^  = /  (V), глибини русла ^  = /  (Н), ширини русла ^  = /  
(В), показника розпластаності русла ^ = / (В/Н). Ця методика була апробо
вана в деяких роботах, присвячених дослідженням руслових деформацій 
на річках Українських Карпат [14, 26, 27]. Аналіз таких функціональних 
зв’язків дозволяє фіксувати зміни на будь-якому ієрархічному рівні гідро
динамічної системи «потік-русло» (далі ГДСП-Р), чітко відокремлювати 
вертикальні деформації від планових переформувань тощо [29].

Аналізуючи отримані результати розрахунків руслових деформа
цій, можна відмітити, що на річках у басейні Стрия переважають 
ерозійні процеси. На графіках суміщених кривих ^  = /  (Н) помітний 
процес зміщення кривих витрат униз від початкового, що свідчить про 
«просідання» рівнів води.

Середня багаторічна зміна рівнів коливається в межах від -0,06 см 
до -1,44 см на рік. Максимальне врізання русла відбувається в районі 
гідропоста Славське і становить -2,47 см на рік.
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У табл. 2 наведено узагальнюючі результати аналізу функціональ
них зв’язків між основними морфодинамічними параметрами русел за 
багаторічний період. Отже очевидно, що на досліджуваних річках пере
важає «просідання» рівнів, відбувається деяке збільшення середньої 
глибини водотоків. У свою чергу, ширина русел на річках у районах 
вказаних гідропостів за багаторічний період переважно зменшується. 
Значення показника розпластаності русла В/к також зменшуються, що 
підтверджує врізання русел річок. Перебіг зазначених процесів свідчить 
про активний розвиток вертикальних руслових деформацій.

2. Усереднені значення зміни морфодинамічних 
параметрів русел за рік

№ Річка -  пункт
Період спо
стережень, 

роки

АН

( с м ) (м 2)

\ Нсер

(м )

АВ

(м )

кв / н А V сер

(м / с)

1 Стрий -  Матків 1958-2008 -0,30 -0,06 +0,01 -0,07 -0,03 +0,01

2 Стрий -  
Завадівка 1965-2008 -0,17 +0,21 +0,01 -0,02 -0,09 0,00

3 Стрий -  Ясениця 1984-2008 -0,69 -0,10 +0,02 -0,29 -0,33 +0,01

4 Стрий -  Верхнє 
Синьовидне 1957-2008 -0,38 +0,40 +0,02 +0,39 +0,05 -0,01

5 Завадка -  Риків 1983-2008 -0,19 +0,04 +0,01 +0,08 -0,09 +0,01
6 Рибник -  Майдан 1983-2008 -0,03 - +0,01 -0,03 -0,01 +0,01
7 Опір -  Сколе 1958-2008 -0,13 +0,88 +0,01 +0,04 -0,15 0,00

8 Славська -  
Славське 1958-2008 -1,44 -0,01 +0,02 -0,02 +0,01 +0,01

9 Г оловчанка -  
Тухля 1958-2008 -0,35 +0,05 +0,01 -0,09 - +0,01

10 Орава -  Святослав 1958-2008 -0,06 +0,21 +0,01 +0,04 - +0,01

З формами прояву руслових процесів тісно пов’язаний грануло
метричний склад руслових наносів. Поверхневий шар дна русла визначає 
шорсткість змочуваної поверхні русла, тобто контакт між водним потоком 
і сформованим ним раніше водопропускним коридором. Слід зауважити, 
що при проходженні руслоруйнуючих паводків, які спостерігаються при 
затопленій заплаві, гранулометричний склад поверхневого шару дна русла 
може тимчасово змінюватися за рахунок локального зриву шару 
самовимощення [24,25].
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Результати аналізу гранулометричного складу наносів на річках 
свідчать про зростання крупності наносів, що підтверджує тенденцію 
розвитку ерозійних процесів. Збільшення крупності донних відкладів 
на річках басейну має різну інтенсивність. Максимальне зростання 
наносів характерне для ділянок русел на р. Стрий в районі гідропоста 
Завадівка та р. Г оловчанка -  гідропост Тухля.

Поняття стійкості русла включає можливість русла протидіяти 
потоку, а отже, є прямим відображенням процесів, що відбуваються в 
ГДСП-Р. Стійкість русла є інтегральним показником умов формування 
річкових русел та інтенсивності руслових деформацій. Стійке, у 
динамічному розумінні, русло характеризується збереженням у межах 
усієї ділянки протягом тривалого часу основних розмірів та положення 
на місцевості за умови незмінності витрати наносів вздовж річки.

Порушення балансу наносів є причиною виникнення вертикаль
них руслових деформацій, що часто супроводжується горизонтальними 
русловими деформаціями, які проявляються у зміщенні та постійній 
зміні форми русла. Існує ряд критеріїв та методик для оцінювання стій
кості русла. До них можна віднести «число Лохтіна», показник від
носної інваріантності К.В. Гришаніна та ерозійно-морфологічний 
показник І.Ф. Карасьова. Запропонований Ободовським О.Г. модифіко
ваний ерозійний показник [27, 28] є доволі достовірним, він був вико
ристаний при оцінюванні стійкості русел річок басейну Стрия.

Для оцінювання стійкості русел досліджуваного басейну було виді
лено два періоди спостережень. Початком спостережень приймались 60-ті 
роки XX ст., кінець спостережень -  початок XXI ст. Результати 
розрахунків наведені в табл. 3

3. Значення показника стійкості Л а для річок басейну Стрия

Річка -  пост
Показник стійкості

поч*
спосте

ІТОК

їежень
кін

спосте
ець
зежень

Стрий -  Завадівка 14,07 2,63 1111111
Стрий -  Верхнє Синьовидне 4,78 1111111 18,05 ' / / / / / / /' / / / / / / /1 1 1 1 1 1 1
Опір -  Сколе 4,61 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 9,22
Головчанка -  Тухля 3,13 1111111 1 1 1 1 1 1 1 3,98 1111111 1 1 1 1 1 1 1
Орава -  Святослав 2,39 МН І М 1,48 МН І М1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

^  ШПШ щ щ  и

стійкі відносно стійкі відносно нестійкі нестійкі
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Як свідчать дані з табл. 3, переважна більшість русел досліджува
них річок знаходиться у відносно нестійкому стані. Ділянка на річці 
Стрий в межах гідропоста Завадівка на початку спостережень від
носилась до класу стійких. Проте з часом змінила свій стан на відносно 
нестійкий. Нижче за течією спостерігаються зворотні процеси. На 
ділянці в межах гідропоста Верхнє Синьовидне русло річки Стрий 
переходить з умов обмеженого розвитку руслових процесів в умови 
вільного їх розвитку і з відносно нестійкого переходить в нестійке. Річ
ка Опір характеризується зміною показника Л0 з відносно стійкого до 
стійкого. Русла річок Головчанка та Орава знаходяться у відносно не
стійких умовах.

На рис. 2 наочно відображено узагальнюючі результати оцінюван
ня паводків та руслових процесів на річках басейну Стрия. У табл. 4 
наведено результати оцінювання взаємозв’язку водності річок та 
морфологічних змін русел.

Рис. 2. Результати оцінювання паводків та руслових процесів
на річках басейну Стрия
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4. Прояв вертикальних руслових деформацій у  різні фази водності
на річках басейну Стрия

№
Річка -  
пункт

Цикл
1964-1993

Фаза високої 
водності 

1964-1980

Фаза низької 
водності 

1981-1993

Фаза високої 
водності 

1994-2008

§V
ия
В

’а
м § О*я
В<

’а
Я 2
РО ^ 
о  иаО)V

§V
ия
В

'а
03 мм § 
х У я
В<

’а
Я 2
РО ^
о  УаО)V

§V
ия
В<

'а
03 мм §  
х  У  
я
В<

’а
Я  2
РО ^
о  Уа

§V
ия
В<

’а
03 мм §  
х  У  
я
В<

’а
Я 2
а

1 Стрий -  
Матків -26 -1,08 -0,50 -22 -1,38 -0,57 -4 -0,17 -0,03 -26 -0,50 -0,21

2 Стрий -  
Завадівка -8 -0,33 -0,16 -8 -0,53 -0,18 0 0,00 0,00 -17 -1,55 -0,91

3 Стрий -  
Ясениця -28 -2,55 -0,64 -16 -1,23 -0,20

4

Стрий -  
Верхнє 
Синьо- 
видне

-26 -1,08 -0,54 -21 -1,40 -0,65 -9 -0,38 -0,08 +16 +1,45 +0,50

5 Опір -  
Сколе

-2 -0,08 -0,02 -8 -0,73 -0,39

6 Славська -  
Славське -75 -3,13 -1,50 -44 -2,93 -1,75 -31 -1,29 -0,26 -12 -1,09 -0,77

7 Г оловчанка 
-  Тухля -55 -1,07 -0,39 - - - -18 -0,78 -0,45 -31 -1,63 -0,08

8 Орава -  
Святослав -19 -0,79 -0,04 -19 -1,27 +0,03 -28 -1,17 -0,23 -8 -0,73 -0,48

Примітка. -26 -  розмив дна та його кількісна величина;
+16 -  акумуляція руслових відкладів та кількісна величина 

підняття відміток дна русла.

Встановлено, що величина та прояв руслових деформацій зале
жать від фаз водності (табл. 4). У період високої водності та при про
ходженні активних паводків низької забезпеченості інтенсивність роз
витку руслових деформацій зростає. На прикладі р. Стрий можна чітко 
помітити, що основні морфометричні зміни річкового русла відбу
ваються саме під час проходження активних паводків. Так, у районі
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гідропоста Матків величина максимального врізання русла за бага
товодну фазу становила 22 см, в той час як за маловодну фазу ці значення 
становлять 4 см. У районі гідропоста Завадівка прояв вертикальних рус
лових деформацій мав місце лише в багатоводну фазу, з максимальним 
врізом 8 см. За даними гідропоста Верхнє Синьовидне максимальне 
врізання русла за багатоводну фазу становило 21 см, а за маловодну 9 см. 
Схожі тенденції встановлені при аналізі розвитку планових деформацій 
на річках. Вказані процеси мають циклічний характер і їх необхідно 
враховувати при плануванні водогосподарських заходів щодо управління 
русловими процесами, а також при гідротехнічному будівництві.

Висновки. За результатами оцінки циклічності коливань стоку рі
чок басейну Стрия було з’ясовано, що повний цикл водності тривав 29 
років (1964-1993 рр.). Багатоводна фаза більша і становить 17 років, 
маловодна -  12 років. Встановлено, що повторюваність паводків у 
багатоводну фазу значно більша. У середньому за багатоводну фазу 
спостерігається 21 руслозберігаючий паводок, 53 руслоконтролюючих, 
37 руслоформуючих, 8 руслоруйнуючих та 3 руслоруйнуючих з катас
трофічними наслідками.

Відповідно до результатів оцінки морфометричних змін русел на 
річках досліджуваної території превалюють ерозійні процеси над 
акумулятивними. Середні багаторічні значення просідання рівнів води 
коливаються в межах від -0,06 см до -1,44 см на рік. Максимальне врі
зання русла зафіксоване на р. Славська -  с. Славське і становить -  
2,47 см на рік. Крім того, проявляються планові деформації русел з різ
ною інтенсивністю.

Аналіз динаміки крупності руслового алювію на річках засвідчує 
зростання з часом середнього діаметра наносів, що підтверджує превалю
вання ерозійних процесів та активного прояву вертикальних руслових 
деформацій.

Дослідження стійкості річкових русел дає можливість ствер
джувати, що річки в басейні Стрия перебувають переважно у відносно 
нестійкому стані.

Встановлено, що інтенсивність розвитку руслових процесів у 
багатоводну фазу значно вища, ніж у маловодну. Врахування частоти та 
циклічності проходження активних паводків та загальних тенденцій 
щодо розвитку руслових процесів дає можливість прогнозувати зміну 
стану водного об’єкта для розроблення та впровадження управлінських 
рішень з метою попередження негативної дії вод.
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В статье рассмотреньї русловьіе процессьі на реках бассейна 
Стрия. Установленьі многолетние цикли колебаний стока рек, 
вьіделеньї и классифицированьї паводки. Определено влияние паводков 
на морфологические переформирования речньїх русел.
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