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ЦИТО- И ГИСТОЛОГИЧЕСКАЯ  
ХАРАКТЕРИСТИКА ТКАНЕВЫХ 
СТРУКТУР ЧЕЛЮСТНО-ЛИЦЕВОГО 
АППАРАТА ЧЕЛОВЕКА НА ШЕСТОЙ 
НЕДЕЛЕ ЭМБРИОГЕНЕЗА 
 
 
Резюме. Целью нашей работы явилось изучение цитологических и гистогенетиче-
ских перестроек в закладках, формирующих челюстно-лицевой аппарат на 6-й 
неделе эмбрионального развития человека. Материалом для исследований послу-
жили зародыши человека 11-14 мм теменно-копчиковой длины, что соответствует 
16-ой стадии Карнеги. Материал фиксировали в 12% нейтральном формалине или 
холодном ацетоне и по стандартной методике заключали в парафиновые блоки, из 
которых готовили серийные срезы толщиной 10 мкм. Мы обнаружили, что на 6-й 
неделе эмбриогенеза человека в зачатках челюстно-лицевого отдела головы высо-
кие темпы цито- и гистогенетических перестроек сопровождаются активацией 
обменных процессов, что напрямую связано с ускоренным васкулогенезом в этой 
области. 
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Barsukov A.N., Shapovalova E.Yu., Yunsi G.A., Dyachenko E.A. Cytological and histological characteristic of tissue 
structures of human maxillofacial apparatus on sixth week of embryogenesis. 
Summary. The goal of our research was to investigate cytological and histological rearrangement in buds, which form the 
maxillofacial apparatus on 6th week of human embryogenesis. As a material we used human embryos 11-14 mm of parietal-
coccygeal length that correspond Carnegie stage 16. Materials were fixed in 12% neutral formalin or in cold acetone and 
were embedded in paraffin, according to a standard method; serial sections were made of 10 mkm thickness. We observed 
that on 6th week of human embryogenesis in maxillofacial apparatus buds the high temps of cytological and histological rear-
rangement coincides with activation of exchange processes, which directly connected with high rate of vasculogenesis in this 
region. 
Key words: maxillofacial apparatus, histogenesis, human embryo. 
 

 
 
Введение 
За последние годы, по свидетельству лите-

ратурных источников (ІІ съезд анат., гистол. и 
эмбриол. Белоруссии, 1991; Круцяк В.М. и со-
авт., 1998; Arnold W.H. et al., 1998; Гемонов В.В. 
и соавт., 2000; Валькович Э.И., 2002; Фалин 
Л.И., 2003; Sadler T.W., 2004; Ахтемійчук Ю.Т., 
2008), заметно возросло число врождённых ано-
малий челюстно-лицевого аппарата человека, 
что, по всей видимости, напрямую связано с 
ухудшением состояния внешней среды. Изуче-
ние процессов гистогенетических преобразова-
ний эмбриональных зачатков различных орга-
нов и систем даёт возможность раскрывать при-
чины отклонений от нормального хода разви-
тия, что позволяет разрабатывать методы их 
дородовой диагностики и возможной коррек-
ции.  

В связи с этим целью наших исследований 
явилось изучение цитологических и гистогене-
тических перестроек в закладках, формирую-
щих челюстно-лицевой аппарат на 6-й неделе 
эмбрионального развития человека. 

Материалы и методы  
Материалом для наших исследований слу-

жили зародыши человека 11-14 мм теменно-
копчиковой длины, что соответствует 16-ой ста-
дии Карнеги (O'Rahilly R. et al., 1981). Зародышей 
получали в родильных домах г. Симферополя в 
результате abrasio при неотягощенной беременно-
сти, а также использовали микропрепараты из 
коллекции кафедры. Материал фиксировали 12%-
ным нейтральным формалином или холодным 
ацетоном и по стандартной методике заключали в 
парафиновые блоки, из которых готовили серий-
ные срезы толщиной 10 мкм. Обзорные препара-
ты окрашивали гематоксилином и эозином по 
методу AB H&E (Brusilovskiy A., 2007), толуиди-
новым синим при различных значениях рН для 
идентификации кислых гликозаминогликанов, 
реактивом Шиффа для выявления нейтральных 
углеводных компонентов и галлоцианин-
хромовыми квасцами по Einarson (Pearse) – для 
обнаружения нуклеиновых кислот. Часть микро-
препаратов была подвергнута окрашиванию про-
ционом 2В и тиазиновым красным при соответст-
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вующих контролях для идентификации амино-
кислотного состава. Волокнистые компоненты 
выявляли импрегнацией серебром по Гомори и 
пикрофуксином по методу Ван Гизон.  

Результаты и их обсуждение 
Визуальное изучение зародышей показало, 

что в течение 6-й недели эмбрионального разви-
тия челюстно-лицевой аппарат лишь отдалённо 
напоминает черты, характерные для лица чело-
века, так как в этот период, согласно литератур-
ным данным, хотя и ускоренными темпами про-
исходит сближение носовых отростков между 
собой и с максиллярными отростками (Пэттен 
Б.М., 1959; Фалин Л.И., 1976; Куприянов В.В., 
Стовичек Г.В., 1988), однако они еще не форми-
руют верхней челюсти как таковой. Но нижне-
челюстные отростки к концу 6-ой недели эм-
бриогенеза уже срастаются (Пэттен Б.М., 1959; 
И.Станек, 1977; Sadler T.W., 2004). 

При светооптическом анализе обзорных 
микропрепаратов установлено, что ротовая по-
лость cверху ограничена лобным и парными 
медиальными носовыми и верхнечелюстными 
отростками, а мандибулярные отростки форми-
руют нижнюю челюсть. Основу этих образова-
ний составляет мезенхима, дифференцирую-
щаяся в твёрдые и мягкие ткани губо-
челюстных закладок. Снаружи они покрыты 
одним слоем кубических эпителиоцитов, а со 
стороны ротовой полости местами выявляются 
признаки их двухслойного расположения.  

Между эпителиальными клетками и подле-
жащей мезенхимой контурируется оксифильно 
окрашивающаяся базальная мембрана, прояв-
ляющая ШИК-позитивные свойства. Цитоплаз-
ма эпителиоцитов при окраске гематоксилином 
и эозином в обычной последовательности про-
являет слабовыраженную базофилию. Но в то 
же время при применении эозина в качестве 
первого красителя по методу AB H&E в ней 
выявляются эозинофильные компоненты, что 
может свидетельствовать о наличии амфотер-
ных соединений (Brusilovskiy A., 2007), к кото-
рым следует отнести, прежде всего, различные 
белки, содержащие аминокислоты аргинин, ли-
зин и гистидин, выявляемые при параллельной 
окраске этой же серии препаратов проционом 
2В и тиазиновым красным при соответствую-
щих контролях. ШИК-реакцией обнаружено 
наличие в цитоплазме эпителиоцитов мелких 
глыбок гликогена и небольшого количество гли-
копротеинов.  

Клеточные элементы подлежащей к эпите-
лию мезенхимы начинают приобретать призна-
ки, характерные для молодых клеток фибробла-
стического ряда, свидетельством чего являются 
разнообразие их форм, размеров и ядерно-
цитоплазматических соотношений, а также раз-
ная степень базофилии цитоплазмы, которая, 
как и цитоплазма эпителиоцитов, при контра-

стировании по методу А.И.Брусиловского (2007) 
проявляет слабые признаки оксифилии. Это также 
свидетельствует о наличии в ней сложного соста-
ва белковых соединений, что, как следует пола-
гать, напрямую связано с синтезом дифференци-
рующимися мезенхимоцитами фибриллярных 
белков, которые принимают участие в формиро-
вании волокнистых компонентов межклеточного 
вещества описываемых закладок, обнаруживае-
мых при серебрении микропрепаратов. 

С галлоцианином положительно реагирует 
содержимое цитоплазмы как эпителиоцитов, так и 
мезенхимных клеток, которые в околоэпители-
альной зоне отличаются более высокой степенью 
дифференциации, чем расположенные вдали от 
эпителия. Ядра клеток при этом содержат заметно 
большее количество нуклеиновых кислот. 

При окраске препаратов толуидиновым си-
ним при значении рН 4,0 и выше, в этой зоне об-
наруживаются признаки слабовыраженной мета-
хромазии основного компонента межклеточного 
вещества, свидетельствующие о том, что мезен-
химоциты секретируют также гиалуроновую ки-
слоту и нейтральные углеводные компоненты.  

Описанные нами в предыдущей публикации 
(Барсуков А.Н. и соавт., 2009) структуры мекке-
лева хряща, выявляемые в закладке нижней челю-
сти уже на 5-ой неделе эмбриогенеза, становятся 
более обозначенными, особенно в области буду-
щих её углов. Кпереди хрящ с обеих сторон ис-
тончается и на последующих срезах не обнаружи-
вается. В цитоплазме клеток меккелева хряща по 
сравнению с окружающими его мезенхимоцитами 
выявляется более высокое содержание гликогена, 
гликопротеинов, нуклеиновых кислот и амфотер-
ных белков, а в основном веществе обнаружива-
ется слабовыраженная метахромазия при значе-
ниях рН 4,0 и ниже, что является свидетельством 
синтеза ими кислых гликозаминогликанов типа 
гиалуроновой кислоты и хондроитинсульфатов. 

Латеральнее хрящевого зачатка с обеих сто-
рон в нижней челюсти выявляются участки кон-
денсированной мезенхимы, дифференцирующие-
ся в остеогенные островки, в составе которых 
клеточные элементы характеризуются иными 
формами клеток, их ядерно-цитоплазматическим 
соотношением и тинкториальными свойствами. В 
центре некоторых островков между клетками вы-
являются базофильные участки гомогенно окра-
шивающегося основного вещества, а при контра-
стировании микропрепаратов по методу AB H&E 
оно проявляет оксифилию. При импрегнации се-
ребром здесь обнаруживаются аргирофильные 
волокна, формирующие ажурные сетевидные 
структуры.  

Интересно отметить, что степень дифферен-
цированности остеогенных островков в дисталь-
ном направлении снижается, а между концами 
меккелева хряща они отсутствуют. Как и у 5-
недельных зародышей, в верхнечелюстных отро-
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стках такие обособляющиеся остеогенные ост-
ровки менее развиты, о чём можно судить по их 
меньшим размерам и менее густой сети аргиро-
фильных волоконец. 

При окрашивании тиазиновым красным и 
проционом 2 В с соответствующими контроля-
ми в цитоплазме дифференцирующихся остео-
генных клеток выявляются ШИК-позитивные 
вещества, нуклеиновые кислоты, амфотерные 
соединения, содержащие аминокислоты лизин и 
гистидин.  

Следует указать на более выраженное, по 
сравнению с 5-недельными зародышами, мест-
ное сосудообразование в челюстно-лицевых 
закладках, выявляемое в виде отдельных кровя-
ных островков и сливающихся между собой 
первичных гемокапилляров, в которых осуще-
ствляется активный гемопоэз, способствующий 
ускоренному протеканию цито- и гистогенети-
ческих преобразований в висцеральном отделе 

черепа.  
Наши данные согласуются с другими источ-

никами (Пэттен Б.М., 1959; Фалин Л.И., 1976; 
Гемонов В.В. и соавт., 2002; Sadler T.W. et al., 
2004) в том, что на данном этапе развития ещё не 
обнаруживаются явные признаки образования 
мимической мускулатуры, в то время как нервные 
стволики чётко выявляются. 

Заключение  
Таким образом, на 6-й неделе эмбриогенеза в 

зачатках челюстно-лицевого отдела головы чело-
века высокие темпы цито- и гистогенетических 
перестроек сопровождаются активацией обмен-
ных процессов, что напрямую связано с ускорен-
ным васкулогенезом в этой области. 

Перспективы дальнейших исследований 
связаны с изучением челюстно-лицевого отдела 
головы зародыша человека на других стадиях 
развития. 
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Барсуков А.Н., Шаповалова Е.Ю., Юнси Г.А., Дяченко Е.А. Цито- та гістологічна характерис-

тика тканинних структур щелепно-лицевого апарату людини на шостому тижні ембріогенезу. 
Резюме. Метою нашої роботи було вивчення цитологічних та гістогенетичних перебудов в заклад-

ках, що формують щелепно-лицевий апарат на 6-ому тижні ембріонального розвитку людини. Матеріа-
лом для досліджень служили зародки людини 11-14 мм тім’яно-куприкової довжини, що відповідає 16-ій 
стадії за Карнегі. Матеріал фіксували в 12% нейтральному формаліні або холодному ацетоні та за стан-
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дартною методикою заключали в парафінові блоки, з яких виготовляли серійні зрізи завтовшки 10 мкм. 
Ми виявили, що на 6-ому тижні ембріогенезу людини в зачатках щелепно-лицьового відділу голови ви-
сокі темпи цито- та гістогенетичних перебудов супроводжуються активацією обмінних процесів, що на-
пряму пов’язано з прискореним васкулогенезом в цій області. 

Ключові слова: щелепно-лицевий апарат, гістогенез, ембріон людини. 


