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МОРФОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЗМІН 
МІОКАРДА ТА НИРКИ ПРИ ДІЇ 
СИДНОКАРБА І ЗА УМОВ КОРЕКЦІЇ 
НЕЙРОЛЕПТИКАМИ  
 
 
Резюме. Метою дослідження було вивчення стану нефронів та передсердного міо-
карда щурів в умовах підгострої дії сиднокарба та у його сполученні з аміназином та 
сульпиридом. В умовах підгострої дії сиднокарба спостерігаються ультраструктурні 
ознаки виснаження секреторного апарату кардіоміоцитів переважно у складі право-
го передсердя і правого вушка у сполученні з компенсаторними проявами у складі 
міокарда лівого вушка і лівого передсердя. Глибока декомпенсація секреторної фун-
кції кардіоміоцитів передсердь відбувається на тлі відокремлення від регуляторного 
впливу з боку комплексу Гольджі. При цьому відзначаються суттєві патоморфологі-
чні зміни у складі судинного та епітеліального компонентів ниркових тілець, а та-
кож порушення тинкторіальних властивостей клітин канальцевого апарата більшос-
ті нефронів. При введенні нейролептиків (аміназин в дозі 5 мг/кг і сульпирид в дозі 
100 мг/кг) протягом першого тижня підгострої дії сиднокарба (5 мг/кг) спостеріга-
ється помірне підвищення чисельної щільності передсердних гранул у складі право-
го передсердя і правого вушка з подальшим збереженням секреторної активності 
кардіоміоцитів через 14 діб експерименту. При цьому у складі нирок відзначаються 
ознаки помірного підвищення фільтраційної та реабсорбційної активності більшості 
нефронів зі збереженням загальної тканинної структури кіркової і мозкової речови-
ни. 
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Tverdokhlib I.V., Drozdov O.L., Mashtalir M.A., Demchenko O.M. 
Morphological features of changes of a myocardium and kidney at action of sydnocarb and in conditions of correction 
by neuroleptics.  
Summary. The aim of the research was to carry out the studying of state of rat nephrons and atrial myocardium in conditions 
of subacute effect of sydnocarb and in its combination with aminazine and sulpiride. In conditions of subacute effect of syd-
nocarb ultrastructural attributes of an exhaustion of secretory apparatus of cardiomyocytes mainly in structure of the right 
auricle and right atrium in a combination with compensative phenomena in structure of a left atrium and the left auricle myo-
cardium are observed. Deep decompensation of secretive functions of atrial cardiomyocytes occurs on a background of alien-
ation from regulatory influences on the part of Golgi apparatus. Thus are marked essential pathomorphological changes in 
structure of vascular and epithelial components of renal corpuscle, and also infringement tinctorial properties of cells of 
nephron canaliculi. The use of neuroleptics (aminazine in a doze of 5 mg/kg and sulpiride in a doze of 100 mg/kg) during the 
first week of subacute effect of sydnocarb (5 mg/kg) moderate increase of numerical density of atrial granules in structure of 
the right auricle and right atrium with the further preservation secretory activity of cardiomyocytes in 14 day of experiment 
are observed. Thus in structure of kidneys attributes of moderate increase filtrational and reabsorbtive activity of nephrons 
with preservation of the general tissue structure of renal cortex and medulla are marked. 
Key words: heart, kidney, specific atrial granules, sydnocarb, neuroleptics. 
 

 
 
Вступ 
Порушення балансу якісного та кількісного 

складу компонентів міокарда, їх співвідношення 
та взаємодії впливають на функціональні мож-
ливості серця в нормі (Borg T.K. et al., 2005; 
Kassiri Z., 2005), а також визначають патомор-
фоз захворювань органа (Caulfield J., Bittner V., 
1988; Shirwany A., Weber K.T., 2006; Барінов 
Е.Ф. та співавт., 2009).  Зокрема, було показано, 
що сиднокарб, який використовується для мо-
делювання психотичних станів у щурів, призво-
дить до збільшення діаметра артерій та вен у 

різних відділах серця, а також до порушень мік-
роциркуляції, що обумовлює формування інтер-
стиційного та периваскулярного набряку (Коз-
лов В.О. та співавт., 2008). Одним з найважли-
віших функціональних апаратів серця є перед-
сердний секреторний апарат, який відповідає за 
синтез атріального натрійуретичного пептида 
(AНП) – гормона білкової природи, що утворю-
ється у міоцитах передсердного міокарда як 
прогормон у відповідь на збільшення об’єму 
внутрішньосудинної рідини при різних патоло-
гічних станах, фізичному навантаженні, при 
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активації α-адренорецепторів. Первинною мі-
шенню для АНП слугує нирка; також гормон діє 
на периферичний опір артерій. У нефроні АНП 
підвищує тонус артеріол, тим самим збільшую-
чи фільтраційний тиск судинного клубочка. 
АНП здатний сам по собі підсилювати фільтра-
цію, навіть якщо внутрішньоклубочковий тиск 
не змінюється, що приводить до збільшення 
екскреції натрію разом з більшою кількістю пе-
рвинної сечі. Збільшення екскреції натрію дода-
тково обумовлене пригніченням секреції реніну 
юкстагломерулярним апаратом нирки з боку 
АНП. Також екскреція натрію підсилюється 
шляхом прямої дії AНП на проксимальні кана-
льці нефрону й непрямої інгібіції синтезу й сек-
реції альдостерону. Крім того, АНП інгібує сек-
рецію вазопресину. Усі ці механізми в остаточ-
ному підсумку спрямовані на те, щоб повернути 
до норми збільшену кількість натрію й води 
(Campese V. M, 2000).  

У цьому відношенні актуальним залиша-
ється визначення морфологічних змін у серці й 
нирках, які виникають при підгострій дії сидно-
карба за умов її корекції за допомогою нейроле-
птиків.  

Метою дослідження було вивчення стану 
нефронів та передсердного міокарда щурів в 
умовах підгострої дії сиднокарба та у його спо-
лученні з аміназином та сульпиридом. 

Матеріали та методи  
Матеріалом для даного дослідження пос-

лужили серця та нирки статевозрілих щурів, 
розподілених на 5 експериментальних груп, 
яким протягом 14 діб вводили такі препарати: 1) 
сиднокарб (5 мг/кг); 2) сиднокарб (5 мг/кг) та 
аміназин (5 мг/кг); 3) сиднокарб (5 мг/кг) та су-
льпирид (100 мг/кг). Гістологічно досліджували 
різні ділянки нирок та зразки міокарда обох пе-
редсердь. Морфометрично методом крапкового 
рахунку вивчали відносний об’єм строми міока-
рда на зрізах, зафарбованих гематоксиліном-
еозином та за Маллорі-Слінченком. Ультра-
структурне дослідження секреторного апарату 
передсердь проводили після фіксації зразків у 
2,5%-ному розчині глютарового альдегіду та 
1%-ному розчині тетраокису осмію. Виготов-
лення ультратонких зрізів проводили на ультра-
мікротомі УМТП-6М з блоків, залитих в епон-
аралдіт. Дослідження проводили на електрон-
ному мікроскопі ПЕМ-100-01 (Україна) при на-
прузі 75 кВ і первинних збільшеннях від 2000 до 
25000. У цілому, електронно-мікроскопічне до-
слідження проводили за схемою, запропонова-
ною В.Я.Карупу (1984). Кількісну оцінку ульт-
раструктурних змін (з визначенням чисельної 
щільності специфічних передсердних гранул) 
проводили на електронограмах (Автандилов 
Г.Г., 1990). 

Отримані дані обробляли загально прийня-
тими статистичними методиками (Лакин Г.Ф., 

1990) з використанням відповідного програмно-
го забезпечення. 

Результати та їх обговорення 
Дані морфометричного дослідження стану 

строми міокарда правого передсердя щурів сві-
дчили про істотне зростання відносного об’єму 
інтерстицію в умовах дії сиднокарба починаючи 
від 3-ї доби експерименту до кінця спостере-
ження (на 62-67%). Гістологічно таке зростання 
відбувалося за рахунок значного набряку у 
складі ендомізію, а також навколо мікросудин 
мікроциркуляторного русла.  

При ультраструктурному дослідженні міо-
карда передсердь у тварин контрольної групи 
стабільно виявлялися специфічні секреторні 
гранули, що містять натрійуретичний пептид. 
На електронограмах на тлі слабо орієнтованих 
міофібрил спостерігалися різні конфігурації 
специфічних гранул, які істотно варіювали за 
розмірами та електронною щільністю (рис. 1). 
Певна кількість передсердних гранул мала чітке 
мембранне оточення; інші гранули були вільни-
ми від мембран і мали „розмиту” периферію; 
перехідні форми з частково збереженими мем-
бранами виявлялися вкрай рідко. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. Групи секреторних гранул у саркоплазмі 

скоротливого кардіоміоцита міокарда лівого передсер-
дя щура контрольної групи. Електронограма. ×5000.  

 
Вміст мембранних гранул являв собою ма-

ло структуровану осміофільну речовину, що 
рівномірно розподілялася в обмежованому мем-
браною просторі гранул або, рідше, мала незна-
чні ущільнення. Безмембранні специфічні гра-
нули в ще більшому ступені, ніж мембранні, 
варіювали за електронною щільністю та своїми 
розмірами; в окремих спостереженнях у саркоп-
лазмі кардіоміоцитів спостерігалися лише „тіні” 
безмембранних гранул. 

Розташування мембранних і безмембран-
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них гранул у саркоплазмі кардіоміоцитів не ви-
значало певного переважання їх типів у парану-
клеарній або субсарколемальній локалізаціях. 
Обидва типи гранул зустрічалися у різних діля-
нках саркоплазми, причому у більшості випад-
ків вони об’єднувались у чітко угруповані клас-
тери, по-різному віддалені від комплексу Голь-
джі. Кількість гранул у безпосередній близькос-
ті від комплексу Гольджі суттєво переважала 
над їх чисельністю в периферичних групах спе-
цифічних гранул. Досить часто в групах гранул 
спостерігалися мітохондрії з ультраструктурни-

ми ознаками помірної функціональної активно-
сті. 

За даними кількісного ультраструктурного 
дослідження, найвища секреторна активність 
була характерною для міокарда лівого вушка; у 
правому вушку і вільній стінці лівого передсер-
дя значення чисельної щільності специфічних 
гранул у середньому в 1,5 рази поступалися 
значенням лівого вушка; щільність гранул у 
міокарді міжпередсердної перегородки була 
більш ніж 4-разово зниженою у порівнянні з 
відповідним значенням у лівому вушку (рис. 2). 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 2. Чисельна щільність специфічних передсердних гранул (мкм-3) у ділянках передсердного міокарда через 3, 7 

і 14 діб введення сиднокарба (5 мг/кг). 
 
У групі щурів в умовах підгострої дії сид-

нокарба в дозі 5 мг/кг спостерігалася неоднако-
ва реакція різних ділянок передсердного міока-
рда на патоморфологічні зміни. Зокрема, чисе-
льна щільність специфічних гранул у міокарді 
вільної стінки правого передсердя і правого ву-
шка достовірно зростала через 3 доби після по-
чатку експерименту, в той час як у складі лівого 
передсердя, лівого вушка і міжпередсердної 
перегородки статистично вагомих змін не вияв-
лялося. На 7-му добу дії сиднокарба відзначало-
ся суттєве зниження щільності гранул у ділян-
ках правого передсердя, а наприкінці експери-
менту у зазначених ділянках відбувалося різке 
зменшення чисельної щільності специфічних 
гранул. Навпроти, у міокарді лівого передсердя 
через 7 діб від початку введення сиднокарба 
спостерігалося зростання секреторної активнос-

ті, яка зберігалася на достатньо високому рівні 
протягом другого тижня. У міокарді міжперед-
сердної перегородки істотних змін параметра не 
відзначалося. 

Наведені зміни супроводжувались істотною 
дисоціацією характерних кластерів секреторних 
гранул: у переважній більшості спостережень 
гранули розташовувались поодинці, на значній 
відстані від пластинчастого апарату серцевого 
міоцита й часто мали вигляд „тіней” (рис.3). 

При дослідженні мікроскопічної структури 
нирок було виявлено, що протягом 1-го тижня 
підгострої дії сиднокарба у кірковій речовині 
зберігалися поодинокі інтактні ниркові тільця, 
проте більшість тілець зазнавали суттєвих змін. 
Судинні клубочки в центрі ниркового тільця 
складалися з капілярів, ендотеліальні клітини 
яких мали ядра овальної або сплощеної форми. 
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Приносна і виносна артеріоли клубочка були 
різко звуженими (рис. 4, 5). Порожнина капсули 
мала різко розширений просвіт, проте через 14 
діб від початку введення сиднокарба просвіт 
капсули нефрону звужувався, а діаметр артеріол 
судинного клубочка зростав. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 3. Фрагмент скоротливого кардіоміоцита міо-

карда правого передсердя щура через 7 діб введення 
сиднокарба (5 мг/кг). Електронограма. ×5000.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 4. Кіркова речовина нирки щура через 3 доби 

введення сиднокарба (5 мг/кг). Фарбування гематокси-
ліном-еозином. ×600. 

 
Протягом всього періоду спостереження 

базальна мембрана, що оточувала капіляри нир-
кового клубочка, була неоднорідною і розподі-
лялася нерівномірно. При дослідженні стану 
ниркових канальців було виявлено, що їх кліти-
ни в залежності від відділу нефрону були пред-
ставлені призматичним, кубічним або плоским 
епітелієм. В кожному з випадків клітини кана-
льцевого епітелію щільно прилягали одна до 
одної і мали ядра, розташовані поблизу базаль-
ного полюсу. У межах кожного з відділів неф-

рону просвіт канальців втрачав рівномірність. 
Нирковий епітелій проксимальних канальців 
при фарбуванні гематоксиліном-еозином був 
забарвлений дуже інтенсивно, але нерівномірно, 
цитоплазма набувала мутного вигляду. Перева-
жно одноядерні клітини дистального відділу 
нефрону забарвлювалися значно менш інтенси-
вно (рис. 6).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 5. Кіркова речовина нирки щура через 7 діб 

введення сиднокарба (5 мг/кг). Фарбування гематокси-
ліном-еозином. ×600. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 6. Кіркова речовина нирки щура через 14 діб 

введення сиднокарба (5 мг/кг). Фарбування гематокси-
ліном-еозином. ×900. 

 
У міжканальцевих просторах мозкової ре-

човини виявлялася сполучна тканина у вигляді 
тонких прошарків колагенових волокон і поо-
диноких клітин фібробластичного ряду. Судини 
в інтерстиції нирок мали стінки звичайної тов-
щини і складу. Епітелій збірних трубочок зали-
шався інтактним. 

Застосування аміназина (5 мг/кг) і сульпи-
рида (100 мг/кг) на фоні дії сиднокарба на 3-ю 
добу експерименту не змінювало гістологічну 
картину міокарда, проте починаючи від 7-ї доби 
обумовлювало суттєву редукцію ознак інтерс-
тиційного та периваскулярного набряку. У 
лівому передсерді відносний об’єм строми міо-
карда через 3 доби підгострого введення дослі-
джуваних препаратів статистично не відрізнявся 
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від контрольних значень. За тиждень 
експерименту статистично вагоме зростання 
параметра відзначалося у групі щурів в умовах 

введення сиднокарба та у його сполученні з 
аміназином (рис. 7, 8).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 7. Чисельна щільність специфічних передсердних гранул (мкм-3) у ділянках передсердного міокарда через 3, 7 

і 14 діб введення сиднокарба (5 мг/кг) та аміназина (5 мг/кг). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 8. Чисельна щільність специфічних передсердних гранул (мкм-3) у ділянках передсердного міокарда через 3, 7 

і 14 діб введення сиднокарба (5 мг/кг) та сульпирида (100 мг/кг).  
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У групі щурів в умовах підгострої дії сид-
нокарба в дозі 5 мг/кг та аміназина в дозі 5 мг/кг 
чисельна щільність специфічних гранул у міо-
карді вільної стінки правого передсердя і право-
го вушка достовірно зростала через 3 доби після 
початку експерименту, в той час як у складі лі-
вого передсердя, лівого вушка і міжпередсерд-
ної перегородки статистично вагомих змін не 
виявлялося. Подібна динаміка відзначалася та-
кож при введенні сиднокарба (5 мг/кг) та суль-
пирида (100 мг/кг). Слід зауважити, що ступінь 
зростання кількості передсердних гранул посту-
пався такому при застосуванні сиднокарба без 
додаткового введення нейролептиків. 

На 7-му добу експерименту чисельна щіль-
ність секреторних гранул залишалася на підви-
щеному рівні у всіх вивчених ділянках перед-
сердь, за виключенням міжпередсердної перего-
родки. Наприкінці дослідження значення пара-
метра у складі вільної стінки лівого передсердя, 
лівого вушка та міжпередсердної перегородки 
істотно не відрізнялись від контрольних зна-
чень, а у правому передсерді та правому вушку 
– достовірно перевищували рівень контрольної 
групи. Лише при застосуванні сиднокарба (5 
мг/кг) та сульпирида (100 мг/кг) у міокарді ліво-
го вушка чисельна щільність секреторних гра-
нул поступалася контрольному значенню на 
27,7% (p<0,05). 

Зазначені зміни супроводжувались змен-
шенням розмірів мітохондрій, хоча їх кількість, 
електронна щільність і структура крист не відрі-
знялися значною мірою від контрольної групи 
(рис. 9, 10).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 9. Фрагмент скоротливого кардіоміоцита міо-

карда правого вушка серця щура через 7 діб введення 
сиднокарба (5 мг/кг) та аміназина (5 мг/кг). Електроно-
грама. ×4000.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 10. Фрагмент скоротливого кардіоміоцита мі-

окарда правого передсердя щура через 14 діб введен-
ня сиднокарба (5 мг/кг) та сульпирида (100 мг/кг). Елек-
тронограма. ×9600.  

 
Також у саркоплазмі кардіоміоцитів збері-

галася нормальна мембранна будова грануляр-
ного ендоплазматичного ретикулуму і комплек-
су Гольджі. Секреторні гранули об’єднувались у 
характерні групи (кластери), але їх чисельність 
у більшості випадків була збільшеною. Крім 
того, у складі кожної групи спостерігалася під-
вищена кількість „тіней” гранул. 

У складі нефронів в умовах введення сид-
нокарба у сполученні з нейролептиками біль-
шість ниркових тілець мали помірно розшире-
ний просвіт капсули. Ендотеліоцити судинних 
клубочків залишалися без суттєвих змін. При-
носна і виносна судини клубочка були помірно 
звуженими. Фільтраційна мембрана була одно-
рідною і розподілялася відносно рівномірно 
(рис. 11-13).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 11. Кіркова речовина нирки щура через 3 до-

би введення сиднокарба (5 мг/кг) та аміназина (5 мг/кг). 
Фарбування гематоксиліном-еозином. ×600. 
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Рис. 12.  Кіркова речовина нирки щура через 7 діб 

введення сиднокарба (5 мг/кг) та сульпирида (100 
мг/кг). Фарбування гематоксиліном-еозином. ×600. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 13. Кіркова речовина нирки щура через 14 

діб введення сиднокарба (5 мг/кг) та аміназина (5 
мг/кг). Фарбування гематоксиліном-еозином. ×600. 

 
У межах кожного з відділів нефрону про-

світ канальців не втрачав характерної рівномір-
ності на жодному з етапів дослідження. Нирко-
вий епітелій проксимальних канальців при фар-
буванні гематоксиліном-еозином був забарвле-
ний інтенсивно і рівномірно, цитоплазма мала 
мутний вигляд. Переважно одноядерні клітини 
дистального відділу нефрону забарвлювалися 
значно менш інтенсивно. Компоненти мозкової 
речовини були без істотних патоморфологічних 
змін. 

Підсумок 
Кількісна оцінка стану строми міокарда ви-

значила суттєву залежність виразності набряку 
інтерстицію від локалізації процесу при підгос-
трій дії сиднокарба за умов її корекції за допо-
могою нейролептиків. Зокрема, експеримента-
льне ушкодження міокарда за гіпоксичним ти-
пом, що спостерігається при введенні сиднокар-
ба, найбільшою мірою виявляється у правому 
передсерді. При цьому протективна дія амінази-
на і сульпирида щодо розвитку інтерстиційного 
та периваскулярного набряку виявляється почи-
наючи від 7-ї доби підгострої дії сиднокарба.  

Через 14 діб підгострої дії сиднокарба спо-
стерігаються ультраструктурні ознаки висна-
ження секреторного апарату кардіоміоцитів пе-
реважно у складі правого передсердя і правого 
вушка у сполученні з компенсаторними проява-
ми у складі міокарда лівого вушка і лівого пе-
редсердя. Глибока декомпенсація секреторної 
функції кардіоміоцитів передсердь відбувається 
на тлі відокремлення від регуляторного впливу з 
боку комплексу Гольджі. При цьому відзнача-
ються суттєві патоморфологічні зміни у складі 
судинного та епітеліального компонентів нир-
кових тілець, а також порушення тинкторіаль-
них властивостей клітин канальцевого апарата 
більшості нефронів. 

При введенні нейролептиків (аміназин в до-
зі 5 мг/кг і сульпирид в дозі 100 мг/кг) протягом 
першого тижня підгострої дії сиднокарба (5 
мг/кг) спостерігається помірне підвищення чи-
сельної щільності передсердних гранул у складі 
правого передсердя і правого вушка з подаль-
шим збереженням секреторної активності карді-
оміоцитів через 14 діб експерименту. При цьому 
у складі нирок відзначаються ознаки помірного 
підвищення фільтраційної та реабсорбційної 
активності більшості нефронів зі збереженням 
загальної тканинної структури кіркової і мозко-
вої речовини. 

Перспективи подальших розробок 
Подальші дослідження пов'язані з вивчен-

ням змін кардіоміоцитів під дією сиднокарба та 
за умов протективної дії нейролептиків. 
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Твердохлеб И.В., Дроздов А.Л., Машталир М.А., Демченко Е.М. Морфологические особенно-

сти изменений миокарда и почки при действии сиднокарба и в условиях коррекции нейролепти-
ками.  

Резюме. Целью исследования было изучение состояния нефронов и предсердного миокарда крыс в 
условиях подострого действия сиднокарба и в его сочетании с аминазином и сульпиридом. В условиях 
подострого действия сиднокарба наблюдаются ультраструктурные признаки истощения секреторного 
аппарата кардиомиоцитов преимущественно в составе правого предсердия и правого ушка в сочетании с 
компенсаторными явлениями в составе миокарда левого ушка и левого предсердия. Глубокая декомпен-
сация секреторной функции кардиомиоцитов предсердий происходит на фоне отчуждения от регулятор-
ного влияния со стороны комплекса Гольджи. При этом отмечаются существенные патоморфологиче-
ские изменения в составе сосудистого и эпителиального компонентов почечных телец, а также наруше-
ние тинкториальных свойств клеток канальцевого аппарата большинства нефронов. При введении ней-
ролептиков (аминазин в дозе 5 мг/кг и сульпирид в дозе 100 мг/кг) на протяжении первой недели подост-
рого действия сиднокарба (5 мг/кг) наблюдается умеренное повышение численной плотности предсерд-
ных гранул в составе правого предсердия и правого ушка с дальнейшим сохранением секреторной ак-
тивности кардиомиоцитов через 14 суток эксперимента. При этом в составе почек отмечаются признаки 
умеренного повышения фильтрационной и реабсорбционной активности большинства нефронов с со-
хранением общей тканевой структуры коркового и мозгового вещества. 
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