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ПЕРСПЕКТИВИ ВИДОБУТКУ ГАЗУ-МЕТАНУ 
ВУГІЛЬНИХ РОДОВИЩ В ОЦІНЦІ 
ГЕОЛОГО-ГЕОФІЗИЧНОЇ ІНФОРМАЦІЇ 
ВУГЛЕРОЗВІДУВАЛЬНИХ СВЕРДЛОВИН

Вугленосний розріз Донецького басейну володіє значним потенціалом для налагодження промисло-
вого видобутку метану. Успішне його використання має як екологічне, соціально-економічне, так і загаль-
нополітичне значення. У процесі вивчення способів досягнення позитивних результатів важливо зменши-
ти затрати на першочергові роботи. Одним з важелів впливу на вартість робіт є комплексне використання 
наявної геолого-геофізичної інформації розвідувальних робіт на вугілля, отриманої в минулі роки.

The coal-bearing strata of the Donetsk Basin have huge potential for industrial production of methane. 
Successful development would have ecological, social, economic and political importance. In order to achieve 
the best potential outcomes it is important to minimize the cost of the pilot exploration works. One of the ways 
to reduce the cost of initial exploration development is to use exciting geological and geophysical information 
from historic coal exploration.
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Розробка методики ви-
лучення природного газу з 
вугленосної товщі Донбасу 
є пріоритетним напрямом у 
розвитку газової та вугільної 
галузей України. Під час ана-
лізу результатів усіх геолого-
розвідувальних робіт, прове-
дених на території Донбасу, 
не викликає сумнівів той 
факт, що територія басейну 
є дуже перспективною з по-
гляду промислового видобут-
ку метану. Величезні об’єми 
цього газу щорічно потрап-
ляють в атмосферу в проце-
сі проходки шахт і дегазації 
шахтних полів. Понад 50 тис. 
дегазаційних і розвідуваль-
них свердловин, пробурених 
за часів Радянського Союзу, 
підтвердили присутність ме-
тану в тій чи іншій кількості 
на всій території Донецького 
басейну. У зв’язку з цим, про-
ектами, пов’язаними з запо-
чаткуванням видобутку газу 
на території Донецького 
басейну, цікавиться ціла низ-
ка компаній-операторів, се-
ред яких є як українські, так 

і іноземні. Однак жодній з 
цих компаній на сьогодні не 
вдалося досягти поставленої 
мети – масштабного про-
мислового видобутку метану 
з вугільних пластів і вмісних 
порід території Донбасу та 
отримання прибутку від цьо-
го. “Успішні” свердловини, 
видобуток газу з яких можна 
вважати комерційним, при-
урочені до більш традиційних 
структур – антиклінальних 
пасток, що в процесі геологіч-
ної розвідки були виявлені в 
межах вугільного басейну та 
вміщують дуже малі поклади 
газу, що пов’язані з вмісни-
ми породами. Ці родовища 
характеризуються малими 
запасами газу (до 1 млрд м3) 
та низькими дебітами сверд-
ловин (10–20 тис. м3/добу). 
Великий вплив на формуван-
ня такої негативної статисти-
ки зазвичай мають фільтра-
ційні властивості газовмісних 
порід і підвищений уміст води 
в колекторах. 

Це постає необхідність 
започаткування масштаб-
ного економічно обґрунто-
ваного видобутку газу на 

території Донбасу, і важ-
ливим аспектом у цьому є 
знаходження нових способів 
експлуатації менш газонаси-
чених колекторів, малопо-
тужних вугільних пластів та 
підвищення дебітів експлуа-
таційних свердловин.

Це питання не є новим. 
На вирішення цієї проблеми 
затрачено суттєві інтелекту-
альні та матеріальні ресурси. 
Постійно формуються нові 
ідеї та погляди на можливі 
способи досягнення успіху. 
Проводяться додаткові тео-
ретичні й практичні роботи 
щодо вивчення проблеми 
та варіантів її вирішення. 
У цьому процесі – розвитку 
зазначеного ринку – беруть 
активну участь державні та 
приватні структури. 

Відсутність позитивного 
результату протягом сут-
тєвого періоду пояснюєть-
ся цілою низкою чинників. 
Найвагомішими серед них 
є: складність історії геоло-
гічного розвитку басейну та, 
як наслідок, його геологічної 
будови й характеру газонос-
ності; відсутність необхідних 

технологій та обладнання, 
що зумовлює дефіцит спеці-
алістів з досвідом проведен-
ня подібних робіт у Донбасі 
або на території інших ба-
сейнів світу; недостатність 
фінансування проектів. 

Причиною обмеженості 
можливостей державних ор-
ганізацій є відсутність фінан-
сування пілотних проектів за 
рахунок бюджетних коштів, 
що унеможливлює проведен-
ня необхідних робіт. Приватні 
компанії зі свого боку не 
завжди готові вкладати значні 
ресурси в роботи, пов’язані з 
високими ризиками. Це спри-
чинене відсутністю доказів 
наявності великих локальних 
скупчень вуглеводнів у при-
родних резервуарах-колек-
торах, адже для розрізу тери-
торії Донбасу характернішим 
є перешарування порівняно 
малопотужних, мінливих за 
товщиною пластів порід з 
низькими фільтраційно-єм-
нісними властивостями.

Складна історія геоло-
гічного розвитку басейну 
насамперед зумовлює від-
сутність потужних витрима-
них пластів із задовільними 
фільтраційно-ємнісними 
властивостями, надійних ре-
гіональних покришок, склад-
ну тектонічну будову тери-
торії. Усе це призвело до 
переважання нетрадиційних 
комбінованих типів пасток 
природного газу

З іншого боку, на сьогод-
ні компанії різного рівня все 
більше цікавляться покладами 
газу складної будови. До цьо-
го їх спонукають високі ціни 
на газ та обмежена кількість 
родовищ традиційної простої 
будови. Так широко практи-
кується видобуток нафти й 
газу зі щільних, майже непро-
никних товщ з використанням 
горизонтального буріння та 
проведення багатоступінча-
стого гідророзриву. Цей ме-
тод дає можливість збільши-
ти приплив газу в 5–50 разів, 
тому він набув великої попу-
лярності в нафтогазовій галу-
зі вже кілька десятиліть тому 
та інтенсивно розвивається. 

ГОРЮЧІ КОРИСНІ КОПАЛИНИ
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Проведення подібних робіт 
є значно дорожчим за бурін-
ня класичних вертикальних 
свердловин і є рентабельним 
лише під час розробки вели-
ких скупчень вуглеводнів, де 
ризики неуспішності буріння 
нових експлуатаційних сверд-
ловин зведені до мінімуму. 
Підвищені фінансові затрати 
необхідно враховувати в разі 
розрахунку економічних па-
раметрів проекту. Об’ємна 
щільність запасів таких родо-
вищ може бути невеликою, 
однак важливим критерієм є 
величина розсіяних запасів. 
Цільовими об’єктами можуть 
бути потужні товщі низько-
проникних порід, що витрима-
ні на великих територіях та є 
регіонально газонасиченими. 
Класичними випадками за-
стосування технології буріння 
похило спрямованих сверд-
ловин і багатоступінчастого 
гідророзриву є видобуток так 
званого “сланцевого” газу 
з потужних товщ аргілітів з 
високим умістом органічної 
речовини, видобуток нафти 
та газу зі щільних пісковиків 
(пористість 5–7 %, проник-
ність <0,1 мД) і видобуток 
газу з потужних вугільних 
пластів, що сягнув промисло-
вих масштабів у США, Канаді, 
Австралії, Китаї та деяких ін-
ших країнах [4, 7].

Технології інтенсифікації 
під час видобутку газу мають 
свої особливості для кож-
ної території та потребують 
різного підходу. Концепція 
залишається та сама, однак 
специфіка методики вико-
ристання того чи іншого об-
ладнання, склад і властивості 
технічних рідин, робочі ти-
ски, тривалість проведення 
робіт та інше значно відріз-
няються на кожному родо-
вищі та залежать від його 
характерних особливостей. 
За відсутності достатньої 
уваги до будь-якого параме-
тра всі роботи піддаються 
ризику. Не буде винятком 
і Донецький басейн, де для 
отримання комерційних ре-
зультатів необхідно прове-
сти не один десяток експе-

риментів і залучити передові 
технічні та інтелектуальні 
ресурси світу. 

На цьому етапі робіт важ-
ливим залишається питання 
зменшення затрат на про-
ведення таких досліджень 
та отримання результатів 
у найкоротші терміни. При 
цьому критичним є іденти-
фікація найперспективніших 
об’єктів, що будуть пер-
шочерговими для експери-
ментального застосування 
нових методик. Отримання 
позитивних результатів на 
перших стадіях відіграє вирі-
шальну роль, адже від почат-
кових робіт буде залежати 
подальший розвиток галузі 
на території. У разі успіху в 
регіон у великій кількості 
надійдуть іноземні та вітчиз-
няні інвестиції, а в разі не-
вдачі потенційні інвестори 
підуть з цього ринку, відчув-
ши необґрунтовані ризики 
подібних капіталовкладень.

У разі досягнення най-
більшої економічної ефек-
тивності робіт зменшення 
затрат на підготовчі робо-
ти відіграє важливу роль. 
Видобуток нафти й газу є 
однією з найдорожчих галу-
зей у світі, а отримання гео-
лого-геофізичної інформації 
становить чи не половину 
цих затрат. У разі Донбасу 
ці кошти вже було витраче-
но, а роботи проведено. Такі 
масштаби геологорозвіду-
вальних робіт, як розвідка 
на вугілля в Донецькому ба-
сейні, має небагато родовищ 

світу, а детальність вивчення 
території вражає закордон-
них експертів і сьогодні. Нам 
було передано в спадщину 
величезну кількість даних 
геолого-геофізичної інфор-
мації, а тому пріоритетним 
завданням на сьогодні є мак-
симально ефективно її вико-
ристати. Незважаючи на те, 
що проведені роботи були 
орієнтовані на вивчення ву-
гленосності й результати 
цих робіт не завжди можуть 
бути повністю використані 
для оцінки газового потен-
ціалу товщі, за коректного 
підходу існуючі дані дають 
достатню базу для виділен-
ня найперспективніших 
об’єктів, що дає можливість 
здешевити та спростити пер-
ший етап вивчення території 
й зацікавити у великих капі-
таловкладеннях у розвиток 
цієї галузі в регіоні. 

Прикладом використання 
існуючої інформації вугле-
розвідки для оцінки перспек-
тив газоносності можуть слу-
гувати матеріали, наведені 
нижче. Ми зібрали, переін-
терпретували та узагальнили 
геолого-геофізичну інформа-
цію минулих часів по площі 
в межах ділянки Лісовська-
Північна Красноармійського 
ГПР (рис. 1).   

Під час проведення робіт 
основна увага зверталася на 
те, що в умовах Донецького 
басейну, де розріз здебіль-
шого складений перешару-
ванням малопотужних товщ 
пісковиків, алевролітів, ар-

гілітів, вапняків та вугілля, 
виділення потужних газона-
сичених товщ є складним за-
вданням. 

Основними параметрами, 
що є необхідними для про-
мислового видобутку газу з 
вуглевмісних порід і можуть 
бути отримані на основі ре-
зультатів вивчення вугле-
носності Донбасу, є достатня 
пористість і газонасиченість. 
Величина загальної пористо-
сті для економічно ефектив-
ного промислового видобут-
ку газу має бути не меншою 
5–7 % [7]. Крім певного впливу 
на проникність, цей параметр 
характеризує загальний об’єм 
пустот у породі і відповідно 
відображає найбільшу мож-
ливу величину запасів газу 
на одиницю об’єму породи. 
Другим важливим параме-
тром для обґрунтування еко-
номічної доцільності прове-
дення промислового видобут-
ку газу є газонасиченість, що 
характеризує заповненість 
цих пор у породі газом і та-
кож впливає на величину за-
пасів газу в межах родовища. 
Коефіцієнт газонасиченості 
традиційних родовищ часто 
сягає 90 %, однак у разі родо-
вищ газу в щільних піскови-
ках він може обмежуватися 
значеннями в 50–60 %, що 
підтверджено світовою прак-
тикою [2, 3, 5, 6]. 

Ураховуючи мінли-
вість пластів порід у межах 
Донбасу, розглядалася також 
можливість об’єднання де-
кількох газоносних пластів 

Рис. 1. Територія проведення робіт
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однакового або різного лі-
тологічного складу в групи, 
які можна було б використо-
вувати як єдиний експлуата-
ційний об’єкт, а можливо і як 
єдиний об’єкт для проведен-
ня інтенсифікації свердлови-
ни методом гідророзриву. 

Для оцінки перспектив 
проведення комплексної ек-
сплуатації вугленосної товщі 
були проведені роботи з ви-
ділення регіонально газона-
сиченого потужного літоло-
гічного комплексу порід. Під 
час їх вибору необхідно звер-
тати увагу на те, що в межах 
комплексу мають бути по-
вністю відсутні водонасиче-
ні горизонти, що вміщують 
вільну воду. Наявність зв’я-
заної води в газоводоносних 
пластах є дещо меншою про-
блемою, оскільки в щільних 
колекторах відносна про-
никність для газу й для води 
зазвичай добре сприяє ви-
добувним компаніям. Однак 
присутність води в колек-
торах у будь-якому вигляді 
в рази зменшує можливість 
газу рухатись у поровому се-
редовищі.

Для оцінки перспектив 
газоносності площі були 
проведені роботи щодо 
переінтерпретації каротаж-
них діаграм по 18 свердло-
винах, пробурених на площі 
Лісовська-Північна.

Комплекс геофізичних 
досліджень, які проводили-
ся на цій території за часів 
СРСР, орієнтувався на ви-
ділення й вивчення безпо-
середньо вугільних пластів, 
тому виникали певні труд-
нощі з його застосуванням в 
оцінці газонасиченості вміс-
них порід. Отримані резуль-
тати інтерпретації є найкра-
щим варіантом визначення 
геологічних параметрів, які 
відповідають геолого-гео-
фізичній інформації, отри-
маній у процесі історичної 
вугільної розвідки. 

Для визначення коефіці-
єнта газонасичення викори-
стовувалася така інформа-
ція: петрофізичні залежності 
електричного опору пласта 

від коефіцієнта пористості; 
визначені значення коефі-
цієнта пористості за даними 
методу акустичного карота-
жу; за даними методу гамма-
каротажу визначено значен-
ня коефіцієнта глинистості, 
виділено границі пластів-ко-
лекторів. 

Геофізична інформація, 
яка наведена на діаграмах, 
є достатньою для проведен-
ня якісного літологічного 
розчленування, що також є 
частиною результатів цієї 
роботи.

Основна увага приділя-
лася виділенню пісковиків. 
Теригенні породи характери-
зуються значною глинисті-
стю та присутністю карбона-
тизації. Така характеристика 
розрізу зумовлює викори-
стання методу гамма-каро-
тажу як основного методу 
для розподілу порід за літо-
логією. Методи бокового та 
акустичного каротажу за-
стосовувалися для корекції 
границь пластів пісковиків 
та визначення коефіцієнта 
пористості й газонасичення.

Результати переінтер-
претації старих каротажних 
матеріалів було виведено у 
вигляді діаграм, де шукані па-
раметри зображено у вигляді 
кривих залежності величини 
параметра від глибини. У су-
сідніх колонках наведено змі-
ну геофізичних показників, 
що відповідають цьому інтер-
валу (рис. 2). Такий метод ви-
ведення результатів дає змогу 
чіткіше розуміти зміну харак-
теристик вугленосної товщі з 
глибиною та ілюструє харак-
тер залежності коефіцієнтів 
пористості та газонасиченості 
від даних промислових геофі-
зичних досліджень.

Отримані результати по-
вторної інтерпретації даних 
ГДС по 18 свердловинах 
указують на цікаву особли-
вість газоносності території 
досліджень. Коефіцієнт по-
ристості коливається в ши-
роких межах і становить у 
середньому для пісковиків 
7–12 %. Такі значення є низь-
кими з погляду традиційних 

родовищ газу, однак більш 
ніж достатніми для створен-
ня задовільних умов для на-
копичення промислових за-
пасів газу в пісковиках.

Іншим важливим чинни-
ком є значення коефіцієнта 
газонасиченості цих піско-
виків. За результатами про-
веденої переінтерпретації 
він становить 45–60 %, тобто 
45–60 % порового простору 
насичені газом. Ці значення 
коефіцієнта газонасиченості 
є дуже низькими. Відносна 
проникність щільних піско-
виків Донбасу, визначена за 
допомогою лабораторного 
аналізу взірців кернів, дає 
змогу припустити, що підзем-
ні гідрогазодинамічні умови 
території є задовільними для 
руху газу в таких щільних га-
зоводонасичених колекторах. 
З іншого боку, варто пам’ята-
ти, що отримати стабільний 
промисловий приплив газу у 
свердловину за таких умов є 
непростим завданням та по-
требує врахування характер-
них особливостей порід-ко-
лекторів і насичуючих флю-
їдів під час розробки методів 
інтенсифікації свердловин. 

Можливість успіху про-
ектів у подібних геологічних 
умовах продемонстровано 
на родовищах світу [3, 5, 6], 
де роль щільності газонос-
них порід у процесі фільтра-
ції вуглеводневих газів через 
них у присутності значної 
кількості води була про-
ілюстрована на практиці. На 
прикладі цих родовищ до-
ведено, що в разі коефіцієн-
та газонасиченості в межах 
50–60 % вуглеводневі гази є 
рухомими і за раціональної 
методики розробки подібні 
родовища мають комерцій-
ну цінність.

Отже, інтервали, виділені 
за результатами переінтер-
претації, можна розгляда-
ти як перспективні щодо їх 
промислової газоносності. 
Отримані значення пара-
метрів, що характеризують 
розріз досліджуваної площі, 
є неоднозначними, але все ж 
багатообіцяючими.

Додатковим незалежним 
методом підтвердження пер-
спективності виділених го-
ризонтів можна вважати збір 
інформації про газопрояви в 
процесі буріння цих свердло-
вин та результати випробу-
вання пластів.

З цією метою, викори-
стовуючи наявну геолого-
геофізичну інформацію по 
території досліджень, були 
зібрані та узагальнені такі 
дані. На зведену літолого-
стратиграфічну колонку на-
несено всі відомі газопрояви, 
що спостерігались у тому чи 
іншому вигляді в пробуре-
них на території свердлови-
нах. На основі проведеного 
аналізу можна виділити три 
перспективні інтервали по-
рід у межах глибин, охопле-
них геологорозвідувальним 
бурінням на вугілля (рис. 3). 
Усього на площі досліджень 
проаналізовано 22 свердло-
вини. Кількість свердловин, 
у яких були відзначені про-
яви газу та інтервали цих га-
зопроявів, указано на рис. 3.

Першим і найперспек-
тивнішим інтервалом можна 
вважати інтервал L1–L5 за-
гальною середньою потуж-
ністю близько 100 м, у межах 
якого за даними газового 
каротажу та випробувань у 
процесі буріння спостеріга-
лися газопрояви. Інтервал 
представлений здебільшого 
щільними пісковиками, рід-
ше алевролітами та аргілі-
тами, і вміщує дев’ять вугіль-
них пластів різної товщини. 

Другим потенційним 
об’єктом може слугувати ін-
тервал L6–L7, загальною се-
редньою потужністю близь-
ко 40 м. У інтервалі спосте-
рігалися газопрояви в низці 
свердловин, що свідчить про 
його підвищену газонасиче-
ність у межах досліджуваної 
території та перспективність 
для подальшого вивчення. 
Складений він перешару-
ванням пісковиків та алев-
ролітів, подекуди аргілітів.  
У межах інтервалу відомі 
два вугільні пласти завтовш-
ки 0–0,7 та 0–1,0 м. 

ГОРЮЧІ КОРИСНІ КОПАЛИНИ



МІНЕРАЛЬНІ РЕСУРСИ УКРАЇНИ44

Як третій перспектив-
ний об’єкт було виділено 
інтервал М4–М5, товщи-
на якого є дещо меншою 
й становить у середньому 
30 м, проте його перспек-
тивність підвищує відносна 
літологічна однорідність 
порід у межах інтервалу з 
абсолютним переважан-
ням щільних пісковиків. 
В інтервалі були зафіксова-
ні численні газопрояви, а під 
час випробування в процесі 
буріння у двох свердловинах 
був отриманий невеликий 
приплив чистого газу.

Також перспективними 
варто вважати більш гли-
бокозанурені відклади ка-
менської світи, однак глиби-
на вугільних свердловин не 
дає змоги дати обґрунтова-
ний висновок щодо їх газо-
носності.

Як видно з наведеного, 
інтервали, з якими пов’язані 
основні газопрояви в проце-
сі буріння та випробування 
свердловин, добре збігають-
ся з інтервалами, виділени-
ми за результатами пере-
інтерпретації каротажних 
діаграм.

Для доведення протяж-
ності виділених об’єктів на 
території досліджень і задо-
вільної незмінності коефіці-
єнта газонасиченості варто 
застосовувати кореляційні 
методи, що, як приклад, відо-
бражено на рис. 4.

Висновки
Продемонстровано мож-

ливість використання гео-
лого-геофізичних даних, от-
риманих у процесі проведен-
ня геологорозвідувальних 
робіт на вугілля, для оцінки 
газоносності території та 
виділення найперспективні-

ших ділянок для проведення 
на них першочергових робіт 
щодо вивчення можливості 
промислового видобутку ме-
тану. Подібний підхід значно 
зменшує вартість геоло-
горозвідувальних робіт на 
газ на початковій стадії та 
знижує ризик недостовірної 
оцінки території щодо її про-
мислової газоносності.

Результати, отримані на не-
великій площі в межах ділянки 
Лісовська–Північна, є загалом 
позитивними з погляду оцін-
ки промислової газоносності. 
І хоча отримані дані вказують 

Рис. 2. Приклад результатів переінтерпретації даних промислових геофізичних досліджень у старих вуглерозвідувальних свердловинах
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на критичні значення коефіці-
єнта газонасиченості, вони не 
заперечують можливість на-
лагодження видобутку метану 
з подібних резервуарів з вико-
ристанням спеціально розроб-
лених методів інтенсифікації 
та паралельною відкачкою 
невеликого об’єму пластової 
води. Крім того, роботи щодо 
вивчення характеру газонос-
ності не мають обмежуватися 

Рис. 4. Кореляція щільних пісковиків вуглевмісної товщі Донецького басейну за результатами повторної інтерпретації результатів 
промислових геофізичних досліджень у вуглерозвідувальних свердловинах

Рис. 3. Літолого-стратиграфічний розподіл відомих газопроявів у межах Лісовської-Північної  
ділянки Красноармійського ГПР

такими малими площами й 
глибинами. Під час ідентифі-
кації перспективніших об’єк-
тів у межах інших площ або 
на більших глибинах можна 
знизити ризики провалу пер-
шочергових робіт. Ця робота 
є лише прикладом механізму 
отримання додаткової інфор-
мації про характер газоносно-
сті товщі порід без залучення 
значних коштів.

Для уточнення даних ге-
ологорозвідувальних робіт, 
що були проведені в минулі 
роки та про які йдеться вище, 
безсумнівно, необхідно про-
вести додаткові дослідження. 
Доцільність постановки по-
дальших робіт не викликає 
сумнівів, адже, ураховуючи 
величину оцінених ресур-
сів вуглеводнів на території 
Донецького басейну, йдеть-

ся про значні об’єми газу, що 
могли б комерційно видобу-
ватися приватними та держав-
ними структурами.
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