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МОНИТОРИНГ И НАУЧНОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ
ПРОМЫШЛЕННОЙ РАЗРАБОТКИ КВАРЦЕВЫХ ПЕСКОВ
(НА ПРИМЕРЕ НОВОСЁЛОВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ В ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ)

Кварцевые пески имеют широкое развитие на территории Украины и активно разрабатываются. Запасы кварцевых песков полнос-
тью обеспечивают потребности Украины, значительная их часть экспортируется. Государственным балансом учтено 32 месторождения 
с суммарными запасами более 200 млн т. Месторождения этого сырья имеют свои характерные черты и особенности, которые должны 
учитываться при проведении мониторинговых исследований на объектах недропользования.

Особенности  мониторинга и научного сопровождения промышленной разработки кварцевых песков рассмотрены на примере Ново-
сёловского месторождения в Харьковской области Украины. Полезное ископаемое относится к сивашскому горизонту берекской свиты 
верхнего палеогена. Месторождение разрабатывается Новосёловским горно-обогатительным комбинатом двумя карьерами. Использу-
ются разные технологические схемы для сухих и обводнённых песков. Добычные работы проводятся в соответствии с рабочим проектом 
и программой работ согласно утвержденных постоянных кондиций. Предприятие выполняет особые условия специального разрешения 
на использование недр.  Полнота извлечения кварцевых песков из недр обеспечивается соблюдением утверждённых показателей потерь 
и разубоживания. Геологическая служба и лаборатория комбината постоянно контролируют качество полезного ископаемого, добытого 
сырья и готовой продукции. По своим показателям они отвечают стандартам, техническим условиям и требованиям заказчиков. В блоках 
ближайшей отработки запасов проводится эксплуатационная разведка.

В полном объеме и своевременно выполняется предусмотренный проектом комплекс природоохранных мер. На отработанных участ-
ках месторождения проводится рекультивация. Карьеры отработанных месторождений могут быть использованы как объекты геологи-
ческого туризма и для создания зон отдыха.
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MONITORING AND SCIENTIFIC SUPPORT OF INDUSTRIAL MINING OF QUARTZ SANDS (on example of Novoselovskiy deposit in the 
Kharkiv region)

Quartz sands are widespread in Ukraine and actively mined. Reserves of quartz sand fully cover needs of Ukraine, much of it is exported. State 
balance accounted 32 deposits with total reserves more than 200 million tons. Deposits of this raw material has its own characteristics and features 
that should be considered when conducting monitoring studies on the objects of subsoil use.

Features of monitoring and scienti�c support of quartz sand industrial extraction  considered on the example of Novoselovskiy deposit in the
Kharkiv region of Ukraine. Mineral resource refers to Sivashskaya horizon berekskoy Formation Upper Paleogene. The �eld is mined by Novoselov-
skiy mining and processing plant on two open pits. Using different technological schemes for dry and �ooded sand. Mining operations are conducted
in accordance with the detailed working project and program of work in accordance with the approved permanent conditions. The company carries 
out the special conditions of a special permit for subsoil use.  Completeness of quartz sand extraction from the bowels ensured compliance with the 
approved indicators of loss and dilution. Geological Survey and plant laboratory constantly monitor the quality of minerals, mined raw materials 
and �nished products. By their parameters they meet the standards, speci�cations and customer requirements. In blocks of nearest mining held
operational prospecting.

The full and timely performed provided by project a set of environmental protection measures. On harvested areas of the deposit recultivation 
is carried out. Open pits of waste deposits can be used as geological tourism objects and for recreation areas creating. On the Novoselovskiy site is 
offered to create a nature reserve, and to this open pit assign status of geosite.
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Вступление
Кварцевые пески играют важную роль в балансе ми-

нерально-сырьевой базы Украины. Разведанные запасы и 
ресурсы этого вида полезных ископаемых значительны и 
сосредоточены, главным образом, в пределах Днепровско-
Донецкой впадины (ДДВ) и Украинского щита (УЩ) [7]. 
В ДДВ кварцевые пески широко распространены практи-
чески по всей ее площади, но наибольшее развитие имеют 

на территории Харьковской области, где находятся самые 
крупные по запасам месторождения: Берестовеньковское, 
Новосёловское (рисунок).

Запасы кварцевых песков полностью обеспечивают по-
требности Украины, значительная их часть экспортируется. 
На территории Украины насчитывается около 100 место-
рождений и проявлений кварцевых песков, удовлетворяю-
щих требованиям стекольной промышленности [2]. Государ-
ственным балансом учтено 32 месторождения с суммарными 
запасами более 200 млн т [5]. На базе отечественных место-
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рождений работает несколько предприятий, наибольшую 
известность среди которых имеют Новосёловский ГОК, Па-
пернянский карьер.

К сырью предъявляются высокие требования – для про-
изводства кварцевого стекла используются очень чистые 
кварцевые пески, в основном обогащенные. Поэтому уже на 
начальных стадиях геологического исследования перспектив-
ных участков и месторождений серьезное внимание должно 
уделяться изучению качества кварцевого сырья и его техноло-
гических свойств, в первую очередь возможностей обогаще-
ния. Кроме качественных и технологических характеристик 
полезного ископаемого, на экономическую эффективность 
работы добывающих предприятий влияют геологические 
особенности объектов, гидрогеологические, инженерно-гео-
логические и горно-технические условия эксплуатации, мето-
ды рекультивации отработанных участков месторождений и 
др. Этими особенностями определяется специфика работ на 
каждом из объектов, что должно учитываться аккредитован-
ными специализированными предприятиями при проведении 
мониторинга и научного сопровождения как на стадии геоло-
гического изучения, так и при эксплуатации месторождений. 
В конечном итоге предусматривается разработка научно обо-
снованных рекомендаций по оптимизации работ, включенных 
в программы недропользователей.

Новосёловское месторождение кварцевых песков рас-
положено в Нововодолажском районе Харьковской области 
Украины. Областной центр расположен в 40 км к северо-
востоку, районный центр Новая Водолага – в 3 км к северу 
(фото 1).

Месторождение разведывалось неоднократно. Первая 
разведка была проведена в 1958 году. В результате геолого-
разведочных работ 1971–1973 гг. были полностью оконту-
рены и подсчитаны запасы песков Новосёловского участ-
ка, а также оконтурен и предварительно разведан Южный 
участок. В 1979–1980 гг. проведены геологоразведочные 
работы по переоценке запасов в соответствии с новым Го-
сударственным стандартом и переводу их в промышленные 
категории В и С1. В 1983 и 1987 гг. были выполнены проекты 
реконструкции и расширения Новосёловского горно-обо-
гатительного комбината с целью поддержания его мощно-
стей. В 1992–1993 гг. выполнена доразведка Новосёловского 
месторождения (участок Южный и прилегающая к нему 
площадь). 

Рисунок. Фрагмент карты расположения месторождений квар-
цевых песков Украины (по Ю. И. Третьякову [7])

Фото 1. Космоснимок района Новосёловского месторождения

С целью приведения проектной документации в соот-
ветствие с существующим положением горных работ на 
карьере выполнена корректировка проекта разработки ме-
сторождения. При этом в пределах площади специального 
разрешения на недропользование и границах горного отвода 
уточнен объём оставшихся запасов полезного ископаемого, 
отдельно подсчитаны запасы в охранных целиках под газо-
провод и автодорогу, приняты нормативы и подсчитаны объ-
ёмы потерь полезного ископаемого при отработке сухих и 
обводнённых песков, рассчитаны устойчивые углы откосов 
бортов карьера и откосы охранных целиков. После отра-
ботки карьера предусмотрена его рекультивация в соответ-
ствии с выданными техническими условиями – под водоём и 
лесонасаждения.

Особенности Новосёловского месторождения
как объекта мониторинговых исследований

Новосёловское месторождение – это один из первых 
объектов, вовлечённых в новое направление исследова-
ний – мониторинг и научное сопровождение недрополь-
зования (МНСН), которые осуществляются в последние 
годы в рамках государственной политики регулирования 
недропользования. Мониторинг и научное сопровождение 
добычи кварцевых песков, разработку которых проводит 
ПАТ “Новосёловский горно-обогатительный комбинат” 
(НГОК), по договору выполняются УкрГГРИ с марта 2012 
года. К настоящему времени накоплен определенный опыт 
мониторинговых исследований, которые проводились в тес-
ном сотрудничестве исполнителя и недропользователя, что 
положительно сказывается на своевременности и качестве 
выполняемых работ.

Как всякий природный объект Новосёловское место-
рождение имеет свои неповторимые черты и особенности, 
которые учитываются при планировании и непосредствен-
ном выполнении МНСН.

Сырьевая база Новосёловского ГОКа представлена дву-
мя участками месторождения: Новосёловским и Южным 
(фото 2). В настоящее время в эксплуатации находятся оба 
участка, на которых ведётся добыча обводнённых и сухих 
песков. Новосёловский участок расположен в северо-вос-
точной части месторождения, запасы песков практически 
отработаны и остались только вдоль северо-восточного 
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Фото 2. Панорамный фотоснимок Южного карьера

борта карьера. Южный участок расположен в юго-запад-
ной части месторождения, перспектива развития карьера –  
в юго-западном направлении.

Кварцевые пески Новосёловского и Южного участков 
разрабатываются отдельными карьерами (фото 1). По Но-
восёловскому участку запасы минерального сырья практи-
чески отработаны, а по Южному участку оставшихся запа-
сов при нынешней производительности предприятия будет 
достаточно еще на 35 лет. Резервной сырьевой базой для 
НГОК является Берестовеньковское месторождение.

В геолого-структурном отношении площадь месторож-
дения расположена в юго-восточном борту ДДВ. В районе 
месторождения на докембрийском кристаллическом фунда-
менте залегает осадочная толща девонских, каменноуголь-
ных, пермских, триасовых, юрских, меловых, палеогеновых, 
неогеновых и четвертичных отложений, общая мощность 
которых около 3 500 м.

Карьерами Новосёловского ГЗК вскрыты породы верх-
него палеогена, неогена и четвертичной системы. Верхне-
палеогеновые отложения представлены берекской свитой, 
нижняя часть которой сложена темноцветными глинами 
змиевского горизонта, верхняя – песками сивашского гори-
зонта, к которому приурочено Новосёловское месторожде-
ние стекольных песков. Сивашский горизонт представлен 
исключительно песками с редкими прослоями песчаников. 
Горизонт разделён на две пачки: нижнюю, сложенную мелко-
зернистыми горизонтально слоистыми песками, и верхнюю, 
которую наполняют тонкозернистые косослоистые ожелез-
нённые пески. Нижняя пачка сложена мономинеральными 
мелкозернистыми песками кварцевого состава от светло-се-
рого почти белого до светло-жёлтого цвета. На контактах с 
выше- и нижележащими породами пески часто ожелезнены. 
В пределах месторождения нижняя пачка сивашского гори-
зонта является полезной толщей стекольных песков, в ниж-
ней своей части она обводнена.

Отложения неогена на большей части площади место-
рождения встречаются в виде останцев и представлены ми-
оценовыми песками полтавской свиты и пёстрыми глинами 
верхнего миоцена–нижнего плиоцена. Четвертичная систе-
ма представлена верхнечетвертичными делювиальными и 
эолово-делювиальными суглинками с прослоями глинистых 
песков. Мощность четвертичных отложений колеблется по 
месторождению от 10,5 до 26,5 м.

Продуктивная толща и пласт полезного ископаемого 
отчётливо разбиваются на две части: сухую и обводнённую. 
Этим определяются разные технологические схемы про-
мышленной разработки песков. Мощность сухих стеколь-
ных песков, занимающих верхнюю часть пласта, изменяет-
ся от 0 до 13 м, а обводнённых – от 0 до 23,2 м. Пески очень 
хорошо перемыты, содержат незначительное количество 
глинистих примесей. Поэтому сухие пески устойчивы к на-

грузкам, не проседают под тяжёлыми машинами и меха-
низмами и разрабатываются открытым способом прямой 
экскавацией (фото 3). “Подушка” сухих песков, которую 
оставляют над обводнёнными песками для работы экска-
ваторов и технологического транспорта, составляет всего 
лишь около 0,5 м.

Обводнённые пески на карьерах Новосёловского и Юж-
ного участков в настоящее время отрабатываются земсна-
рядом “Гидроп” (фото 4). С учетом предотвращения разубо-
живания полезного ископаемого подстилающими породами 
в подошве не дорабатывается слой песка мощностью 0,3 м.  

Добытые пески складируются у края искусственного во-
доёма, где происходит их обезвоживание, после чего пески 
вывозятся автотранспортом на обогатительную фабрику 

Фото 3. Рабочий уступ кварцевых песков Южного карьера

Фото 4. Земснаряд “Гидроп” в Южном карьере
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комбината (фото 5). В процессе гидродобычи происходит 
естественное обогащение песков за счёт выноса глинистых 
частиц после их размыва.

Проводимые мониторинговые исследования показали, 
что на добычу стекольных песков предприятие имеет все 
разрешительные документы, которые являются в настоя-
щее время действующими. Выполнены все необходимые 
согласования с местными органами власти, соответствую-
щими органами и службами для выполнения работ в рамках 
действующего законодательства.

Одной из основных задач при проведении МНСН явля-
ется проверка выполнения особых условий специального 
разрешения на использование недр [8, 6]. Следует отметить, 
что НГОК постоянно выполняет условия этого разрешения 
и соблюдает соглашение об условиях использования недр 
(дополнение к специальному разрешению). Добычные рабо-
ты на месторождении проводятся в соответствии с рабочим 
проектом на разработку кварцевых песков и программой ра-
бот недропользователя. Разработка полезного ископаемого 
выполняется согласно утвержденных постоянных кондиций, 
полнота извлечения кварцевых песков из недр обеспечива-
ется соблюдением утверждённых показателей потерь и раз-
убоживания.

Горнотехнические условия разработки Новосёловского 
месторождения кварцевых песков характеризуются следую-
щими особенностями:

– большой мощностью вскрышных пород, представлен-
ных в верхней части суглинками и глинами, а в нижней – не-
кондиционными кварцевыми песками. Мощность вскрыши 
на Новосёловском участке колеблется от 13,4 до 51,2 м, со-
ставляя в среднем 30,9 м, на Южном – от 24 до 54 м, в среднем 
39,6 м;

– толща полезного ископаемого разделена на сухие и об-
воднённые пески, требующие различной технологии веде-
ния горных работ;

– существующая на карьере технологическая схема веде-
ния горных работ, особенно гидродобыча, не позволяет ве-
сти селективную добычу стекольных песков по сортам;

– наличие оползневых явлений в бортах карьера, боль-
шого количества транспортных и энергетических коммуни-
каций (газопроводы, ЛЭП, автодорога), проходящих в гра-

Фото 5. Обогатительная фабрика Новосёловского горно-обо-
гатительного комбината

ницах подсчёта запасов, под которые необходимо оставле-
ние охранных целиков.

Выбор системы разработки Новосёловского месторож-
дения произведен с учётом физико-механических свойств 
разрабатываемых пород, условий залегания полезного ис-
копаемого и существующего положения горных работ на 
участках карьера.

На всех стадиях добычи, обогащения и переработки 
кварцевых песков геологическая служба и сертифициро-
ванная лаборатория комбината осуществляют постоянный 
контроль качества полезного ископаемого, добытого сы-
рья и готовой продукции. По своим показателям они отве-
чают соответствующим стандартам, техническим условиям 
и требованиям заказчиков. НГОК постоянно следит за ра-
циональным использованием недр, контролирует уровень 
потерь и разубоживания, фактические показатели которых 
не превышают проектные.

Предприятием своевременно проводятся предусмотрен-
ные радиационно-гигиенические исследования, а также ла-
бораторные исследования проб поверхностных вод. По со-
держанию радионуклидов кварцевые пески, добытое сырье 
и все виды готовой продукции отвечают первому классу 
использования без ограничений. Пробы воды из р. Ольхо-
ватая, куда сбрасываются отстоянные карьерные воды, удо-
влетворяют санитарным нормам.

Гидрогеологическая ситуация в пределах месторождения не-
сложная – установлен только один водоносный горизонт, при-
уроченный к нижней части слоя стекольных и толще подстила-
ющих их песков. Мощность водоносного горизонта в среднем 
по месторождению 15,5 м. Водоносный горизонт безнапорный. 
Зеркало грунтовых вод имеет почти ровную поверхность с не-
большими уклонами в сторону долины реки Ольховатка.

Полезное ископаемое перекрыто рыхлыми отложения-
ми, мощность которых в среднем составляет 36,6 м (фото 6). 
Средний по месторождению коэффициент вскрыши доволь-
но высокий и достигает 3,0. Вскрышные работы перемещают-
ся в направлении ведения горных работ по добыче полезного 
ископаемого с опережением, обеспечивающим нормативный 
запас готовых к выемке стекольных песков. 

При выполнении МНСН необходимо контролировать со-
ответствие высоты, количества карьерных уступов, углов их 
наклона проектным расчетам. Ширина берм между уступа-
ми должна соответствовать проектным параметрам для без-

Фото 6. Полный разрез, вскрытый южной стенкой Южного 
карьера. Кровля пласта кондиционных кварцевых песков нахо-
дится на уровне верхушек электрических опор
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опасного ведения добычных работ и исключения засорения 
полезного ископаемого вышележащими породами.

Проектные углы уступов карьера, предусмотренные кор-
ректировкой проекта разработки месторождения, обеспе-
чивают устойчивость бортов на конец отработки запасов, 
так как они меньше расчётных устойчивых углов бортов. 
Наблюдение за деформацией откосов и оперативная кор-
ректировка углов откосов, в зависимости от изменяющихся 
горно-геологических условий, для обеспечения устойчиво-
сти бортов карьера выполняются геолого-маркшейдерской 
службой комбината.

Перекрывающая полезное ископаемое толща в соот-
ветствии с существующими требованиями должна быть из-
учена комплексно с целью выявления попутных полезных 
компонентов [4]. Верхнечетвертичные суглинки и неоген-
четвертичные глины, присутствующие в разрезе толщи 
вскрышных пород, по своим качественным показателям 
отвечают требованиям к сырью для производства кирпича 
керамического. Запасы этих пород были утверждены ГКЗ 
Украины и некоторое время разрабатывались в основном 
для внутренних потребностей. Впоследствии в связи с от-
сутствием потребителей сырья оставшиеся запасы были 
списаны с баланса предприятия. Других попутных полезных 
ископаемых не выявлено. При проведении мониторинговых 
исследований, учитывая новейшие современные технологии 
и конъюнктуру рынка минерального сырья, следует продол-
жить изучение пород вскрыши для определения возможных 
новых направлений их использования.

К усложняющим факторам проведения добычных работ 
относятся проблемные объекты, находящиеся на площади 
Южного участка месторождения или непосредственно при-
мыкающие к нему – подземный газопровод, автодорога, ли-
ния электропередач и др., требующие соблюдения охранных 
зон. Поэтому при проведении мониторинговых исследова-
ний необходимо особое внимание уделять изучению актов 
земельных и горных отводов, контролю соблюдения границ 
специальных разрешений и утверждённых охранных зон. 

В процессе разработки месторождений согласно требо-
ваний ГКЗ [3] добывающие предприятия должны проводить 
эксплуатационную разведку для получения информации, не-
обходимой для оперативного планирования добычных работ 
и регулирования качества извлекаемого полезного ископае-
мого. Новосёловский ГОК регулярно проводит эксплуата-
ционную разведку в блоках ближайшей отработки запасов. 
Исполнителем МНСН рекомендовано недропользовате-
лю проводить эксплуатационную разведку своевременно с 
опережением добычных работ и обеспечением изученными 
на стадии эксплуатации запасами минимум на 2 года вперёд. 
Предприятие обеспечивает выполнение этого условия.

В проектировании и проведении эксплуатационной раз-
ведки возможно участие специализированных организаций, 
выполняющих МНСН. Их работа может заключаться в разра-
ботке рекомендаций для определения рациональных объемов 
разведки, уточнения оптимальной плотности разведочной сети, 
выбора методики обработки и анализа фактических данных.

Важным направлением в работе геологических служб до-
бывающих предприятий является сопоставление данных раз-
ведки и разработки месторождений, которое проводится с 
целью оценки достоверности данных об условиях залегания, 
количестве, качестве и технологических свойствах полезного 
ископаемого, полученных в процессе разведочных работ [1]. 
В результате сопоставления уточняются кондиционные по-

казатели и ранее подсчитанные и утверждённые запасы ми-
нерального сырья, вносятся коррективы в методику эксплу-
атационной разведки, разрабатываются рекомендации по со-
вершенствованию технологии добычи и переработки сырья. 
В настоящее время НГОК выполняет геолого-экономиче-
скую переоценку остатка запасов стекольных песков Ново-
сёловского месторождения, в которой учтены результаты из-
учения объекта на стадии его эксплуатации и сопоставление 
данных разведки и разработки. К работе по сопоставлению 
возможно подключение специализированных предприятий 
и организаций, выполняющих МНСН – они могут оказывать 
как методическую, так и практическую помощь.  

Новосёловское месторождение находится, в основном, 
на пахотных землях, в связи с чем важной задачей являет-
ся рекультивация нарушенных земель. Отработанное про-
странство карьеров заполняется вскрышными породами 
(фото 7), сверху наносится слой чернозёма, который ранее 
был снят при проведении вскрышных работ на месторож-
дении и хранился в отдельных буртах. Рекультивированные 
участки засаживаются деревьями и кустарниками. Коррек-
тировкой проекта разработки месторождения предусмо-
трено, что под лесонасаждения отводится 174 га нарушен-
ных земель, а под водоём – 30,61 га. 

На отработанных площадях месторождения образовались 
озера, что связано с технологией разработки полезного ис-
копаемого. Искусственное озеро, находящееся на площади 
Новосёловского (Восточного) карьера (фото 8), пользуется 
большой популярностью для купания и отдыха как у местного 
населения, так и у жителей Харькова, Новой Водолаги. Имен-
но здесь возможен вариант так называемой водной рекульти-
вации – обустройство зоны отдыха с глубоким и чистым водо-
ёмом, белоснежными песчаными берегами-пляжами.

Отработанные карьеры и прилегающая к ним террито-
рия могут быть использованы для различных целей – орга-
низации геологического туризма, геологических, географи-
ческих, экологических экскурсий, как полигона для проведе-
ния научных наблюдений за современными геоморфологи-
ческими процессами, за флорой и фауной, которая активно 
осваивает эту территорию, для изучения стратиграфии, ли-
тологии и палеонтологии кайнозойской части разреза ДДВ. 
Важную роль может сыграть этот объект и в научно-про-
светительской работе среди широких слоёв населения – по-

Фото 7. Засыпка отработанной части Южного карьера вскрыш-
ными породами

МІНЕРАЛЬНО-СИРОВИННА БАЗА
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мимо наблюдения природных явлений во время экскурсий 
возможно ознакомление с процессами добычи, транспорти-
ровки и переработки полезного ископаемого, рекультива-
ции отработанных участков.

После завершения промышленной разработки кварце-
вых песков Новосёловского участка на площади Восточного 
карьера и прилегающей территории предлагается организо-
вать природный заказник, а карьеру присвоить статус геоло-
гического памятника, учитывая уникальность проявленных 
здесь природных явлений.

 
Выводы

Кварцевые пески, применяемые в стекольной промыш-
ленности, широко развиты на территории Украины и полнос-
тью обеспечивают внутренние потребности Украины. Значи-
тельная часть этого сырья и продукции экспортируется.

Экономическая эффективность работы НГОК зависит от 
геологических особенностей Новосёловского месторожде-
ния, природных условий эксплуатации, качественных и техно-
логических характеристик полезного ископаемого, способов 
рекультивации отработанных участков карьеров и др. Этими 
особенностями определяется специфика работ на объекте, 
что учитывается УкрГГРИ при планировании и проведении 
МНСН промышленной разработки кварцевых песков.

Предприятие проводит добычу полезного ископаемого 
с соблюдением всех условий недропользования в рамках 
действующего законодательства, в полном объеме и свое-
временно выполняет предусмотренный проектом комплекс 
природоохранных мер.

Наряду с проведением традиционной рекультивации от-
работанных участков месторождения возможна также вод-
ная рекультивация – оставление искусственных водоемов 
для обустройства зон отдыха. После завершения добычных 
работ на Новосёловском участке предлагается на этой пло-
щади создать природный заказник, а Восточному карьеру 
присвоить статус геологического памятника. 
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