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ЗАКОНОМІРНОСТІ РОЗМІЩЕННЯ ТА СПРИЯТЛИВІ ПОШУКОВІ 
КРИТЕРІЇ Й ОЗНАКИ МОЛІБДЕНОВОГО ЗРУДЕНІННЯ 
В МЕЖАХ УСТИНІВСЬКОГО РУДОНОСІЙНОГО ПОЛЯ 
(Волинський мегаблок Українського щита)

Аналіз закономірностей розміщення молібденового зруденіння в межах Устинівського рудоносійного поля (Волинський мегаблок 
Українського щита) показав, що найперспективнішою з погляду молібденоносності є ендо-екзоконтактова частина однойменного гра-
нітного масиву (належить до кишинського комплексу), яка утворює в плані кільцеву зону завширшки від 300–500 м до 1–1,5 км, загаль-
ною протяжністю до 40–50 км. В її межах розвинені малі інтрузії, дайкові й жильні тіла рудоносійних порід: дрібно-середньозернистих і 
середньозернистих лейкогранітів, граніт-порфірів і фельзит-порфірів, різною мірою альбітизованих і грейзенізованих (аж до утворення 
кінцевих продуктів метасоматозу: лужних метасоматитів, березитів і грейзенів), котрі належать до другої фази становлення устинівських 
гранітів. На сьогодні в межах цієї зони виявлено чотири рудопрояви молібдену гідротермально-грейзенового генетичного типу (молібде-
нової рудної формації): Вербинський, Високе, Устинівський та Річицький і декілька його пунктів підвищеної мінералізації й геохімічних 
аномалій. Зруденіння представлене лінійно-штокверковими мінералізованими зонами. На підставі вивчення закономірностей локалізації 
молібденового зруденіння в межах рудоносійного поля та особливостей речовинного складу рудоносійних порід сформульовано основні 
пошукові критерії й ознаки молібденових руд цього геолого-формаційного типу, а саме: тектонічні, геолого-структурні, магматичні, гідро-
термально-метасоматичні, мінералогічні, геохімічні та геофізичні.
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REGULARITIES OF LOCALIZATION AND SEARCHING CRITERIAS OF MOLYBDENUM MINERALIZATION WITHIN 
USTYNIVKA ORE-BEARING FIELDS (Volyn block of Ukrainian shield)

Analysis of localization of molybdenum mineralization within Ustynivka ore-bearing �elds (Volyn block of Ukrainian shield) showed that the 
most bene�cial is endo- and exocontact part of the same granite massif (it belongs to the Kyshynskyy complex), which forms a circular zone by 
the width from 300–500 m to 1–1,5 km, the total length is 40–50 km. Inside it are developed small intrusions, dykes and veins of ore-bearing rocks: 
small-medium and medium-leucocratic granite, granite porphyry and petrosilex porphyry, to varying degrees albitization and greisenization (up to 
the formation of late metasomatic products: alkaline metasomatites, beresits and greisens) that belongs to the second formation phase of Ustynivka 
granites. Today, within this zone there are found four molybdenum ore mineralizations of hydrothermal-greisen genetic type (molybdenum ore 
formation): Verbynskyy, Vysoke, Ustynivskyy and Richytskyy and several points of increased mineralization and geochemical anomalies. Mineraliza-
tion represented by linear stockwork mineralized zones. By studying regularities of localization of molybdenum mineralization within ore-bearing 
�elds and by features of material composition of ore-bearing rocks are formulated the main search criterias and features of molybdenum ores of 
this geological-formational type such as: tectonic, geological and structural, magmatic, hydrothermal-metasomatic, mineralogical, geochemical and 
geophysical.
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Вступ. Устинівське рудоносійне поле розміщене в північ-
но-західній частині Волинського мегаблока Українського 
щита (УЩ), у межах Овруцько-Пержанського металогеніч-
ного району, й охоплює площу поширення середньо-крупно-
зернистих лейкогранітів Устинівського масиву (кишинський 
комплекс) і його облямування; загалом має площу близько 
100 км2 (рис. 1). Розміщене в трикутнику, обмеженому гли-
бинними розломами: з північного заходу – Сущанським, 
з північного сходу – Центральнокоростенським і з півдня 
– Південнополіським. 

Устинівський масив розміром 8х17 км у плані має близьку 
до трапецієподібної форму. На північному заході він зрізається 
Сущанським розломом підкидо-насувного характеру, який ві-
докремлює його від порід пержанського комплексу, представ-

лених вторинними кварцитами, сієнітами, сланцями, гранітами 
пержанського, хочинського, львовковського й сирницького ти-
пів. На північному сході стикується з метаосадовими породами 
білокоровицької світи топільнянської серії, що виповнюють 
Плотницьке відгалуження Білокоровицької палеозападини, 
представленими кварцитоподібними пісковиками, конгломера-
тами, діабазами й сланцями білокоровицької світи та сланцями 
й алевролітами озерянської світи. Безпосередньо в контактовій 
зоні на сучасному ерозійному зрізі розміщене протяжне дайко-
подібне тіло граніт-порфірів другої фази формування масиву, 
оберненої Г-подібної форми. На півдні масив контактує з давні-
шими породами шереметівського комплексу; контакт гранітів 
інтрузивний, з порівняно пологим падінням (30–40о) площини 
контакту від масиву в бік бокових порід. На заході устинівські 
граніти по тектонічному порушенню межують з дрібно-серед-
ньозернистими гранітами осницького комплексу.
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У геофізичних полях західна й центральна частини Усти-
нівського масиву характеризуються спокійним магнітним 
полем, тоді як східній і північній його частинам притаманний 
мозаїчний характер. У гравітаційному полі масив проявле-
ний від’ємними аномаліями. У східній його частині зафіксо-
ваний Східноустинівський гравітаційний мінімум ампліту-
дою 2,5 мГал, еліпсоїдної форми розміром 3х7 км, витягнутий 
уздовж східного контакту гранітів. У західній частині масиву 
виявлений Замисловицький гравітаційний мінімум ампліту-
дою 1,0–1,5 мГал, розміром 2×3 км. Вірогідно ці мінімуми ві-
дображають магмопідвідні канали устинівських гранітів або 
поховані рудоносійні інтрузії. Контакти Устинівського маси-
ву з уміщувальними породами – активні інтрузивні.

Раніше граніти зазначеного масиву зараховували до 
осницького (А. С. Дранник, 1970), коростенського [1, 10] або 
кіровоградсько-житомирського (старі стратиграфічні схеми 
докембрійських утворень) комплексів. За сучасними уявлен-
нями [5, 8, 9], вони належать до самостійного кишинського 
комплексу,  становлення якого за ізотопними даними, як вва-
жається, відбувалося в межах 1975–1940 млн років [6, 8, 9]. 

Устинівські граніти – сірувато-рожеві, рожеві й яскра-
во-рожеві середньо-крупнозернисті лейкократові породи з 
округлими зернами напівпрозорого сірого й бузково-сіро-
го кварцу, у східній частині масиву з чорним пірамідальним 
кварцем. Граніти різною мірою альбітизовані, а темноко-
льорові мінерали повсюдно хлоритизовані. Під мікроскопом 
структура гранітів гіпідіоморфнозерниста й катакластична. 
Породи складені плагіоклазом (олігоклаз, олігоклаз-альбіт 
та альбіт), мікроклін-пертитом, кварцом, біотитом. Акце-
сорні мінерали представлені цирконом, апатитом, сфеном, 
флюоритом. Рудні: магнетит, гематит, лейкоксен, молібденіт, 
каситерит. Вторинні: альбіт, хлорит (до 5–10 %), серицит, му-
сковіт, карбонат. Співвідношення плагіоклазу й мікроклін-
пертиту в гранітах приблизно однакове, проте на деяких ді-
лянках більш метасоматично змінених гранітів альбіт у них 
переважає над мікрокліном, але загальна кількість кварцу 
при цьому зберігається.

Найперспективнішою з погляду молібденоносності є 
ендо- та екзоконтактова частини Устинівського масиву, які 
утворюють у плані кільцеву зону завширшки від 300–500 м 
до 1–1,5 км, загальною протяжністю до 40–50 км. В її межах 
розвинені малі інтрузії, дайкові й жильні тіла дрібно-серед-
ньозернистих і середньозернистих лейкогранітів, граніт-
порфірів і фельзит-порфірів, різною мірою альбітизованих 
і грейзенізованих, які являють собою утворення другої фази 
становлення устинівських гранітів кишинського комплексу. 
На сьогодні в межах цієї зони виявлено чотири рудопрояви 
й декілька пунктів підвищеної мінералізації та геохімічних 
аномалій молібдену гідротермально-грейзенового генетич-
ного типу (молібденової рудної формації).

Вербинський рудопрояв молібдену розміщений у півден-
но-східній екзоконтактовій зоні Устинівського гранітного 
масиву, на границі з метаосадовими породами північно-за-
хідного Плотницького відгалуження Білокоровицької па-
леозападини (рис. 1, 2) [5, 11–13], що контролюється зоною 
Центральнокоростенського розлому північно-західного 
простягання. Молібденове зруденіння пов’язане з малою ін-
трузією метасоматично змінених дрібно-середньозернистих 
і середньозернистих біотит-мусковітових лейкогранітів та 
граніт-порфірів, які належать до другої фази становлення 
гранітів Устинівського масиву [5, 7]. Рудоносійна інтрузія мі-
ститься у фронтальній частині Вербинського підкидо-насуву 

Рис. 1. Геологічна карта району Сущано-Пержанської зони та 
Устинівського рудоносійного поля
1 – діабази постовруцького дайкового комплексу (βPR1); овруцька 
серія: 2 – товкачівська світа, PR2 tv (кварцити, кварцитоподібні 
пісковики з прошарками пірофілітових сланців); 3–5 – збраньківська 
світа (3 – верхньозбраньківська підсвіта, PR1zb2 – андезибазальти, 
базальти, діабази, пісковики, 4–5 – нижньозбраньківська 
підсвіта, PR1zb1: 4 – кварцові порфіри, 5 – базальти, пісковики); 
пержанський комплекс (PR1pz): 6 – лужні сієніти (εξ); 7 – граніти 
пержанські (γpz); 8 – граніти хочинські (γhč); 9 – граніти сирницькі 
(γsr); 10 – граніти львовковські (γlv); коростенський комплекс, 
PR1ks: 11 – граніти рапаківіподібні (γr); 12 – габронорити, 
габроанортозити (ν); топільнянська серія: 13 – озерянська світа, 
PR1oz (сланці філітоподібні, аргіліти, алевроліти, базальти);  
14–15 – білокоровицька світа (14 – верхньобілокоровицька підсвіта 
(PR1bk2) – пісковики кварцитоподібні, 15 – нижньобілокоровицька 
підсвіта (PR1bk1) – пісковики кварцові і сланці філітоподібні з 
шарами й лінзами конгломератів, гравелітів, покриви діабазів; 
кишинський комплекс (PR1kš): 16 – граніт-порфіри (γπ);  
17 – фельзит-порфіри (λφ); 18 – граніти середньо-крупнозернисті 
нечіткопорфіроподібні (устинівські) (γPR1us); 19 – граніти 
осницького комплексу (γPR1os); 20 – граніти мусковіт-біотитові та 
їх мігматити житомирського комплексу (γPR1žt); шереметівський 
комплекс (PR1šr): 21 – плагіомігматити (pm); 22 – гранодіорити 
(γδ); 23 – мігматити гранодіоритового складу (γδm); 24 – гнейси і 
сланці біотитові, силіманіт-біотитові городської світи тетерівської 
серії (PR1tt); 25 – геологічні границі; 26–30 – тектонічні порушення: 
суцільною лінією показано достовірні, пунктирною – імовірні  
(26 – головні невизначеної морфокінематики, 27 – підкиди, 28 – скиди,  
29 – насуви, підкидо-насуви, 30 – другорядні): головні розломи 
(цифри в кружках): 1 – Хочинський, 2 – Убортський, 3 – Сущанський,  
4 – Центральнокоростенський,  5 – Вербинський,  6 – Південнополіський, 
7 – Білокоровицький; 31 – рудопрояви молібдену (1 – Вербинський,  
2 – Високе, 3 – Устинівський, 4 – Річицький); 32 – ділянки проведених 
пошукових робіт

МІНЕРАЛЬНО-СИРОВИННА БАЗА
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Рис. 2. Геологічна карта й геологічний розріз по лінії А–Б 
Вербинського рудопрояву
Білокоровицька структура: 1 – пісковики кварцитоподібні 
верхньобілокоровицької підсвіти топільнянської серії (PR1

2bk2); 
2 – пісковики кварцові, гравійно-галькові конгломерати, філітоподібні 
сланці нижньобілокоровицької підсвіти топільнянської серії 
(PR1

2bk1); кишинський комплекс – гранітоїди Вербинського масиву 
(PR1

2kš): 3 – граніти дрібно-середньозернисті (γ); 4 – граніт-порфіри 
(γπ); 5 – фельзит-порфіри (λφ); шереметівський комплекс (PR1

2šr): 
6 – гранодіорити (γδ); 7 – діорити (δ); 8 – гнейси біотитові тетерівської 
серії (PR1

1tt); 9 – геологічні границі; 10 – Вербинський насув; 
11 – границі зони молібденового зруденіння; 12 – бурові свердловини: 
1) минулих років, 2) пошукових робіт на молібден (2002 р.); 13 – номери 
профілів бурових свердловин; 14 – лінія геологічного розрізу

східного напрямку, де граніти кишинського комплексу разом 
з уміщувальними породами насунуті на метаосадові утворен-
ня білокоровицької світи топільнянської серії (рис. 1, 2).

Форма інтрузії овально-витягнута, у північному напрям-
ку, куди відзначається й деяке її занурення. Площа виходу 
рудоносійної інтрузії під осадовий покрив становить 0,8 км2. 
У морфологічному плані вона являє собою штокоподібне 
тіло, яке на глибині близько 390 м зрізане площиною насуву 
й підстилається кварцитоподібними пісковиками білокоро-
вицької світи. Коренева ж його частина міститься на відстані 
понад 1,5 км західніше від нинішнього положення припо-
верхневої частини інтрузії. Загалом інтрузія на сучасному 
ерозійному зрізі фіксується від’ємною гравітаційною анома-
лією амплітудою до 1,0 мГал, у східній частині якої виявле-
но локальну від’ємну гравітаційну аномалію амплітудою до 
0,3 мГал, розміром 0,2×1,2 км. Магнітне поле Вербинського 
рудопрояву від’ємне, слабодиференційоване інтенсивністю 
від –270 до –290 нТл. З гравітаційною аномалією збігається 
зона пониженої електропровідності порід (1 200–2 500 Ом·м). 

Над інтрузією спостерігається підвищення рівня викликаної 
поляризації до 0,6–0,8о (умісні породи мають поляризацію ін-
тенсивністю до 0,5о). 

Рудоносійна інтрузія складена двома фаціальними різно-
видами гранітів: граніт-порфірами, розвиненими в апікальній 
її частині, і дрібно-середньозернистими й середньозернисти-
ми слабо порфіроподібними гранітами (вербинського типу) 
– у корінній.

Граніт-порфіри зовні лейкократові, світло-сірі, рожеву-
вато- й жовтувато-сірі, дрібнозернисті, однорідні, масивні, 
часто різко порфірові внаслідок численних порфірових виді-
лень мікрокліну, кварцу, рідше плагіоклазів. Кількість укра-
плеників розміром до перших сантиметрів сягає 20–35 % від 
обсягу породи. Основна маса породи складена дрібнозерни-
стим кварц-польовошпатовим агрегатом. Під мікроскопом 
вона характеризується гіпідіоморфнозернистою, гранофі-
ровою, інколи фельзитовою, пойкілоаплітовою й катакла-
стичною структурою. Усе це ускладнюється накладанням 
метасоматичної структури внаслідок альбітизації польових 
шпатів і різної інтенсивності мусковітизації. Граніт-порфіри 
на контакті з умісними породами часто набувають вигляду 
фельзит-порфірів, які під мікроскопом мають криптокри-
сталічну й мікрофельзитову структуру основної маси.

Граніти вербинського типу – це мусковітові, рідше біотит 
(хлорит)-мусковітові рожеві, сірувато-рожеві, рожево-сірі, 
дрібно-середньозернисті й середньозернисті повнокриста-
лічні породи місцями слабопорфіроподібної будови, масив-
ної інколи плямистої, петлюватої, нерідко сланцюватої (уна-
слідок інтенсивної грейзенізації) текстури. Під мікроскопом 
структура порід гранітна, гіпідіоморфнозерниста, пойкіло-
пегматитова, кумутятивна, гранобластова та бластокластич-
на, тонколистувата.  

Мінеральний склад вербинських гранітів і граніт-порфірів 
досить одноманітний, але кількісні співвідношення мінералів 
змінюються в досить широких межах унаслідок неоднорідно-
го розвитку накладених процесів альбітизації й грейзенізації. 
Вони складені (у %): мікроклін-пертитом (~20–55), мікроклі-
ном другої генерації (~5–7), плагіоклазом (0–35), альбітом 
(~5–10), кварцом (~30–45), мусковітом (~3–15), зрідка – хло-
ритом, біотитом (до 5), рибекітоподібним мінералом, карбо-
натом, епідотом, топазом і цинвальдитом. Серед акцесорних і 
рудних мінералів провідна роль належить флюориту й моліб-
деніту. Присутні також циркон і циртоліт, рідше трапляються 
апатит, монацито- й торитоподібні мінерали, шпінель, анатаз, 
ільменіт, брукіт, ортит, кальцит, паризит, сидерит. Інші руд-
ні мінерали представлені магнетитом, ільменітом, піритом, 
халькопіритом, галенітом, молібденітом, сфалеритом, касите-
ритом, колумбітом і вісмутином.

Граніти вербинського типу й граніт-порфіри та породи, 
що їх уміщують, зазнали інтенсивної тектонометасоматичної 
переробки (дроблення, мілонітизації, калішпатизації, альбі-
тизації, окварцювання, грейзенізації, флюоритизації, серици-
тизації), ділянками до перетворення їх у лужні метасоматити, 
грейзени та березити. Лужні метасоматити представлені аль-
біт-кварц-мікроклін-пертитовими, рідше – кварц-мікроклін-
альбітовими різновидами, різною мірою грейзенізованими, 
як правило, з флюоритом, циртолітом і рудними мінералами. 
З-поміж грейзенів за складом найбільше поширені такі типи: 
флюорит-біотит-кварц-мусковітові, флюорит-кварц-муско-
вітові, альбіт-біотит-кварц-мусковітові, мономінеральні му-
сковітові з невеликою кількістю флюориту й пластинчастих 
украплень рудного мінералу, топаз-цинвальдитові й рудні 
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флюорит-мусковіт-хлоритові із сульфідами [2, 14]. Березити 
являють собою тонкозернисті або тонколускуваті кварц-се-
рицитові й серицитові породи з рівномірно розсіяним рудним 
пилом, дуже дрібними кутуватими зернами кварцу й альбіту.

Особливості локалізації зруденіння, мінеральний і хіміч-
ний склад рудоносійних порід засвідчують його генетичний 
зв’язок з процесами метасоматозу, який відбувався в три 
стадії [4]. З першою лужною стадією пов’язано формування 
польовошпатових і кварц-польовошпатових метасоматитів, 
з якими парагенетично пов’язані виділення каситериту й ко-
лумбіту. З другою кислотною стадією перетворень, найшир-
ше розвиненими в межах рудопрояву, пов’язано формування 
грейзенізованих порід та тіл грейзенів і березитів з моліб-
денітовою й шеєлітовою мінералізацією. Третя стадія ха-
рактеризується перекристалізацією породоутворювальних 
і рудних мінералів з формуванням пізніх кварц-сульфідних 
прожилків; з нею пов’язано утворення таких рудогенних 
елементів, як Мо, Ві, Сu, Zn, Рb.

У морфологічному плані рудопрояв являє собою ліній-
но-штокверкову мінералізовану зону субмеридіонального 
простягання [12], завдяки розвитку в його межах частих різ-
нозорієнтованих прожилків і жил переважно кварцового й 
флюорит-кварцового складу та дрібних тріщин, що мають 
молібденову та іншу мінералізацію, і розсіяного дрібно-
вкрапленого молібденіту в масі породи. Ширина рудної зони 
в плані становить у середньому 290 м, довжина – близько 
1 700 м. Простежена глибина зони за падінням на захід (під 
кутом 60–70о) на 450 м. Уміст молібдену в породах варіює від 
0,003 до 2,86 %. Зруденіння переважно розсіяне дрібновкра-
плене, прожилково-вкраплене, рідше гніздово-вкраплене й 
брекчійове; належить до гідротермально-грейзенового ге-
нетичного типу. На сучасному ерозійному зрізі рудоносійна 
зона фіксується контрастними комплексними первинними 
ореолами розсіювання, представленими основним елемен-
том – молібденом, і низкою інших супутніх компонентів: віс-
мутом, міддю, свинцем, цинком, сріблом та оловом.

Проведені на Вербинському рудопрояві пошуково-оці-
нювальні роботи (П. А. Кондратенко та ін., 2002, [12]) по-
казали, що він заслуговує проведення подальших геолого-
розвідувальних робіт для підготовки його до промислового 
освоєння. За даними “Техніко-економічної доповіді щодо 
доцільності промислового освоєння й подальшої розвідки 
Вербинського рудопрояву” (ТЕД) рентабельною є розробка 
рудних тіл з умістом молібдену ≥0,13 %.

Рудопрояв “Високе” розміщений у 3 км на північний захід 
від Вербинського рудопрояву (рис. 1, 3) і пов’язаний з нахи-
леним під кутом близько 45о східним ендоконтактом Устинів-
ського гранітного масиву з метаосадовими породами біло-
коровицької світи. Останні на флангах рудопрояву зміщені 
вздовж поперечних стрімкопадних розломів північно-східного 
напрямку. У зоні цього контакту розвинені малі інтрузії гра-
ніт-порфірів і фельзит-порфірів, які залягають згідно з кон-
тактом масиву у вигляді паралельних тіл. Ширина виходів гра-
ніт-порфірів на сучасний ерозійний зріз становить 100–500 м, 
фельзит-порфірів – близько 500–670 м. Серед останніх тра-
пляються граніт-порфіри у вигляді малопотужних (10–20 м) 
зон з поступовими переходами у вмісні фельзит-порфіри.

Крайова зона устинівських гранітів, а також граніт-пор-
фіри та фельзит-порфіри ділянками метасоматично змінені: 
окварцовані, грейзенізовані, альбітизовані, проте інтенсив-
ність таких змін набагато менша порівняно з Вербинським 
рудопроявом.

Рис. 3. Геологічна карта та геологічний розріз по лінії А–Б 
рудопрояву молібдену “Високе”
Умовні позначення див. на рис. 1, 2

У межах рудопрояву виявлено комплексні геофізичні й 
первинні та вторинні літохімічні аномалії, перспективні, за 
аналогією з Вербинським рудопроявом стосовно молібдено-
вого зруденіння. Від’ємні локальні гравіметричні аномалії, 
амплітудою 0,2–0,5 мГал, зумовлені метасоматично змінени-
ми устинівськими гранітами, граніт-порфірами й фельзит-
порфірами. У середній частині рудопрояву спостерігаються 
зони пониженого електричного позірного опору від 1 200 до 
3 000 Ом·м, які збігаються з локальними гравітаційними мі-
німумами. У плані із зоною низького позірного опору збіга-
ються так само аномалії викликаної поляризації порід від 0,8 
до 1,4о, які пов’язані з північно-східним контактом гранітів. 
Магнітне поле в межах рудопрояву загалом спокійне, плавно 
змінюється з  амплітудою ±10 нТл.

У центральній частині аномального геохімічного поля на 
поверхні рудопрояву розміщені комплексні первинні ореоли 
молібдену, срібла, вісмуту, свинцю, цинку, які одночасно ха-
рактеризуються наявністю зон пониженого (нижче фоново-
го) вмісту ванадію, нікелю, хрому, кобальту, котрі збагачують 
периферійні частини цього поля, що загалом зіставляються  
з такими на Вербинському рудопрояві.

Підвищені концентрації молібдену (до 0,074 %) виявлено 
бурінням у змінених гранітах, граніт-порфірах і фельзит-
порфірах. Крім молібдену, в окремих інтервалах потужністю 
до 2 м фіксуються підвищені до аномального вмісти срібла 
– 15 г/т, свинцю – 0,12 %, цинку – 0,09 %, міді – 0,04 %. Цей 
набір супутніх компонентів якраз є характерним для еталон-
ного молібденового об’єкта – Вербинського рудопрояву. За 
підвищеними значеннями геохімічного коефіцієнта зональ-
ності (К3=Аq·Ві/Мо2) можна очікувати, що свердловинами 
розкритий слабо еродований молібденовий об’єкт. 

Рудопрояв вивчено ще недостатньо й потрібно додатково 
провести  пошукові роботи. 

Устинівський рудопрояв розміщений у 6,5 км на північ-
ний захід від Вербинського, в зоні ендоконтакту Устинів-

МІНЕРАЛЬНО-СИРОВИННА БАЗА



МІНЕРАЛЬНІ РЕСУРСИ УКРАЇНИ12

ISSN 1682-721X. Мінеральні ресурси України. 2016. № 2

ського масиву з метаосадовими породами крайньої північ-
но-західної частини Плотницького відгалуження Білокоро-
вицької палеозападини (рис. 1, 4). Тут розвинені малі інтрузії 
витягнутої форми альбітизованих, грейзенізованих і флю-
оритизованих граніт-порфірів, фельзит-порфірів, а також 
ксеноліти гранодіоритів умісних порід. У північно-західній 
частині рудопрояву виявлений блок-останець метаосадових 
порід білокоровицької світи розміром 150х700 м, який знач-
но віддалений від сучасної межі Білокоровицької структу-
ри. Морфологія контакту Устинівського масиву з породами 
цієї палеозападини зберігається такою ж, як і на рудопрояві 
“Високе” (нахил під кутом 35–45о, поперечні зміщення по 
розломах північно-східного напрямку). Варто зазначити, що 
основна частина рудопрояву розміщена в північно-західному 
облямуванні Східноустинівського гравітаційного мінімуму, 
який пов’язується з нерозкритою гранітною рудоносійною 
інтрузією.

Граніт-порфіри представлені двома тілами завширшки 
150–850 м, видовженими на 2,8–4,2 км у північно-західному 
напрямку. У висячому боці граніт-порфірів розвинені фель-
зит-порфіри, середня ширина виходів яких на сучасний еро-
зійний зріз становить 200–450 м. У північній частині рудопро-
яву фельзит-порфіри утворюють досить велике тіло, розмі-
ром 0,25–4,3х7,0 км, що змінює своє простягання на північно-
західне. Фельзит-порфіри насичені малопотужними тілами 
граніт-порфірів, з якими мають поступові переходи.

Гранодіорити утворюють тіло близьке до ізометричної 
форми розміром у плані 0,5х1,0 км, слабовидовжене в північ-
но-західному напрямку. 

Сприятливими пошуковими ознаками й критеріями мо-
лібденоносності в межах рудопрояву є наявність геофізич-
них і геохімічних аномалій. Так, за даними гравірозвідки тут 
локалізовані від’ємні аномалії лінійної та складної форми 
переважно північно-західного простягання, паралельні кон-
такту Устинівського гранітного масиву. Гравітаційні анома-

Рис. 4. Геологічна карта та геологічний розріз по лінії А–Б 
Устинівського рудопрояву молібдену
Умовні позначення див. на рис. 1, 2

лії часто збігаються у плані з аномаліями пониженої елек-
тропровідності (ρк = 550–1200 Ом·м) і полями помірних зна-
чень викликаної поляризації інтенсивністю 0,5–0,7о. Ці ліній-
ні комплексні геофізичні аномалії картують метасоматично 
змінені розущільнені породи. За аналогією з Вербинським 
рудопроявом така будова аномальних полів є сприятливою 
для прогнозування молібденового зруденіння.

За даними літогеохімічної зйомки по вторинних ореолах 
розсіювання масштабу 1:10 000 виділено три комплексні ано-
малії халькофільного й фосфор-халькофільного складу, які 
добре зіставляються з первинними ореолами молібденового 
зруденіння Вербинського рудопрояву і його флангів. 

Молібденове зруденіння безпосередньо пов’язане з усти-
нівськіми гранітами ендоконтактової зони, контамінованими 
завдяки асиміляції, вірогідно, гранодіоритів і калішпатизова-
ними, епідотизованими – аж до утворення метасоматитів, та з 
метасоматично зміненими (альбітизованими, грейзенізовани-
ми та флюоритизованими) граніт-порфірами й фельзит-пор-
фірами другої фази становлення гранітів масиву. Свердлови-
нами розкрито лише верхи зони молібденової мінералізації, 
що підтверджується й даними розподілу геохімічних коефі-
цієнтів: коефіцієнта зональності Кз=Аq·Ві/Мо2 (0,004–0,08) 
та мультиплікативного коефіцієнта Мо·Аq·Gе·Рb·Ві·Сu 
(5·102–107). Ширина виходів зони на денну поверхню становить 
330–520 м, довжина – близько 2,5 км. Уміст молібдену в мінера-
лізованій зоні змінюється  від 0,0011 до 0,84 %. Максимальна 
потужність суцільних молібденоносних інтервалів становить 
85,4 м, при концентрації молібдену – 0,008 %. У вужчих інтерва-
лах (потужністю до 28 м) середній уміст молібдену підвищується 
до 0,0228 %. Основним рудним мінералом є молібденіт. Мінера-
лізація молібденіту дрібновкрапленого й прожилково-вкрапле-
ного типу пов’язана з молібденіт-кварцовими прожилками. 

За даними хімічного і спектрального аналізу в породах та-
кож виявлений підвищений уміст супутніх компонентів: воль-
фраму (0,02–0,1 % WО3), цинку (0,04 %), свинцю (0,02 %), міді 
(0,03 %), хрому (0,12 %). В окремих інтервалах, потужністю 
до 4,6 м, гранітів змінених до біотит-кварц-альбітових і кварц-
епідотових метасоматитів, крім молібденіту, визначено та-
кож  ще підвищену мінералізацію піриту (1–15 %) та шеєліту 
(1–60 %). Шеєліт темно-коричневого кольору утворює гніз-
дові до струменевих середньозернисті стрімкопадні агрегати. 
За даними спектрального аналізу шеєліт містить (у г/т): фос-
фор – 500, калій – 5, свинець >1200, хром – 7, церій –30, нікель 
– 7, вісмут – 50–90, барій – 200, берилій – 3, ніобій – 70–120, мо-
лібден – 40–90, олово – 5, лантан – 20, церій – 50, кадмій – 2, 
цирконій – 50, мідь – 50, срібло ≥ 5, цинк – 12, титан – 400–900, 
марганець – 40–120, вольфрам >1200.

Підсумовуючи вищесказане, потрібно зазначити, що мо-
лібденове зруденіння Устинівського рудопрояву, за аналогі-
єю з Вербинським, належить до молібденорудної формації; 
геолого-промисловий тип – штокверковий. Разом з тим рудо-
прояв залишається ще не достатньо вивченим. Тому доціль-
но продовжити вивчення його центральної й північно-захід-
ної частин, які характеризуються комплексом сприятливих 
пошукових ознак і критеріїв щодо виявлення молібденового 
зруденіння промислових параметрів. 

Річицький рудопрояв розміщений у 12,5 км на захід від 
Вербинського й приурочений до західного ендоконтакту 
Устинівського масиву, де контролюється Замисловицьким 
розломом (рис. 1, 5).

У геологічній будові рудопрояву беруть участь устинів-
ські граніти, граніт-порфіри й змінені габродолерити. Остан-
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Рис. 5. Геологічна карта та геологічний розріз по лінії А–Б 
Річицького рудопрояву молібдену
1 – габродолерити
Інші умовні позначення див. на рис. 1, 2

ні у вигляді дайки потужністю до 200 м розміщені у висячому 
боці складної морфології тіла граніт-порфірів. Зрідка трапля-
ються сірувато-рожеві дрібнозернисті масивні граніт-апліти. 
Граніт-порфіри в плані утворюють видовжене в північно-за-
хідному напрямку тіло зі складним звивистим західним кон-
тактом, розміром близько 1,0×2,0 км. Вони залягають під 
кутом 45–55о, долерити – під кутом 35–55о; азимут падіння їх 
близько 77о на північний схід. Інтрузія розміщується в східній 
частині Замисловицького гравітаційного мінімуму, що ото-
тожнюється з підвідним каналом рудоносійної інтрузії. 

Граніт-порфіри Річицького рудопрояву помірно флюо-
ритизовані, озалізнені, здебільшого інтенсивно окварцовані, 
альбітизовані, місцями аж до утворення одиночних малопо-
тужних метасоматитів кварц-польовошпатового складу і біо-
тит-кварцових грейзенів. Проте загалом ступінь їх метасо-
матичних перетворень значно менша, ніж на Вербинському 
рудопрояві.

За петрохімічними характеристиками граніт-порфіри 
Річицького рудопрояву близькі до граніт-порфірів Вер-
бинського рудопрояву, але дещо ближче вони стоять до 
граніт-порфірів центральної частини Устинівського масиву 
і загалом до власне устинівських гранітів. Граніт-порфіри 
збагачені ніобієм, оловом, літієм і збіднені цирконієм, моліб-
деном, лантаном. Крім того, з глибиною відзначається під-
вищення концентрацій молібдену з 2 до 12 г/т, ніобію з 12 до 
22 г/т і відповідно – зменшення цирконію.

Зона змінених розущільнених порід – устинівських гра-
нітів, граніт-порфірів та інтенсивно тріщинуватих габродо-
леритів картується комплексною геофізичною аномалією. 
У гравітаційному полі спостерігається від’ємна аномалія 
амплітудою 0,3–0,7 мГал у вигляді дуги вздовж ендоконтакту 
Замисловицької структури. З гравітаційною аномалією збі-
гається аномалія низького позірного електричного опору від 
1 640 до 2 500 Ом·м, а також аномалія викликаної поляризації 
від 0,8 до 2,2о. Як уже зазначалося, указані аномалії картують 
поля розвитку метасоматично змінених порід, а викликаної 
поляризації – площі поширення сульфідів.

Молібденове зруденіння приурочене до калішпатизо-
ваних, грейзенізованих і флюоритизованих граніт-порфі-
рів дрібнозернистих з дрібновкрапленою розсіяною міне-
ралізацією молібденіту, де вміст молібдену становить до  
0,015 %, а в окремих пробах сягає 0,125 %. Крім того, за 
даними спектрального аналізу виявлено підвищений уміст 
(у %): вольфраму (0,05), ітрію (0,01–0,04), танталу (0,005), 
цирконію (0,12–0,5), вісмуту (0,005–0,021), ніобію (0,015),  
міді (0,012), цинку (0,12) і срібла (50 г/т). 

З аналізу отриманих даних випливає, що граніт-порфіри 
Річицького рудопрояву у верхніх горизонтах зрідка вміщу-
ють бідну мінералізацію молібденіту, пов’язану із зонами 
метасоматично змінених гранітів. Інтенсивність метасома-
тичних змін змінюється від слабкої до помірної й незнач-
них масштабів. За даними обробки геохімічної інформації, 
згідно з коефіцієнтом зональності, рівень ерозійного зрізу 
молібденової мінералізації верхньорудний. Тому вірогідно 
головну зону рудоносійної колони варто очікувати на глиб-
ших горизонтах. З практичного погляду це дещо зменшує 
перспективи рудопрояву, хоча й зберігає доцільність даль-
шого його вивчення.

Пошукові критерії й ознаки молібденового зруденіння. На 
підставі вивчення закономірностей локалізації молібденово-
го зруденіння в межах Устинівського рудоносійного поля та 
особливостей речовинного складу рудоносійних порід можна 

сформулювати основні сприятливі пошукові критерії й озна-
ки молібденових руд цього геолого-формаційного типу.

Тектонічні критерії. Як відомо, велике значення в за-
гальній оцінці територій на молібден, до речі, як і на багато 
інших корисних копалин, має визначення перспективних ре-
гіональних тектонічних структур, що характеризуються три-
валим успадкованим розвитком і контролюють рудоносійні 
магматичні формації, а отже, й зруденіння.

Устинівське рудоносійне поле на півночі межує із Суща-
но-Пержанською тектонометасоматичною зоною, де роз-
міщується відоме Пержанське рідкіснометалеве поле (рис. 
1). З іншого боку розміщення молібденових рудопроявів 
контролюється Центральнокоростенською зоною розло-
мів глибинного закладання північно-західного напрямку, а 
їх територіальне поширення обмежується вузлами її пере-
тину із Сущанським і Південнополіським розломами.  Тому 
головні розривні структурні елементи безпосередньо самих 
рудопроявів, очевидно, зумовлені розвитком зони Централь-
нокоростенського розлому та його оперення. 

Напрямок і характер оперяючих структур здебільшо-
го залежить від напрямку руху по головному розлому, який 
при цьому був багатократним. Кінематику тектонічних ру-
хів у межах Центральнокоростенського розлому визначає 
комбінація субгоризонтальних лівосторонніх зсувних, а по 
лінії падіння змішувача – дещо пізніших зсувно-підкидових 
і зсувно-насувних у східному, південно-східному напрямках 
деформацій. Таким чином, рудоносійні інтрузії містяться в 
найослабленішому легкопроникненому середовищі, розрив-

МІНЕРАЛЬНО-СИРОВИННА БАЗА
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на тектоніка якого була здебільшого вже підготовлена на 
момент укорінення молібденоносної магми.

Геолого-структурні критерії. Молібденове зруденін-
ня міститься в екзо- й ендоконтактовій зоні Устинівського 
гранітного масиву кишинського комплексу, розміщеного в 
борту Білокоровицької палеозападини, і генетично пов’яза-
но з малими інтрузіями штокоподібної й жильної форми, які 
належать до другої фази становлення гранітів масиву, що 
вкорінювалися в зони підвищеної тріщинуватості (рис. 1–5). 
Апікальна, зазвичай найбільш рудоносійна частина масиву, 
на жаль, еродована. 

На інтенсивність і різноманітність метасоматичних пере-
творень порід і рудоконцентрацію молібдену суттєво впли-
вали, з одного боку, дорудні структурні умови рудопроявів 
Устинівського рудоносійного поля, а з іншого – розвиток 
тектонічних елементів у процесі їх формування. Тому вну-
трішня будова молібденових рудопроявів зумовлена на-
явністю різноманітнозорієнтованих розломів і локальних 
зон підвищеної тріщинуватості, катаклазу, мілонітизації та 
брекчіювання, які ускладнюють їх структуру. Питома трі-
щинуватість порід, наприклад на Вербинському рудопрояві, 
становить від 1–5 до 10–45 тріщин на один погонний метр. 
При цьому типовим є ускладнення систем тріщинуватості, 
катаклазу та інших структурних елементів у напрямі до зем-
ної поверхні, з глибини близько 100 м, де відбувалося інтен-
сивніше розвантаження геодинамічних напружень. 

Саме структурні умови рудопроявів визначають мор-
фологічний тип зруденіння: жильний, штокверковий, брек-
чієвий та ін. У межах Устинівського рудоносійного поля 
зруденіння представлене в основному лінійно-штокверко-
подібними мінералізованими зонами, а на північному фланзі 
Вербинського рудопрояву водночас спостерігається поєд-
нання штокверкового й жильного типів та зрідка трапляєть-
ся брекчієвий тип руд. При цьому вміст молібдену зростає до 
промислових концентратів від 0,1 до 2,86 % у ділянках інтен-
сивної грейзенізації, зонах підвищеної дрібної тріщинувато-
сті й розсланцювання та в кварцових жилах. Для порівняння, 
в рідкіснометалевих рудних зонах Пержанського родовища 
розвинені винятково жильні прояви молібденіту й лише його 
пізні генерації утворюють великі вкраплення.

Магматичні критерії. Для утворення промислових ро-
довищ молібдену в зонах тектономагматичної активізації 
важливим чинником є сприятливий магматизм, тобто на-
явність відповідного типу рудопродукуючих кислих порід, 
наприклад, формації лейкократових гранітів [15]. Сам Усти-
нівський масив та особливо рудоносійні малі інтрузії його 
ендо-екзоконтактової зони складені лейкогранітами. За пе-
трохімічними параметрами молібденоносні граніти й граніт-
порфіри Вербинського рудопрояву – породи нормального 
ряду, калій-натрієвої серії, помірної агпаїтності, високої за-
лізистості й низької титанистості.

Першоджерелом молібдену в магматичну стадію форму-
вання інтрузій, безумовно, був магматичний розплав, який з 
часом зазнав, під дією еманацій, значної диференціації в апі-
кальній їх частині. Однак, усе ж таки, провідну роль у рудо-
утворенні зіграли постмагматичні процеси, які забезпечили 
метасоматичну переробку великих мас порід, мобілізацію, 
перерозподіл і концентрацію молібдену й супутніх елементів 
у сприятливих структурах.

Гідротермально-метасоматичні критерії. Як показали ре-
зультати вивчення, устинівські граніти й особливо рудоносійні 
граніти вербинського типу зазнали інтенсивних тектоно-мета-

соматичних перетворень (дроблення, мілонітизацію, калішпа-
тизацію, альбітизацію, окварцювання, грейзенізацію, флюори-
тизацію, серицитизацію), аж до формування кінцевих продуктів 
метасоматозу: лужних метасоматитів, березитів і грейзенів [2, 4, 
11–14]. Якраз із метасоматично зміненими гранітами й граніт-
порфірами та грейзенами пов’язані підвищені концентрації мо-
лібдену. При цьому важливим показовим індикатором ступеня 
метасоматичних змін і рудоносійності гранітоїдів є K/Rb-відно-
шення, значення якого на Вербинському рудопрояві змінюється 
від 118 до 17. Причому мінімальні його значення характерні саме 
для рудоносійних гранітів і метасоматитів.

У межах Вербинського молібденового рудопрояву гідро-
термально-метасоматичні (рудоутворювальні) процеси роз-
вивались у три стадії [4]. З лужним метасоматозом першої 
стадії пов’язано формування польовошпатових і кварц-по-
льовошпатових метасоматитів, з кислотним метасоматозом 
другої стадії – формування грейзенів і березитів, з перекри-
сталізацією, сегрегацією й збільшенням зерен та агрегатів 
мінеральних фаз на завершальних етапах грейзенізації й 
тривалого тріщиноутворення (третя стадія перетворень) 
пов’язано формування великогніздових уособлень слюди, 
кварцу, флюориту й рудних мінералів та формування пізніх 
кварцових і кварц-сульфідних прожилків. 

Метасоматичні процеси на Вербинському та інших рудо-
проявах молібдену мають багато подібних ознак з метасомато-
зом Сущано-Пержанської зони (Пержанське рудне поле). Най-
головніша з них – це послідовна зміна одних і тих самих стадій 
метасоматичних перетворень; відмінності ж цих процесів поля-
гають у значно менших їх масштабах на вказаних рудопроявах 
екзо-ендоконтактової зони Устинівського рудоносійного поля.

Мінералогічні критерії. Важливим індикатором моліб-
денового зруденіння є мінералогічні особливості порід і мі-
кроелементний склад породоутворювальних, акцесорних і 
рудних мінералів. Так, основним рудним мінералом у рудо-
проявах молібдену Устинівського рудоносійного поля є мо-
лібденіт. До типоморфних супутніх мінералів належать віс-
мутин, каситерит, колумбіт, сфалерит, вольфраміт, флюорит, 
галеніт, магнетит, рідше топаз, цинвальдит і халькопірит. Ці 
мінерали утворюють численні скупчення в метасоматично 
змінених гранітах, лужних метасоматитах і грейзенах.

На найбільш вивченому Вербинському рудопрояві виділено 
три основні стадії рудного мінералоутворення, які відповідають 
відповідно трьом стадіям метасоматичних перетворень [4, 13]:

I – відкладання каситериту, колумбіту;
II – накопичення молібденіту, вольфраміту;
III – відкладання великоагрегатного молібденіту, вісмуту, 

халькопіриту, сфалериту, галеніту.
Важливою ознакою молібденового зруденіння є накопи-

чення рідкісних і розсіяних елементів у породоутворювальних 
та акцесорних мінералах у напрямі від незмінних до метасома-
тично перетворених гранітів і власне метасоматитів. Накопи-
чення літію, рубідію, цезію, олова, фтору й вольфраму в цих 
мінералах указує на рудогенеруючу здатність гранітоїдів Вер-
бинського рудопрояву і формує їх геохімічну спеціалізацію.

Варто зазначити, що на мінеральну форму рудопроявів і 
концентрацію зруденіння в них значно впливає вмісне середо-
вище. Так, саме відмінностями вмісного середовища й різними 
фізико-хімічними умовами формування пояснюється утво-
рення різних модифікацій молібденіту в межах об’єктів двох 
різних рудних полів: на Вербинському рудопрояві він пред-
ставлений ромбоедричною модифікацією, а на Пержансько-
му рідкіснометалевому родовищі – гексагональною. 
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Геохімічні критерії. Надійною пошуковою ознакою мо-
лібденового зруденіння є підвищений уміст у рудоносійних 
гранітах (позитивна геохімічна спеціалізація) молібдену та 
супутніх компонентів. Так, усі породи вербинського типу 
(граніти, граніт-порфіри й продукти їх метасоматичних пере-
творень – лужні метасоматити, грейзени, березити) відзнача-
ються дуже сильною позитивною літофільно-халькофільною 
геохімічною спеціалізацією (Кк становить набагато більше 
1,5) унаслідок підвищеного вмісту вісмуту, срібла, молібдену, 
олова й менше ніобію, свинцю та міді. Водночас спостеріга-
ється збіднення їх скандієм, стронцієм, титаном, марганцем, 
кобальтом, нікелем і фосфором. Така сама тенденція загалом 
зберігається і в материнських гранітах Устинівського масиву. 

Сприятливою ознакою молібденового зруденіння в ме-
жах Устинівського рудного поля є наявність первинних і вто-
ринних рудогенних геохімічних аномалій та ореолів моліб-
дену та його елементів-супутників, що в комплексі з вищез-
гаданими критеріями дає змогу оцінити перспективи його 
молібденоносності. Як правило, вони збігаються з проявами 
метасоматичних процесів (калішпатизацією, альбітизацією, 
окварцюванням і грейзенізацією).

Аналіз первинних геохімічних ореолів молібдену та су-
путніх компонентів показує, що найпотужніші їх ореоли 
характерні для лінійно-штокверкової молібденорудної зони 
Вербинського рудопрояву. При цьому спостерігаються дея-
кі елементи зональності в їх розподілі. Так, ореоли свинцю й 
цинку максимально розвинені в периферійних частинах ру-
допрояву з поширенням навіть у вмісні породи. Ореоли віс-
муту на рівні ≥0,001 % мають велике поширення, але все ж 
таки більше вони характерні для центральної частини рудної 
зони. Для останньої характерним так само є винесення барію 
до рівня <0,01 %, ванадію й накопичення ітрію. 

На підставі узагальненого ряду вертикальної зональ-
ності елементів-індикаторів (з поверхні на глибину): оло-
во-мідь-срібло-цинк-свинець-вісмут-молібден, розраховані 
високоінформативні мультиплікативні геохімічні коефіцієн-
ти (П. А. Кондратенко та ін., 2002 р.) Аq·Bi·Mo·Gе (≥1000– 
10000); Аq·Bi·Mo (≥10000); Mo·Аq·Bi·Sn (≥20–26000), які чіт-
ко фіксують центральну (збагачену) частину рудної зони 
(максимальне значення цих коефіцієнтів припадає на макси-
мально еродовані ділянки рудоносійної зони), коефіцієнт зо-
нальності – Кз=Аq·Ві/Мо2 та мультиплікативний коефіцієнт  
Мо·Аq·Gе·Рb·Ві·Сu, за якими можна оцінити рівень ерозійно-
го зрізу (наприклад, слабоеродована північна частина рудо-
прояву фіксується відповідно такими показниками: Кз(0,1–2,0) 
і К(0,1–0,7)), та коефіцієнт інтенсивності – Кінт = Аq·Bi·Mo/Cr· 
·Ni·V, для оцінки інтенсивності гідротермального процесу.

У метасоматично змінених породах визначено також 
збільшення дисперсії в розподілі молібдену й супутніх еле-
ментів, що підтверджує можливість концентрації цих корис-
них компонентів у граніт-порфірах, дрібно-середньозерни-
стих і середньозернистих гранітах і метасоматитах.

Як пошукову ознаку можна розцінювати й закономірне 
накопичення торію й урану в зонах метасоматично зміне-
них порід, що вміщують молібденове зруденіння. Такі зони 
супроводжуються підвищеною радіоактивністю від 30 до 
155 мкр/год.

Геофізичні критерії. Геофізичні методи під час пошуків 
родовищ молібдену спрямовані, головним чином, на вирі-
шення геолого-структурних завдань і виявлення рудокон-
тролюючих структур, а щодо самого об’єкта пошуків мають 
побічний характер. 

Так, розломні структури й зони їх перетинання виража-
ються високоградієнтними зонами ∆q і ∆Та, лінійними еле-
ментами гравітаційного й магнітного полів, зонами зміщення 
осей магнітних аномалій, лінійними елементами замикання 
ізодинам, ланцюжками знакозмінних локальних аномалій. 

Самі рудоносійні граніти Вербинського рудопрояву ха-
рактеризуються слабодиференційованим від’ємним магніт-
ним полем інтенсивністю -(270÷290) нТл і локальним міні-
мумом гравітаційного поля 1 мГал, який збігається в плані 
з низькоомними аномаліями електричного опору порід – ρk 
(1000–3000 Ом·м) і локальними зближеними позитивними 
аномаліями  викликаної поляризації – ϕk (0,8–1,8о), на фоні 
загального поля 0,5–0,7о.

Гідротермальна проробка порід у межах рудного шток-
верку (калішпатизація, серицитизація, окварцювання) про-
являється зниженим спокійним магнітним полем, підвище-
ним рівнем електричного опору порід для зон кварц-серици-
тових метасоматитів, зниженням рівня ∆Z у зонах розвитку 
калішпатизації й серицитизації, підвищенням інтенсивності 
гамма-випромінювання по каналу калію. Піритизація порід 
у межах рудного штокверку і на його флангах проявляється 
аномаліями викликаної поляризації.  

Висновки
1. У межах Устинівського рудоносійного поля найпер-

спективнішою з точки зору молібденоносності є ендо-ек-
зоконтактова частина однойменного гранітного масиву, що 
належить до кишинського комплексу, яка утворює в плані 
кільцеву зону завширшки від 300–500 м до 1–1,5 км, загаль-
ною протяжністю до 40–50 км. 

2. Рудоносійними породами є різною мірою метасома-
тично змінені дрібно-середньозернисті й середньозернисті 
лейкограніти, граніт-порфіри й фельзит-порфіри та кінцеві 
продукти їх метасоматичних перетворень: лужні метасома-
тити, березити й грейзени, які утворюють малі інтрузії, дай-
кові й жильні тіла й належать до другої фази становлення 
устинівських гранітів. 

3. У межах рудоносійної ендо-екзоконтактової зони Усти-
нівського масиву на сьогодні виявлено чотири перспективні ру-
допрояви молібдену гідротермально-грейзенового генетично-
го типу (молібденової рудної формації): Вербинський, Високе, 
Устинівський та Річицький і декілька його пунктів підвищеної 
мінералізації й геохімічних аномалій. Розвиток у межах рудо-
проявів частих різнозорієнтованих прожилків і жил переважно 
кварцового й флюорит-кварцового складу та дрібних тріщин, 
що мають молібденову та іншу мінералізацію, а також розсія-
ного дрібновкрапленого молібденіту в масі породи дає можли-
вість у морфологічному плані зараховувати зруденіння до типу 
лінійно-штокверкових мінералізованих зон.

4. До найважливіших сприятливих пошукових критері-
їв та ознак молібденових руд цього геолого-формаційного 
типу належать:

– тектонічні – наявність глибинних розломних зон;
– геолого-структурні: ендо-екзоконтактові зони (і звісно 

апікальні частини похованих або слабкоеродованих) великих 
масивів лейкогранітів; зв’язок з малими інтрузіями порід їх 
пізніх фаз становлення; сприятливі дорудні структурні умови 
– розвиток різноманітнозорієнтованих локальних розломів і 
зон підвищеної тріщинуватості, дроблення, катаклазу, міло-
нітизації та брекчування порід;

– магматичні – розвиток у зонах тектономагматичної 
активізації рудопродукуючої формації лейкократових гра-
нітів;

МІНЕРАЛЬНО-СИРОВИННА БАЗА
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– гідротермально-метасоматичні – проявлення в поро-
дах інтенсивних гідротермально-метасоматичних процесів 
(калішпатизація, альбітизація, окварцювання, грейзенізація, 
флюоритизація, серицитизація), аж до формування кінцевих 
продуктів метасоматозу: лужних метасоматитів, березитів і 
грейзенів; 

– мінералогічні – поширеність основного рудного мі-
нералу (молібденіту) та типоморфних супутніх мінералів 
(вісмутину, каситериту, колумбіту, сфалериту, вольфраміту, 
флюориту, галеніту, магнетиту, рідше – топазу, цинвальдиту 
та халькопіриту);

– геохімічні: сильна позитивна геохімічна спеціалізація 
гранітів на молібден і супутні компоненти (вісмут, срібло, 
олово, ніобій, свинець, мідь); наявність первинних і вторин-
них рудогенних геохімічних аномалій (ореолів) молібдену 
та його елементів-супутників на ерозійній поверхні інтрузій; 
підвищена радіоактивність зон метасоматично змінених по-
рід – від 30 до 155 мкр/год.

– геофізичні: рудоносійні структури виражаються висо-
коградієнтними зонами ∆g і ∆Та, лінійними елементами гра-
вітаційного й магнітного полів, зонами зміщення осей маг-
нітних аномалій, лінійними елементами замикання ізодинам, 
ланцюжками знакозмінних локальних аномалій; самі рудо-
носійні граніти вербинського типу характеризуються слабко 
диференційованим від’ємним магнітним полем інтенсивні-
стю -(270–290) нТл, локальними від’ємними мінімумами гра-
вітаційного поля від 0,2–0,5 до 1 мГал, які збігаються в плані 
з низькоомними аномаліями позірного електричного опору 
порід – ρk (1000–2500 Ом·м) і локальними зближеними пози-
тивними аномаліями викликаної поляризації – ϕk (0,6–1,8о), на 
фоні загального поля до 0,5о.

5. Перспективи молібденоносності Волинського мегабло-
ка УЩ пов’язуються з масивами лейкократових та аляскіто-
вих гранітів і метасоматично зміненими жильними й гіпабі-
сальними їх аналогами кишинського, пержанського та лейко-
кратовими різновидами гранітів осницького комплексів.
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