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There were considered the results of radioecological situation in Kropivnitsky city. The developed recommendations and proposals for im-
proving of the radiation situation are presented. The radioecological and sanitary-hygienic situation in Kropivnitsky city is generally assessed as an 
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Общая постановка проблемы, обзор публикаций  
и нерешенные части проблемы 

Город Кропивницкий является центром добычи уранового 
сырья в Украине. Он расположен на стыке двух промышлен-
но разрабатываемых урановорудных полей – Центрального 
и Лелековского Кировоградского урановорудного района. 
На территории города и прилегающих окраин выявлено пять 
месторождений урана метасоматического (альбититового) 
геолого-промышленного типа, два из которых (Централь-
ное и Мичуринское) в настоящее время эксплуатируются  
[2, 3]. Тела метасоматически измененных пород с повышен-
ным и аномальным содержанием радионуклидов достигают 
по мощности, от первых метров до первых сотен метров и 
прослеживаются по простиранию на первые километры 
вдоль рудоконтролирующих глубинных разломов. Рудные 
тела имеют довольно простую пластообразную форму с раз-
дувами и пережимами по мощности, доходящую до первых 
десятков метров, простиранию и падению до 500–800 м [4, 5]. 
Как правило, на месторождении устанавливается несколько 
рудных тел, совмещенных в плане и расположенных в основ-
ном параллельно друг другу. Они образуют эшелонирован-
ные залежи, над которыми фиксируются аномалии радиоак-
тивности из-за высокого содержания радионуклидов [6].

Город Кропивницкий расположен в районе тектониче-
ского узла разнонаправленных глубинных разломов раз-
личного простирания, некоторые из которых контролируют 
урановое оруденение. Породы фундамента с повышенным и 
аномальным содержанием урана подходят близко к дневной 

поверхности, что обусловливает в непосредственной близо-
сти, а также в пределах секущих их разломов, наличие свя-
занных с ними повышенных концентраций радионуклидов 
на дневной поверхности, в перекрывающих рыхлых отложе-
ниях, а также аномалий эквивалентной равновесной объем-
ной активности радона (до 10 000 Бк/м3 при норме 100 Бк/м3) 
в зданиях на территории города [7]. 

Техногенные аномалии мощности экспозиционной дозы 
(МЭД) гамма-поля локализуются, главным образом, вдоль 
транспортных магистралей и их основным источником явля-
ются отходы добычи и переработки радиоактивного сырья, 
которое в 1970-х годах несанкционированно использовали 
в процессе прокладки и ремонта авто- и железнодорожных 
магистралей, в строительстве (рис. 1).

Согласно показателям областного управления охраны 
здоровья в г. Кропивницком аномальные в пределах Укра-
ины уровень онкозаболеваемости и уровень смертности от 
онкозаболеваний, а также динамично растущий первичный 
выход на пенсию по инвалидности, связанный с онкозаболе-
ваниями в трудоспособном возрасте. По данным областного 
онкодиспансера на протяжении 2014 года был зафиксирован 
резкий рост онкологической заболеваемости на 5 % и соста-
вил 569,8 против 542,7 человек на 100 000 населения. В 2015 
и 2016 годах эта тенденция повторилась, в то время как в 
2013 году рост онкозаболеваемости составил приблизитель-
но 1 %. В настоящее время в лечебно-профилактических 
учреждениях Кировоградской области на диспансерном уче-
те находятся около 25 000 онкобольных с различными ло-
кализациями рака. Наиболее распространенными формами 
онкозаболеваний данного региона являются рак легких, мо-
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лочных желез, желудка, толстой кишки, кожи. Существенно 
увеличилась заболеваемость раком прямой кишки, губы, мо-
лочных желез, тела матки, почек, щитовидной железы. На 
парламентских слушаниях Кировоградщина была названа 
регионом с максимальным уровнем онкологических заболе-
ваний в Украине.

Цель статьи: уточнение реального состояния радиацион-
ной обстановки на территории г. Кропивницкого с техноген-
но-усиленными источниками природного происхождения, 
разработка рекомендаций и предложений по улучшению 
радиационной обстановки.

Методика исследований. Изучение материалов по ранее 
проведенному радиационному обследованию района работ и 
результатов специализированных на уран геологоразведоч-
ных работ, выделение наиболее неблагоприятных микро-
районов на основании всей вышеуказанной информации.

Изложение основного материала
В 1991 году в г. Кировограде (Кропивницком) и Кирово-

градской области были начаты комплексные радиоэкологи-
ческие исследования на радон, которые являлись составной 
частью “Национальной программы по ограничению облуче-
ния населения СССР от природных источников ионизирую-
щих излучений”. Радиоэкологические исследования в г. Киро-
вограде (Кропивницком) выполнял ряд организаций: Инсти-
тут ядерных исследований НАН Украины, Днепропетровский 
институт проблем природопользования и экологии НАН 
Украины, ГРЭ № 37 ВГО “Кировгеология”, НТЦ КОРО МЧС 
Украины. Однако работы носили постановочный и реког-
носцировочный характер по оценке степени загрязненности 
радиоактивными элементами биосферы города и радоновой 
проблеме. В связи с этим, в 1992 году Госуправлением охра-
ны окружающей природной среды и ядерной безопасности в 

Кировоградской области перед Минэкобезопасности Укра-
ины был поставлен вопрос о необходимости проведения до-
полнительных радиационных обследований с привлечением 
специализированных организаций с целью оценки состояния 
защиты человека от воздействия ионизирующих излучений 
и использования полученных результатов при подготовке и 
принятии соответствующих управленческих решений. Таким 
предприятием стало КП “Кировгеология”, получившее по-
становлением Кабинета Министров Украины расширенные 
полномочия в области проведения радиоэкологических работ 
на всей территории Украины. Основным подразделением по 
выполнению этих работ стала геологоразведочная экспеди-
ция № 37 КП “Кировгеология”, которая базировалась в г. Ки-
ровограде (Кропивницком).  

Геологоразведочной экспедицией 37 КП “Кировгеоло-
гия” (ГРЭ № 37) на протяжении 21 года были проведены 
разноплановые радиоэкологические работы в городе Киро-
вограде (Кропивницком) (табл. 1). Кроме того, для оценки 
экологического состояния города использовали данные спе-
циализированных на уран геологоразведочных работ, кото-
рые ГРЭ № 37 проводила на протяжении многих лет. 

Работы проводили в три этапа. На первом этапе за счёт 
средств Кировоградского облисполкома ГРЭ № 37 были 
проведены рекогносцировочные работы в г. Кировограде и 
25 населенных пунктах области, расположенных в потенци-
ально опасной по радону зоне. Измерения проводили в по-
гребах частных домов и подвалах многоэтажных жилых до-
мов, г. Кировоград (Кропивницкий) по результатам первого 
этапа был признан наиболее неблагополучным по радону.

Второй этап (1992–1996 гг.) заключался в радиоэкологиче-
ском обследовании жилых помещений города Кировограда 
на основе определений объемной активности (ОА) дочерних 

Рис. 1. Результаты площадной гамма-съемки масштаба 1:2 000 в г. Кропивницком (листы 3, 5): 
1 – точка измерения и значение МЭД гамма-излучения в мкР/ч, 2 – аномалия МЭД гамма-излучения (значение МЭД гамма-излучения и 
номер аномалии в каталоге)
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Таблица1. Фактические объемы работ, выполненные ГРЭ № 37 на территории жилой зоны г. Кировограда (Кропивницкого)

№
п/п

Виды работ Объемы работ

1 Пешеходная гамма-съемка территории города по сети 10×10 м 10,3 тыс. га

2
Измерения гамма-фона в местах отбора проб, жилых и подвальных помещениях 

зданий, на территории дворов общественных и частных домов
1443

фиксированные точки

3
Измерения объемной активности радона в воздухе жилых  

и подвальных помещений
8 427 жилых домов частного сектора

142 подвала жилых домов частного сектора

4
Измерения эквивалентной равновесной объемной активности радона в воздухе 

помещений первого этажа школьных и дошкольных учреждений
2 179 помещений

5
Измерения эквивалентной равновесной объемной активности торона в воздухе 

помещений первого этажа школьных и дошкольных учреждений
867 помещений

6
Радиохимические, радиометрические и спектрометрические исследования  

и анализы твердых проб, в т. ч. на: 232Th, 226Ra, 40K, 137Сs, Uест, 210Po, 210Pb,  
удельную β- и α-активность

199 проб
139 проб

7
Радиохимические, радиометрические и спектрометрические исследования  

и анализы воды на: 232Th, 226Ra, 40K, 137Сs, 235U, 210Po, 210Pb
200 проб

8 Подпочвенная геохимическая съемка 2 000 проб

продуктов распада (ДПР) радона в воздухе этих помещений. 
Всего было обследовано 8 427 домов, что составило 23–24 % 
от общего количества частных домов города. Среди обсле-
дованных домов повышенная загрязненность воздуха (от 50 
до 100 Бк/м3) была установлена в 2 736 (32,5 %) домах, в 2 842 
(33,7 %) домах уровень загрязнения воздуха превысил допу-
стимый – 100 Бк/м3, в том числе высокий уровень загрязнения 
(свыше 200 Бк/м3) был зафиксирован в 984 (11,7 %) домах, в 
12 домах ОА ДПР превысила 1 000 Бк/м3. В этот период так-
же была выполнена пешеходная гамма-съемка территории 
города по сети 10×10 м на площади 10,3 тыс. га.

Согласно выполненным в 1990-е годы локальным из-
мерениям объемной активности ДПР радона и торона ра-
дон-тороновая обстановка по городу Кировограду (Кро-
пивницкому) была признана как весьма неблагоприятная. 
Среднегодовая эквивалентная концентрация радона и то-
рона в эквиваленте радона в городе составила 234 Бк/м3 
(для вновь вводимых в эксплуатацию жилых помещений 
верхний предел допустимой ОА ДПР составляет 50 Бк/м3, 
для жилых помещений, введенных в эксплуатацию до 1992 
года – 100 Бк/м3), с колебаниями по микрорайонам горо-
да от 69 Бк/м3 (пос. Горный) до 323 Бк/м3 (Сухая Балка) и  
577 Бк/м3 (Завадовка). Два последних микрорайона рас-
положены в зонах двух месторождений урана, которые до 
сих пор эксплуатируются. В пределах этих месторождений 
по результатам анализов проб грунта на радий выявлены со-
держания выше кларковых в 1,5–2,0 раза. Неблагоприятным 
фактором для этих двух микрорайонов является также и то, 
что в их пределах встречаются выходы кристаллических по-
род на поверхность, толща перекрывающих рыхлых пород 
является незначительной. Немаловажным является сейсми-
ческое воздействие, обусловленное регулярным проведени-
ем взрывных работ в подземных горных выработках Ин-
гульского рудника, микросейсмичность, обусловленная гео-
химическими последствиями выемки руд из недр. Поровая 
концентрация радона в почве (рыхлых отложениях) по го-
роду высокая и колеблется от 13,6·103 до 81·103 Бк/м3. Резуль-
таты этих исследований вынесены на схему (рис. 2). Более 
того, наиболее неблагополучными по радоновому фактору, 
кроме указанных ранее, являются: микрорайоны Лелековка 
с расчетной среднегодовой ЭРОА радона – 209 Бк/м3, Арна-
утово – 178 Бк/м3, Масляниковка – 171 Бк/м3. Общее количе-
ство домов, в которых среднегодовая равновесная объемная 
активность радона превысила 100 Бк/м3 (при норме 50 Бк/м3 

для построек, введенных в эксплуатацию после 1992 года), 
составило 53 % от общего количества обследованных домов. 
Если учесть, что Нормы радиационной безопасности Украи-
ны (НРБУ-97) [8] регламентируют не объемную активность 
ОА ДПР радона, а эквивалентную равновесную объемную 

Рис. 2. Результаты исследований ЭРОА радона в г. Кропивниц-
ком (ГРЭ № 37): 
1–3: изолинии ОА ДПР радона: 1 – 10000 Бк/м3, 2 – 2000 Бк/м3,  
3 – 1000 Бк/м3, 4 – точки отбора проб грунта на содержание 232Th, 
226Ra, 40K, 137Сs, Uест, 210Po, 210Pb
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активность (ЭРОА) радона, то ситуация будет выглядеть 
еще хуже. Для того, чтобы оценить по полученным данным 
ЭРОА радона, необходимо ввести ряд поправок:

– на суточные вариации концентраций радона и его ДПР 
(в ранние часы активность радона и ДПР в 3–4 раза выше, 
чем вечером);

– на месячно-сезонные вариации концентраций радона и 
ДПР (в зимние месяцы активность радона и ДПР в 2,0–2,5 
раза выше, чем в летние);

– на сдвиг радиоактивного равновесия (коэффициент ра-
вен 0,4 по результатам проведенных исследований).

На третьем этапе (1996–2013 гг.) ГРЭ № 37 выполняла из-
мерения ЭРОА радона и торона в помещениях детских до-
школьных учреждений, школ, общественных учреждений 
и зданий частного сектора с одновременным проведением 
противорадоновых мероприятий в помещениях с наиболь-
шими концентрациями радона и торона путем создания си-
стем принудительной вентиляции.

Большой объем работ был выполнен ГРЭ № 37 без при-
влечения бюджетных средств за счет выигранных призовых 
грантов различных конкурсов и программ (Программа “МА-
ТРАКАП” Посольства Королевства Нидерландов в Украине 
(2005 г.), призовой грант Всеукраинского конкурса проектов 
и программ органов местного самоуправления (2007 г.)) со-
вместно с Ленинским в г. Кировограде районным советом. В 
рамках этих проектов была выполнена детализация и дезак-
тивация большей части выявленных на территории города 
Кропивницкого аномалий МЭД гамма-излучения, измере-
ния ЭРОА радона и торона в помещениях детских школьных 
и дошкольных учреждений.

Инновационность способа решения ГРЭ № 37 КП “Ки-
ровгеология” задачи снижения дозовой нагрузки населения 
заключалась в обоснованной предварительной локализации 
объектов естественного загрязнения на основании установле-
ния их прямой связи с урановорудными объектами и зонами 
глубинных разломов, к которым приурочены максимальные 
эманации радона и зоны уранового оруденения, а также в про-
ведении дезактивационных работ на объектах техногенного 
загрязнения, направленных на ликвидацию последствий не-
санкционированного использования в строительстве дорог 
камнещебневого материала с Ингульского уранодобываю-
щего горнорудного предприятия, находящегося в пределах 
г. Кировограда (Кропивницкий). Это, главным образом, до-
роги с щебеночным покрытием в микрорайонах частного 
сектора, примыкающих или находящихся в непосредственной 
близости к указанному предприятию. Дезактивация была 
проведена путем снятия наиболее загрязненного слоя щебня, 
его захоронения, замены на чистый и создания асфальтового 
покрытия. Данные мероприятия позволяли одновременно ре-
шить задачи проведения радиационного контроля, установле-
ния и ликвидации опасных для населения объектов и решения 
проблемы дорог, стоящей в городе очень остро.

В ходе исследований была проведена оценка соотноше-
ния между значениями ЭРОА радона в домах и погребах 
(подвалах). Было выполнено 142 комплексных исследования, 
которые показали, что в подвалах ЭРОА радона в среднем в 
6 раз выше, чем на первых этажах расположенных над ними 
зданий. Также проводился мониторинг ЭРОА радона поме-
щений при различных условиях проветривания. Получен-
ные результаты свидетельствуют, что при регулярном про-
ветривании в течение 15–20 мин при 8-ми часовом интервале 
за 2–3 суток ЭРОА радона уменшалась в 4–7 раз, и, наоборот, 

за такой же период при отсутствии проветривания она вос-
станавливалась. Таким образом, в большинстве домов толь-
ко за счет регулярного проветривания можно поддерживать 
необходимый уровень ЭРОА радона. 

Было выполнено детальное радиационное обследование 
2 179 помещений первых этажей детских дошкольных учреж-
дений, школ, общественных учреждений города на ЭРОА 
радона и 867 помещений на ЭРОА торона. Количество по-
мещений в дошкольных и школьных учреждениях города, 
в которых эквивалентная равновесная объемная активность 
радона более 50 Бк/м3 составляет 410 или 19 % от всех обсле-
дованных 2 179 помещений, ЭРОА радона более 100 Бк/м3 

(где необходимы противорадоновые мероприятия) – 151 по-
мещение или 7 % от всех измерений. Количество помеще-
ний, в которых эквивалентная равновесная объемная актив-
ность торона больше, либо равняется 3 Бк/м3, составляет  
196 помещений либо 18,5 % от всех помещений.

На основе накопленной информации в соответствии с 
основными принципами радиационной защиты была прове-
дена разработка комплекса контрмер по уменьшению радо-
новой компоненты дозы. 

Небольшую часть этой работы ГРЭ № 37 выполнила в 
комнатах школьных и дошкольных учреждений с установ-
ленным аномальным содержанием 222Rn и 220Rn (школы № 24, 
7, 22, 33, 16; детские дошкольные учреждения № 19, 69; спецса-
дик № 46, областная библиотека для детей им. А. П. Гайдара, 
областная библиотека для юношества им. А. М. Бойченко, 
строительный техникум, коллегиум, Педагогический уни-
верситет им. В. Винниченко), также были проведены дезак-
тивационные мероприятия: созданы системы принудитель-
ной вентиляции.

Анализ результатов ранее выполненных радиационных 
обследований г. Кировограда (Кропивницкого), проведен-
ных ГРЭ № 37 КП “Кировгеология”, НТЦ КОРО МЧС Укра-
ины, Институтом ядерных исследований НАН Украины, по-
зволяет сделать следующие выводы.

Основной вклад (до 98 %) в суммарную эффективную 
дозу (ЭД) облучения населения г. Кропивницкого от техно-
генно-усиленных источников природного происхождения 
вносит внутреннее облучение легких радоном и его дочер-
ними продуктами распада. Выполненными предваритель-
ными расчетами при рекомендуемых стандартных условиях 
возможные значения ЭД от радона оцениваются в пределах 
от 1,7 до 39,1 мЗв·год-1 (средневзвешенная ЭД от радона для 
Украины составляет 3,8  мЗв·год-1).

Источниками техногенного повышенного радиационно-
го фона открытых территорий г. Кропивницкого, объектов 
жилья и соцкультбыта выступают естественные радиону-
клиды (ЕРН) уран-радиевого и ториевого рядов, основными 
из которых являются Uест, 226Ra, 232Th, 40K, 210Po, 210Pb, 222Rn и 
дочерние продукты его распада. Причем 222Rn вносит наи-
больший вклад в эффективную дозу облучения человека и 
в определенных условиях может достигать опасных для здо-
ровья людей уровней. 

Показатели МЭД гамма-излучения (гамма-фон) на обсле-
дованных открытых участках территории города (улицы, дво-
ры, дороги, грунтовые площадки и т. п.) изменяются в интер-
вале от 10 до 35 мкР/ч). Средние значения показателей мощ-
ности поглощенной дозы (МПД) для территории жилой зоны 
города составляют 0,12÷0,15 мкГр/ч (МЭД =14÷17 мкР/ч). 
При этом 47 % территории характеризуются МЭД гамма-из-
лучения от 10 до 20 мкР/ч, а 53 % (Левобережная Лелековка, 
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Новая Балашовка, Новоалексеевка, пос. Горный, Савиновка, 
Завадовка, Сухая Балка) – от 20 до 40 мкР/ч. Была установлена 
закономерная связь повышенного гамма-фона с дорогами и ули-
цами, которые покрыты гранитным камнещебневым материа-
лом, поскольку гранит характеризуется повышенным содержа-
нием радионуклидов. На территории города было выявлено 836 
локальных аномалий с уровнем МЭД гамма-излучения от 45 до 
1 200 мкР/ч, при этом 75 % аномалий отнесены в группу с МЭД 
от 35 до 100 мкР/ч. Все аномалии связаны с камнещебневым ма-
териалом – это обломки альбититов и альбитизированных по-
род. Наиболее интенсивные аномалии МЭД гамма-излучения 
были дезактивированы ГРЭ № 37. Во время выполнения дезак-
тивационных работ согласно методике были последовательно 
осуществлены детализация МЭД гамма-поля аномалии в мас-
штабе 1:500, контрольные измерения масштаба 1:500 МЭД гам-
ма-поля: 1) после выемки загрязненного щебня; 2) после настила 
дорожного покрытия из чистого щебня (рис. 3). 

В целом результаты выполненных работ по определению 
уровней гамма-излучения в жилых домах, детских учрежде-
ниях, на улицах, открытых грунтовых площадях и отдельных 
местах территории обследованных участков г. Кропивницко-
го после проведения дезактивационных работ на локальных 
аномалиях свидетельствуют о соответствии фактического 
состояния радиационной обстановки по фактору внешнего 
гамма-облучения требованиям действующих в Украине норм 
и правил в области радиационной безопасности и защите че-
ловека от воздействия ионизирующих излучений. Оптимиза-
ция составляющей радиационного воздействия от внешнего 
гамма-облучения в настоящее время не требуется.

По результатам проведенных исследований жидких проб 
объектов окружающей среды аномальных участков и зон 
радиоактивного загрязнения не выявлено, уровни содержа-
ния в них радионуклидов соответствуют регламентируемым 
требованиям и находятся в пределах фоновых колебаний 

Рис. 3. Результаты детализации локальных аномалий МЭД гамма-поля в г. Кропивницком, площадная съемка по сети 5×5 м: 
А, В – до проведения дезактивационных работ; Б, Г – после проведения дезактивационных работ

состава и содержания радиоактивных компонентов. Однако 
по ряду разведочных скважин, пробуренных на территории 
города, величина скрытой энергии радона в воде превышает 
1 000 Э при норме 27 Э [7]. Это требует постоянного радиа-
ционного контроля за содержанием радионуклидов в питье-
вой воде водозаборов города.

В пробах минерального строительного сырья в виде от-
сева скальных пород, используемого в городе, отмечает-
ся повышенное содержание естественных радионуклидов 
(ЕРН) и их показатели суммарной эффективной активно-
сти Аэф  составляют порядка 409–412 Бк/кг. Согласно ради-
ационно-гигиеническим регламентам четвертой группы  
(п. 8.5.1 НРБУ-97) они относятся ко II классу строительных 
материалов и минерального строительного сырья (370 Бк/кг 
< Аэф ≤ 740 Бк/кг), которые могут быть использованы для 
промышленного и дорожного строительства. В связи с тем, 
что используемые в городе стройматериалы и минеральное 
строительное сырье могут иметь повышенные уровни со-
держания ЕРН, при областном лабораторном центре иони-
зирующих излучений МОЗ Украины организован контроль 
за регламентируемыми радиационными показателями кам-
нещебневой продукции карьеров области.

При проведении ГРЭ № 37 подпочвенной геохимической 
съемки (ППГС) в пределах Мичуринского урановорудного 
узла, охватывающего часть областного центра, было отобрано 
и проанализировано 2 000 проб из переходного слоя (гумусо-
вых грунтов к подстилающим осадочным породам) (табл. 2). 

Пробы подвергались спектральному анализу на 47 эле-
ментов, лазерно-люминисцентному анализу на определение 
общего урана, рентгено-спектральному анализу на опре-
деление тория и мышьяка и химико-спектральному – на 
определение золота. Данный комплекс анализов позволил 
обнаружить повышенные и аномальные содержания таких 
элементов: U, Th, As, Au, Ba, P, Cr, Pb, Sn, Cu, Ag, Zn, Mo.

ЕКОГЕОЛОГІЯ
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Рис. 4. Схема содержания урана в подпочвенном слое площади 
Мичуринского рудного узла (уровень условный) (по Г. В. Смир-
нову, материалы ГРЭ № 37, КП “Кировгеология”)

Таблица 2. Содержание урана в литологических разновидностях 
подпочвенных отложений Мичуринского рудного узла

№ п/п
Название  
породы

Количество 
проб

Среднее  
содержание 

(фон), г/т

Стандартное  
отклонение, σ

1
Почва  

(чернозем)
22 1,8 0,2

2
Илистые отло-

жения
29 1,8 0,1

3 Суглинки 1556 1,8 0,01
4 Супеси 320 1,25 0,04
5 Пески 50 1,05 0,1

По результатам лазерно-люминисцентного анализа 
на определение общего урана были получены статисти-
ческие параметры распределения урана. Полученные 
в результате обработки исходные данные послужили 
основанием для построения карт распределения урана в 
г/т (рис. 4). Было выделено 23 аномалии урана в подпо-
чвенных отложениях и множество точечных слабоано-
мальных ореолов. Анализ распределения урана показы-
вает, что практически все выявленные урановорудные 
объекты (месторождения и рудопроявления) в пределах 

кристаллического фундамента проявляются аномалиями 
урана в подпочвенных отложениях. 

Выводы и направления дальнейших исследований
Город Кропивницкий является сложившимся естествен-

ным полигоном, на котором можно и нужно решать все про-
блемы, связанные с воздействием ионизирующего излучения 
на человека, отработки методик исследований, разработки и 
апробирования защитных мероприятий. Знание дозы облуче-
ния людей от всех естественных и искусственных источников 
ионизирующего излучения и ДПР радона необходимо для 
разработки стратегии радиационной защиты населения [1].

Проблема накопления радона в жилых домах привле-
кает к себе внимание в большинстве промышленно разви-
тых стран мира. Работы зарубежных авторов показывают, 
что радон является существенной причиной возникновения 
рака легких. Радон является причиной 1/4 всех случаев за-
болевания лейкемией в мире. Особую опасность дочерние 
продукты распада радона представляют для детей (детям 
свойственно более учащенное дыхание). Эффективная эк-
вивалентная доза достигает максимального значения для 
возраста 6 лет и она в 2,5 раза выше, чем при равных усло-
виях у 30-летних людей. 

Все это требует незамедлительного выполнения противора-
доновых мероприятий на наиболее аномальных по концентра-
ции радона и торона объектах, что позволит значительно умень-
шить дозовую нагрузку на жителей города Кропивницкого и со 
временем снизит динамичный рост онкозаболеваний.

Результаты исследований и оценки содержания радона в 
воздухе помещений города однозначно указывают на акту-
альность и важность выполненного радиационного обследо-
вания и диктуют необходимость дальнейшего расширения 
работ по детальному обследованию зданий и помещений жи-
лого сектора города и детских учреждений с целью недопу-
щения сверхнормативного и необоснованного хронического 
облучения жителей, учащихся и детей г. Кропивницкого.

По результатам выполненных работ рекомендуется:
1. Разработать программу по приведению территории го-

рода в радиационно-экологически безопасное состояние и 
экономически обоснованное планирование, использование 
финансовых и технических ресурсов и средств города.

2. Основная цель программы может быть сформулиро-
вана как обеспечение радиационного благополучия в регио-
не. Ее достижение возможно только поэтапно в результате 
продолжительного выполнения большого комплекса работ. 
По этой причине для координации работ по программе и 
выполнения их основного объема целесообразно предусмо-
треть организацию регионального центра радиационной за-
щиты населения, расположенного в г. Кропивницком, и его 
оснащения необходимыми помещениями, средствами изме-
рений, транспортом и специалистами.

3. Продолжить работы по измерениям ЭРОА 222Rn в дет-
ских садах, школах, жилых, производственных и обществен-
ных помещениях города с целью получения среднегодовой 
ЭРОА 222Rn. К исследованиям интегральными методами из-
мерения со временем экспозиции радиометров не менее 30 
суток в отопительный сезон в соответствии с требованиями 
НРБУ-97 рекомендуется приступить с началом нового ото-
пительного сезона.

4. Система контрмер по уменьшению ЭД (эффективной 
дозы) облучения от 222Rn в воздухе зданий включает два 
основных направления: обоснование наиболее приемлемых 
для условий нашей страны противорадоновых мероприятий, 
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связанных с реконструкцией старых и строительством но-
вых домов, что подразумевает: максимальное сокращение 
площади соприкосновения с подстилающей почвой; изо-
ляция мест поступления 222Rn в воздух помещений; отвод 
(дренаж) радона из-под здания; снижение различными спо-
собами объемной активности 222Rn и его ДПР в воздухе по-
мещения. Проведение противорадоновых мероприятий в су-
ществующих зданиях подразумевает их реконструкцию, что 
накладывает определенные ограничения – мы имеем дело с 
реальными зданиями, заселенными людьми.

5. Радиоэкологическая и санитарно-гигиеническая 
обстановка в городе Кропивницком в целом оценивает-
ся как неблагоприятная и вызывающая озабоченность 
по радоновому фактору. Геологоразведочная экспедиция 
№ 37 КП “Кировгеология”, которая на протяжении 21 года 
(1992–2013 гг.) выполняла комплекс масштабных радио-
экологических исследований, а также дезактивационные 
и противорадоновые мероприятия, направленные на обе-
спечение радиационного благополучия в регионе добычи 
и первичного обогащения урановых руд, уменьшение хро-
нических дозовых нагрузок населения города, в 2013 году 
была ликвидирована, поэтому проблема с улучшением 
радиоэкологической ситуации в г. Кропивницком по радо-
новому фактору так и осталась нерешенной.
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