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УРАН-СВИНЦЕВИЙ ІЗОТОПНИЙ ВІК 
ЗА ЦИРКОНОМ КАПІТАНСЬКОГО МАСИВУ
(Середнє Побужжя, Український щит)

З інтрузивами неоархейських ультрабазитів капітансько-деренюхінського комплексу на Середньому Побужжі пов’язані родовища си-
лікатного нікелю й хрому. Для визначення віку локальним уран-свинцевим ізотопним методом циркони з амфіболіту, що залягає серед 
серпентинітів на півдні Центрального кар’єру, датовано на іон-іонному мікрозонді SHRIMP-II. Кристали представлені двома генераціями. 
Перша має густе коричневе забарвлення й утворює ядра, на які наростає прозорий світло-рожевий циркон другої генерації. Для корич-
невого циркону, якщо порівняти зі світло-рожевим, характерні набагато вищі концентрації урану (177–2759 ррm, порівнюючи з 14–35 ррm 
у світло-рожевих), що може свідчити про вищу температуру й прогресивний характер ендогенних процесів, що супроводжували кристалі-
зацію світло-рожевого циркону. Вік циркону обох генерацій у межах похибки однаковий і становить 2024±24 млн років. 
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URAN-LEADIUM AGE BY ZIRKON OF KAPITANIVSKYI MASSIF (Middle Pobuzhzhia, Ukrainian Shild)

The deposits of silica nickel and chromium are associated with the ultra-basic intrusions of the Kapitanivsko-Derenyukhinsky complex, common 
in the Middle Pobuzhzhіa. According to the current correlation chronostratigraphic scheme of the Ukrainian shield, the rocks of the complex are 
Neoarchean formations.

The age determination of zircones from amphibolite by the local uran-leadium isotope method was carried out on the ion-microprobe SHRIMP-II 
at the VSEGEI isotope research center. The body of amphibolite, with a power of about 1 meter, is located in the southern part of the Central Quarry 
and lies among the serpentinites. Zircon crystals of amphibolite are represented mainly by two generations. The �rst generation has a dense brown
color and forms the core on which the transparent light-pink zircon of the second generation grows. Brown zircon, in comparison with light pink is 
characterized by signi�cantly higher concentrations of uranium (177–2759 ppm in comparison with 14–35 ppm in light pink), which may indicate a
higher temperature crystallization of light pink zircons, and hence the progressive orientation of the endogenous processes in which crystallization 
of zircons occurred in amphibolite. 

According to the content of uranium and crystallomorphological features, light pink zircon of amphibolites is similar to “precious” zircon typical 
to ma�c granulite (amphibole two-piroxenes crystalline sheets ) of Pobuzhzhіa.

The age of early (brown) zircone is the same with light pink zirconium. The age of zircon, calculated only for concordate dates is 2024±24 million 
years, and at the upper intersection of concordia by the discord calculated according to all data – 2032±31 million years. This date is the upper age 
board of the Kapitanivska intrusion considering apomagmatic crystallization of zircon.
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Вступ. Cтаттю присвячено розв’язанню проблеми часу 
формування ультрабазитів капітансько-деренюхінського 
комплексу, з якими пов’язані родовища силікатного нікелю 
й хрому. У цих породах виявлено мінералізацію металевого 
ренію [2]. У “Кореляційній хроностратиграфічній схемі НСК 
України” (2004) інтрузивні породи цього комплексу зара-
ховано до неоархею [3], хоча надійних ізотопних даних про 
час їхнього формування немає донині. Ми раніше датували 
циркони з невеликого тіла метаперидотиту Чаусівського 
кар’єру [4] – 2,3 млрд років, для якого, як і для ультрамафі-
тів капітансько-деренюхінського комплексу, характерні під-
вищені вмісти магнію, хрому та нікелю. С. С. Горностаєв зі 

співавторами [7] датував гіпербазити Капітанського й Липо-
венківського масивів реній-осмієвим ізотопним методом, от-
римані цифри віку (приблизно 3,0 млрд років) є максималь-
ною оцінкою віку цих порід.

С. М. Цимбал [1] зробив спробу уточнити вік ультрамафі-
тів Капітанського масиву, датувавши класичним уран-свин-
цевим ізотопним методом циркони й монацити з кварцитів, 
що безпосередньо контактують з хромітовими рудами і які 
мають сліди впливу цієї інтрузії. Відповідно до отриманих да-
них автори [1] припустили, що вік ультрабазитів Капітансь-
кого родовища становить приблизно 2,0 млрд років.

Об’єкти і методи досліджень. Щоб визначити час форму-
вання порід Капітанського масиву локальним уран-свинцевим 
ізотопним методом, ми датували циркони з амфіболіту на іон-
іонному мікрозонді SHRIMP-II у центрі ізотопних досліджень 
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ВСЕГЕІ. Підготовку проб для цього й саму методику датуван-
ня ми описали раніше в праці [5]. Мікрозондові дослідження 
хімічного складу головних, другорядних і рудних мінералів 
виконано на рентгенівському мікроаналізаторі (JXA-733) за 
допомогою енергодисперсійного спектрометра.

Результати досліджень та їхня інтерпретація. Тіло амфі-
боліту потужністю приблизно 1 м залягає в південній части-
ні Центрального кар’єру з-поміж серпентинітів.  

Амфіболіт темно-сірого забарвлення з ледь помітним 
зеленкуватим відтінком масивної текстури (фото 1). Струк-
тура гломеонематобластова, середньозерниста із середнім 
розміром зерен 1–2,2 мм. Мінеральний склад, об’ємні %: ро-
гова обманка – 75–80, біотит – 1–3, кварц – 2; рудні: магнетит 
– 15–20, ільменіт – 3–5. 

Хімічний склад породи (ваг. %): SiO2 – 34,18; TiO2 – 1,91; 
Al2O3 – 9,23; Fe2O3 – 21,82; FeO – 7,04; MnO – 0,25; MgO – 11,29; 
CaO – 8,51; Na2O – 1,42; K2O – 0,20; P2O5 – 0,59; H2O- – 0,21; 
В. П. П. – 2,89.

Рогова обманка таблитчастої, видовжено-таблит-
частої, зрідка стовпчастої та ксеноморфної форми роз-
міром від 0,8 до 2,5 мм. Забарвлення трав’янисто-зеле-
не з чітким плеохроїзмом: Ng – синювато-зелений, Np 
– світло-жовтий. Подекуди містить украплення округлого 
кварцу та ільменіту. Хімічний склад рогових обманок до-
сить витриманий (табл. 1). Залізистість коливається у 
вузьких межах 31,6–32,5 ат. %. Визначено незначний де-
фіцит кремнію, уміст алюмінію в тетраедричній пози-
ції становить –1,35–1,51 ф. о. для сумарного вмісту 1,35– 

Фото 1. Амфіболіт, проба Ni-2-1, Капітанський масив,  
Центральний кар’єр

1,53 ф. о. Сума лугів коливається від 0,5 до 0,22 ф. о. з різ-
ким переважанням Na над K (Na/K – 8–12). Також є незнач-
на кількість домішок оксидів Ti, Mn, Cr, Ni (табл. 1). 

Біотит лускатої, видовжено-лускатої форми розмі-
ром 0,5–0,7 мм. Міститься в поодиноких лусках у загальній 
масі, має коричневе забарвлення з чітким плеохроїзмом: 
Ng – коричневий, буро-коричневий, Np – світло-жовтий, 

Таблиця. 1. Особливості хімічного складу рогових обманок і біотиту

Примітка. Аналізи виконано на рентгенівському мікроаналізаторі JXA-733.
*– розраховано за працею [8].

Мінерал Рогова обманка Біотит
№ ан. 10 11 12 19 20 21 1 3 8
SiO2 48,40 47,08 46,36 48,13 47,90 47,34 37,14 37,19 38,66
TiO2 0,92 1,01 1,01 0,89 1,09 0,81 1,44 1,49 1,67

Al2O3 8,46 9,56 9,36 8,71 9,38 9,17 15,49 15,57 16,29
FeO 14,38 13,52 13,38 13,98 12,87 13,58 15,41 15,01 13,23
MnO 0,35 0,34 0,25 0,38 0,31 0,23 0,04 0,20 0,18
MgO 16,82 16,10 15,60 16,32 15,64 16,01 19,89 20,59 20,96
CaO 9,01 10,71 10,45 9,24 10,75 9,55 0,66 0,43 0,57
Na2O 1,84 2,07 2,17 2,69 1,28 1,98 0,09 0,09 0,15
K2O 0,22 0,27 0,35 0,32 0,24 0,29 2,91 2,53 3,33

Cr2O3 0,10 0,15 0,10 0,46 0,05 0,10 0,12 0,00 0,03
NiO 0,10 0,08 0,00 0,00 0,05 0,03 2,17 1,92 1,44

Сума 100,60 100,88 99,03 101,10 99,57 99,07 95,36 95,03 96,52
Формульні коефіцієнти

Si 6,613 6,457 6,488 6,573 6,611 6,572 2,384 2,390 2,435
AlІV 1,362 1,543 1,512 1,401 1,389 1,428 1,172 1,179 1,209
AlVI 0,000 0,001 0,032 0,000 0,137 0,072 0,000 0,000 0,000
Ti 0,095 0,104 0,106 0,091 0,113 0,085 0,070 0,072 0,079
Cr 0,011 0,016 0,011 0,050 0,005 0,011 0,006 0,000 0,002

Fe3+ 1,643 1,550 1,470 1,596 1,456 1,576 – – –
Fe2+ 0,000 0,000 0,097 0,000 0,030 0,000 0,827 0,807 0,697
Mn 0,041 0,039 0,029 0,045 0,037 0,027 0,002 0,011 0,009
Mg 3,426 3,292 3,255 3,322 3,217 3,313 1,903 1,972 1,968
Ni 0,011 0,009 0,000 0,000 0,005 0,003 0,112 0,099 0,073
Ca 1,319 1,574 1,567 1,351 1,590 1,420 0,045 0,030 0,038
Na 0,487 0,550 0,589 0,713 0,344 0,533 0,011 0,012 0,019
K 0,038 0,047 0,063 0,055 0,041 0,052 0,238 0,207 0,268

Петрохімічні коефіцієнти
Na+K 0,05 0,18 0,22 0,20 0,04 0,09 0,25 0,22 0,29

f 32,4 32,0 32,5 32,5 31,6 32,2 30,3 29,0 26,2
Al 1,36 1,54 1,54 1,40 1,53 1,50 1,17 1,18 1,21

K/Na 12,71 11,76 9,37 12,90 8,30 10,23 21,3 17,9 14,2
*Т, °С – – – – – – 609,4 614,1 637,8
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жовтогарячий. Подекуди по зернах розвивається блідо-зе-
лений хлорит.

Залізистість біотиту – 26–30 ат. %, це дещо нижче, ніж у 
рогової обманки. Визначено низький уміст K2O, який не пе-
ревищує 3,3 ваг. %. Уміст TiO2 коливається у вузьких межах: 
1,44–1,67 ваг. %. Містить до 2 ваг. % NiO, а також у набагато 
меншій кількості оксидів Mn, Cr та Ca (табл. 1).

Магнетит кубічної й ксеноморфної форми розміром 
0,15–0,5 мм. Міститься в поодиноких зернах з-поміж загаль-
ної маси, подекуди у вигляді плямистих скупчень. Інколи зер-
на магнетиту утворюють зростки з ільменітом і біотитом. 
Хімічний склад магнетиту свідчить про наявність чималої 
кількості тривалентного заліза (табл. 2). Відповідно до праці 
(Carmichael, 1967) уміст Fe2O3 у мінералі оцінюють приблиз-
но в 62–64 %. До складу магнетиту в невеликій кількості вхо-
дять домішки V, Ti, Mn та Ti (табл. 2).

Ільменіт має округлу або нечітко ідіоморфну форму роз-
міром 0,3–0,5 мм у зростанні з магнетитом, зрідка подібний 
до поодиноких зерен. Часто в зернах ільменіту трапляються 
структури розпаду – тонкі гематитові смужки. У складі іль-
меніту є незначні домішки Mn та V (табл. 2). 

Апатит утворює призматичні й округлі зерна розміром 
0,1–0,5 мм. У шліфі апатит міститься у вигляді окремих зе-
рен і невеликих за розміром скупчень, інколи приурочений 
до біотиту.

Циркон зазвичай утворює ізометричні кристали з добре 
розвиненим огрануванням. Під бінокуляром спостерігають-
ся два різновиди кристалів – коричневі напівпрозорі зі скля-
ним блиском і світло-рожеві прозорі з алмазним блиском.

Під час вивчення зрізів кристалів циркону під просвічу-
вальним поляризаційним мікроскопом виявлено, що корич-
неві кристали здебільшого представлені двома генераціями 
циркону. Перша генерація має густе коричневе забарвлення 
й утворює ядра, на які наростає прозорий світло-рожевий 
циркон другої генерації. Світло-рожевий циркон, окрім на-
рощувань на коричневому цирконі, зрідка утворює добре 
огранені короткопризматичні, майже ізометричні водяно-
прозорі кристали з алмазним блиском.

Таблиця 2. Хімічний склад ільменіту та магнетиту

Примітка. 13, 14 – вторинні зміни ільменіту у вигляді структури розпаду: 13 – світла смужка, 14 – темна смужка. 
Аналізи виконано на рентгенівському мікроаналізаторі JXA-733.

Мінерал Ільменіт Магнетит
№ ан. 13 14 16 17 6 7 15 18
SiO2 0,46 0,22 0,34 0,27 1,17 0,71 1,19 0,58
TiO2 53,06 55,11 54,31 51,41 0,21 0,28 0,25 0,12

Al2O3 0 0 0 0 0,48 0,31 0,55 0,53
FeO (загальне) 38,74 31,75 38,79 45,17 89,87 89,19 88,7 88,18

MnO 1,01 1,79 1,12 1,94 0,14 0,18 0,17 0,24
Cr2O3 – – – – 0,01 0,22 0,06 0,11
V2O5 1,13 0,53 0,98 0,53 0,77 0,69 0,64 0,68
Сума 94,4 89,4 95,54 99,32 92,65 91,58 91,56 90,44

Формульні коефіцієнти
Si 0,012 0,006 0,009 0,007 0,015 0,009 0,015 0,007
Al 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007 0,005 0,008 0,008
Ti 1,033 1,107 1,044 0,982 0,002 0,003 0,002 0,001
Fe 0,839 0,709 0,829 0,959 0,939 0,950 0,937 0,952
Mn 0,022 0,041 0,024 0,042 0,001 0,002 0,002 0,003
Cr 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,001
V 0,019 0,009 0,017 0,009 0,006 0,006 0,005 0,006

Петрохімічні коефіцієнти (Carmichael, 1967)
Fe2O3 wt, % – – – – 63,8 64,1 62,9 63,8
FeO wt, % – – – – 32,5 31,5 32,1 30,8

Набагато складнішою будова кристалів циркону вия-
вилася в результаті їхнього вивчення за допомогою елек-
тронного мікроскопа. Катодолюмінісцентні мікросвтлини 
кристалів наведено на низці світлин (фото 2), з яких видно, 
що світло-рожевий циркон (світлий на фото) утворює обо-
лонки на коричневому цирконі (темний) (фото 2а, 2б). Крім 
того, коричневий циркон також не є однорідним, а часто 
вміщує всередині ще темніші блоки (індивіди) (фото 2в, 2е). 
Водночас світло-рожевому циркону притаманна невитрима-
на (хаотична) зональність (фото 2г, 2д), зумовлена ймовірно 
несиметричним і змінним у часі надходженням до кристалів, 
які росли, компонентів (Zr, Hf, Th, U та ін.), що могло від-
буватися, певно, в умовах твердофазної перекристалізації. 
Зазначимо, що для коричневого циркону, якщо порівняти 
зі світло-рожевим, характерні набагато більші концентрації 
урану (177–2759 ррm, порівнюючи з 14–35 ррm у світло-ро-
жевих (табл. 3), ан. Ni-2-1-1.1 – Ni-2-1-15.1 та ан. Ni-2-1-3.1 – Ni-
2-1-14.1 відповідно), що може свідчити про вищу температуру 
кристалізації світло-рожевого циркону, а отже й прогресив-

Фото 2. Мікросвітлини зрізів кристалів циркону з амфіболіту: 
а, б, в, е – коричневі кристали; г, д – світло-рожеві. Електронний 
мікроскоп, катодолюмінісценція

МІНЕРАЛЬНО-СИРОВИННА БАЗА



МІНЕРАЛЬНІ РЕСУРСИ УКРАЇНИ30

ISSN 1682-721X. Мінеральні ресурси України. 2017. № 3

Та
бл

иц
я 

3.
 Р

ез
ул

ьт
ат

и 
ур

ан
-с

ви
нц

ев
ог

о 
із

от
оп

но
го

 д
ат

ув
ан

ня
 ц

ир
ко

ні
в 

ам
ф

іб
ол

іт
у,

 п
ро

ба
 N

-2
-1

П
ри

м
іт

ки
. П

ох
иб

ки
 в

из
на

че
нн

я 
на

ве
де

но
 п

ри
 1

 –
 σ

; P
b c

 і 
P

b*
 –

 у
м

іс
т 

зв
ич

ай
но

го
 й

 р
ад

іо
ге

нн
ог

о 
св

ин
цю

 в
ід

по
ві

дн
о;

 п
оп

ра
вк

у 
на

 з
ви

ча
йн

ий
 с

ви
не

ць
 у

ве
де

но
 н

а 
ви

м
ір

ян
ий

 у
м

іс
т 

із
от

оп
у 

20
4P

b;
  

D
 –

 д
ис

ко
рд

ан
тн

іс
ть

 у
 (

%
). 

**
 –

 н
ом

ер
 в

ід
по

ві
да

є 
но

м
ер

ам
, з

об
ра

ж
ен

им
 н

а 
ф

от
о 

3.

**
Д

іл
ян

ка
 

да
ту

ва
нн

я

 
20

4 P
b 

20
6 P

b

20
6 P

b c
, 

%
U

, 
pp

m
T

h,
 

pp
m

23
2 T

h 
23

8 U
20

6 P
b*

, 
pp

m

В
ік

D
,

%

З
аг

. 
23

8 U
 

20
6 P

b

П
ох

иб
ка

, 
%

З
аг

. 
20

7 P
b 

20
6 P

b

П
ох

иб
ка

,
%

(1
) 

20
7 P

b*  
20

6 P
b*

±
, %

(1
) 

20
7 P

b*  
23

5 U
±

, %
(1

) 
20

6 P
b*  

23
8 U

±
, %

П
ох

иб
ка

 
ко

ре
ля

ці
ї

20
6 P

b 
23

8 U
, 

м
лн

 р
р.

±
20

7 P
b 

20
6 P

b,
 

м
лн

 р
р.

±

N
i-

2-
1-

1.
1

– 
– 

39
1

23
0,

06
11

8,
1

19
46

21
19

91
14

2
2,

84
1,

3
0,

12
17

0,
7

0,
12

24
0,

8
5,

94
1,

5
0,

35
23

1,
3

0,
84

5
N

i-
2-

1-
2.

1
– 

– 
33

5
18

0,
06

10
2,

1
19

62
22

19
93

21
2

2,
82

1,
3

0,
12

12
0,

7
0,

12
25

1,
2

6,
01

1,
8

0,
35

57
1,

3
0,

74
5

N
i-

2-
1-

4.
1

0,
00

02
4

0,
37

17
7

24
0,

14
55

,9
20

13
25

20
30

49
1

2,
72

1,
4

0,
12

83
0,

9
0,

12
51

2,
8

6,
32

3,
1

0,
36

66
1,

5
0,

47
0

N
i-

2-
1-

5.
1

0,
00

00
2

0,
03

41
5

27
0,

07
12

6,
9

19
63

21
19

88
11

1
2,

81
1,

2
0,

12
24

0,
6

0,
12

22
0,

6
6,

00
1,

4
0,

35
59

1,
2

0,
88

9
N

i-
2-

1-
6.

1
0,

00
00

6
0,

09
67

7
38

0,
06

19
8,

6
18

92
20

19
47

9
3

2,
93

1,
2

0,
12

01
0,

4
0,

11
94

0,
5

5,
61

1,
3

0,
34

11
1,

2
0,

91
9

N
i-

2-
1-

7.1
0,

00
00

4
0,

06
14

16
38

0,
03

43
4,

2
19

66
28

20
12

10
2

2,
80

1,
6

0,
12

43
0,

5
0,

12
38

0,
6

6,
09

1,
7

0,
35

66
1,

6
0,

94
9

N
i-

2-
1-

8.
1

0,
00

00
2

0,
03

27
59

18
0

0,
07

82
0,

6
19

16
20

19
65

4
3

2,
89

1,
2

0,
12

09
0,

2
0,

12
06

0,
2

5,
76

1,
2

0.
34

61
1,

2
0,

98
0

N
i-

2-
1-

9.
1

0,
00

00
1

0,
01

26
08

44
6

0,
18

73
3,

3
18

25
19

19
60

6
7

3,
06

1,
2

0,
12

03
0,

3
0,

12
02

0,
3

5,
42

1,
2

0,
32

72
1,

2
0,

96
8

N
i-

2-
1-

9.
2

0,
00

00
6

0,
10

60
1

49
0,

08
17

9,
0

19
17

21
19

57
10

2
2,

88
1,

2
0,

12
09

0,
4

0,
12

01
0,

6
5,

73
1,

4
0,

34
63

1,
2

0,
90

6
N

i-
2-

1-
10

.1
0,

00
00

2
0,

03
59

5
44

0,
08

17
6,

4
19

10
21

19
73

8
3

2,
90

1,
2

0,
12

14
0,

4
0,

12
11

0,
5

5,
76

1,
3

0,
34

49
1,

2
0,

93
5

N
i-

2-
1-

10
.2

– 
– 

25
2

16
0,

06
77

,3
19

71
22

19
87

12
1

2,
80

1,
3

0,
12

19
0,

7
0,

12
21

0,
7

6,
02

1,
4

0,
35

76
1,

3
0,

88
1

N
i-

2-
1-

11
.1

0,
00

00
3

0,
05

14
36

57
0,

04
44

2,
0

19
73

21
20

12
7

2
2,

79
1,

2
0,

12
43

0,
3

0,
12

38
0,

4
6,

11
1,

3
0,

35
81

1,
2

0,
95

0
N

i-
2-

1-
15

.1
0,

00
00

1
0,

02
13

09
60

0,
05

40
3,

6
19

77
21

20
14

6
2

2,
79

1,
2

0,
12

42
0,

3
0,

12
40

0,
3

6,
14

1,
3

0,
35

89
1,

2
0,

96
6

N
i-

2-
1-

3.
1

0,
00

12
9

1,
95

16
3

0,
17

5,
3

20
27

45
20

41
12

6
1

2,
64

2,
3

0,
14

30
2,

9
0,

12
59

7,1
6,

41
7,6

0,
36

94
2,

6
0,

34
1

N
i-

2-
1-

3.
2

0,
00

02
1

0,
32

35
9

0,
27

11
,1

20
29

30
20

19
51

–1
2,

69
1,

7
0,

12
71

1,
8

0,
12

43
2,

9
6,

34
3,

4
0,

36
99

1,
7

0,
51

1
N

i-
2-

1-
12

.1
0,

00
00

0
0,

00
31

8
0,

25
9,

8
20

30
33

20
14

48
–1

2,
70

1,
9

0,
12

39
2,

7
0,

12
40

2,
7

6,
33

3,
3

0,
37

01
1,

9
0,

57
4

N
i-

2-
1-

13
.1

0,
00

08
5

1,
28

14
2

0,
16

4,
6

20
31

45
20

12
15

6
–1

2,
66

2,
2

0,
13

51
2,

6
0,

12
38

8,
8

6,
32

9,
2

0,
37

03
2,

6
0,

28
2

N
i-

2-
1-

14
.1

0,
00

04
0

0,
61

23
2

0,
11

7,2
20

25
35

20
37

75
1

2,
69

1,
9

0,
13

09
2,

1
0,

12
56

4,
2

6,
39

4,
7

0,
36

90
2.

0
0,

42
8

Фото 3. Мікросвітлини зрізів кристалів циркону з амфіболіту з 
ділянками уран-свинцевого ізотопного датування. Електронний 
мікроскоп, катодолюмінісценція. Підписи ділянок датування 
відповідають номерам аналізів табл. 3

ну спрямованість ендогенних процесів, за яких відбувала-
ся кристалізація циркону в амфіболіті. За вмістом урану й 
кристаломорфологічними ознаками світло-рожевий циркон 
амфіболіту подібний до “дорогоцінного” циркону, характер-
ного для мафітових гранулітів (амфібол-двопіроксенових 
кристалічних сланців) Середнього Побужжя [4].

Результати датування різних зон росту кристалів циркону 
наведено в табл. 3 та на фото 3, з яких випливає, що вік ранньо-
го (коричневого) циркону в межах похибки однаковий з віком 
світло-рожевого циркону. Вік циркону, розрахований лише за 
конкордатними датами, становить 2024±24 млн років і за верх-
нім перетином конкордії дискордією, розрахованою за всіма 
наведеними в табл. 3 даними, – 2032±31 млн років (рисунок).

Отже, можна виснувати, що тривалість кристалізації цир-
кону не перевищує похибки визначення ізотопного віку. Най-
імовірніший вік циркону відображають конкордатні дати, за 
якими він становить 2024±24 млн років (довірча ймовірність 
95 %). Ураховуючи апомагматичну кристалізацію циркону, 
ця дата є верхньою віковою межею Капітанської інтрузії.
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Рисунок. Уран-свинцева діаграма з конкордією для цирконів  
з амфіболіту, проба Ni-2-1

О. В. ВАСИЛЬЄВ, канд. техн. наук, патентний повірений, керівник 
інформаційного центру “Фраксім” (Інститут математичного моделювання),
ORCID-0000-0002-2312-8838
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Репрезентація періодичних видань науково-дослідних уста-
нов у загальнодоступних інформаційних системах і спеціалі-
зованих наукометричних системах набуває все більшої важ-
ливості. Сучасні наукові дослідження потребують чіткої кар-
тини науково-інформаційного простору, моніторингу нових 
публікацій. Менеджмент наукових досліджень неможливий 
без показників результативності наукових установ і потребує 
актуальних даних щодо статистики публікування наукових 
статей та інших матеріалів. Наукові установи та науковці заці-
кавлені в поширенні інформації про наукові результати й до-
сягнення з-поміж колег світової спільноти, пошуку партнерів 
у дослідженнях, впровадженні власних наукових результатів.

Редакція журналу “Мінеральні ресурси України” за остан-
ні два роки провела низку заходів для сприяння доступності 
й поширенню публікацій журналу в різних інформаційно-по-
шукових системах.

На початку 2016 року журнал зареєстровано в реєстрі  
“Ulrich’s Serial Solution” (http://www.ulrichsweb.com), що охоп-
лює основні дані про всі періодичні видання світу, які видавали 
й видають з 1932 року. Факт реєстрації у всесвітньовідомому 
каталозі створює базові перспективи просування журналу.

Створено електронний архів статей журналу з 2010 року, 
доступний в мережі Інтернет через дві інформаційно-пошу-
кові системи: “Наукова періодика України” (Національна 
бібліотека України ім. В. І. Вернадського) і систему “Міне-
ральні ресурси України” (платформа “Інформатіо-Консор-
ціум” – http://informatio-consortium.net/ojs/index.php/mru/) за 
технологією OJS (Open Journal System). Обидві платформи 
сприяють доступності матеріалів журналу для загальних 
пошукових систем в інтернеті та спеціалізованої системи  
“Scholar Google” (http://scholar.google.com), яка забезпечує 
індексування та ефективний пошук науково-технічних публі-
кацій в інтернеті та відкритій частині (реферативно-бібліо-
графічній) комерційних систем науково-технічної інформа-
ції. Таким чином, усі автори, які регулярно публікуються на 
сторінках журналу, отримали змогу визначити індекс циту-
вання та індекс Гірша на масиві публікацій, що індексуються в  
“Scholar Google”. Технологія OJS додатково дає змогу приєд-
нати ідентифікатор ORCID до персональних даних кожного 
автора, що полегшує ідентифікацію автора в будь-якій су-
часній наукометричній системі.

У 2016 році журнал отримав індекс ICV2015 = 53,97 у си-
стемі Index Copernicus.

Упродовж 2016 року журнал подав аплікації на індексу-
вання публікацій до систем DOAJ (Directory of Open Access 
Journal – http://www.doaj.org), Агрегативної інформаційно-по-
шукової системи баз даних EBSCOhost та Електронної біблі-
отеки “e-Library.ru”. Редакція послідовно змінює технологію 
підготовки та представлення публікацій відповідно до стан-
дартів наукометричних систем SCOPUS і Web of Science.

Входження до названих систем сприятиме підвищенню 
цитування наукових статей, які публікують в журналі.

МІНЕРАЛЬНО-СИРОВИННА БАЗА


