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Èçó÷åíî âëèÿíèå îêñèýòèëèðîâàííûõ àëêèëôåíîëîâ íà ñîñòîÿíèå êëåòî÷íûõ ìåìáðàí
â óñëîâèÿõ ïîäîñòðîãî âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì áåëûõ êðûñ. Äåòåðãåíòû íåîíîëîâ â
äîçàõ 1/10 è 1/100 ÄË50 ñòèìóëèðóþò ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ïðîöåññû, ÏÎË, îêèñëè-
òåëüíóþ ìîäèôèêàöèþ áåëêîâ. Êñåíîáèîòèêè íàðóøàþò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ñòðóê-
òóðíî-ìåòàáîëè÷åñêèå ñâîéñòâà öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêñèýòèëèðîâàííûå àëêèëôåíîëû, ñîñòîÿíèå ìåìáðàí, áèîõåìè-
ëþìèíåñöåíöèÿ, ôîñôîðåñöåíöèÿ, íåîíîëû.

Ïîñòîÿííî èäóùèå ïðîöåññû ñèíòåçà è
ðàñïàäà ñëîæíûõ áèîîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
îáóñëîâëèâàþò ñòàáèëüíîñòü ëàáèëüíûõ
ñòðóêòóð îðãàíèçìà, èõ âîñïðîèçâîäñòâî,
îáíîâëåíèå, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîääåðæàíèÿ
ãîìåîñòàçà, âåäóùèì ôàêòîðîì â êîòîðîì
âûñòóïàåò ìåòàáîëèçì. Ìíîãî÷èñëåííûå
ïóòè ìåòàáîëèçìà òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñî-
áîé è ëåæàò â îñíîâå âñåõ âàæíåéøèõ ôóíê-
öèé îðãàíèçìà [1]. Â îñíîâå ïîëíîöåííîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ëåæèò ñëîæíî îðãàíèçîâàííàÿ âî âðåìå-
íè è â ìèêðîïðîñòðàíñòâå êëåòîê òêàíåé è
îðãàíîâ ñîïðÿæåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ôèçèîëî-
ãî-áèîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ
ãîìåîñòàç è â ïåðâóþ î÷åðåäü ÷åðåç ñèñòå-
ìó íåéðîýíäîêðèííîé ðåãóëÿöèè [1, 2].

Èçâåñòíî, ÷òî ïðåäïàòîëîãè÷åñêîå è ïà-
òîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ ôóíê-
öèîíàëüíîé èëè ñòðóêòóðíîé äåçîðãàíèçàöè-
åé ìåìáðàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìåòàáîëè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ [1, 2]. Â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò
èññëåäîâàíèÿ âåäóùåé ðîëè ðåöåïòîðíîãî
àïïàðàòà ìåìáðàí â ðåãóëÿöèè ïðîöåññîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè â ôèçèîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ è ïðè âðåäíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèÿõ. Ïðè ýòîì îñîáî ïîä÷åðêèâàåòñÿ çíà-
÷åíèå öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí è èõ ðå-
öåïòîðîâ êàê àêòèâíûõ ðåãóëÿòîðîâ âíóòðè-
êëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà ÷åðåç ñèñòåìó
«âòîðè÷íûõ» ïîñðåäíèêîâ, âîñïðèíèìàþùèõ

è ïåðåäàþùèõ â êëåòêó ñèãíàëû îò ðåöåï-
òîðíîãî àïïàðàòà ìåìáðàí. Èçìåíåíèÿ
ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ ìåìáðàí, îñîáåí-
íî ôîñôîëèïèäîâ, áåëêîâ ïîä âëèÿíèåì ÷ó-
æåðîäíûõ õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ìîãóò ñëó-
æèòü ñèãíàëîì äëÿ «âòîðè÷íûõ» ïîñðåäíè-
êîâ î íåîáõîäèìîñòè ôóíêöèîíàëüíîé ïåðå-
ñòðîéêè êëåòêè. Ôîñôîëèïèäû âûñòóïàþò
êàê ðåãóëÿòîðû àêòèâíîñòè ìåìáðàíîñâÿçàí-
íûõ ëèïèä-çàâèñèìûõ ôåðìåíòîâ [1, 2]. Ñðå-
äè ïðè÷èí èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíêöèè
ìåìáðàí êëåòîê ïðè äåéñòâèè òîêñè÷åñêèõ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ âàæíîå ìåñòî çàíèìà-
åò óñèëåíèå ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ
(ÑÐÏ) è ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ
(ÏÎË), ïðèâîäÿùåå ê ðàçðóøåíèþ ìåìáðàí-
íûõ ñòðóêòóð, ìîäèôèêàöèè êëåòî÷íûõ áåë-
êîâ è ðàçâèòèþ ðÿäà ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿ-
íèé [2, 3]. Â ñâÿçè ñ òåñíûì åäèíñòâîì ñòðóê-
òóðû, ôóíêöèè è ìåòàáîëèçìà ïðè ïîèñêå êðè-
òåðèàëüíî-çíà÷èìûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäïàòî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà ñëåäóåò
ïðåæäå âñåãî èçó÷àòü ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíûå îñîáåííîñòè êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è
ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè
îðãàíîâ-ìèøåíåé ïðè äåéñòâèè íà îðãàíèçì
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé [2, 3]. Èçìåíåíèÿ
âíóòðèêëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà òåñíî ñâÿçà-
íû ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ìåì-
áðàí. Îíè â êîîïåðàòèâíîì âçàèìîäåéñòâèè
îáåñïå÷èâàþò ôóíêöèîíèðîâàíèå êàòàáîëè-
÷åñêèõ è àíàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íàðóøå-
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íèå ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàí è
ðàçâèòèå äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé íàáëþ-
äàþòñÿ ïðè ìíîãèõ çàáîëåâàíèÿõ ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, õèðóðãè÷åñêèõ âìåøà-
òåëüñòâàõ, àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ, íàðóøå-
íèÿõ íåéðîýíäîêðèííîé ðåãóëÿöèè îáìåíà
âåùåñòâ, èììóíîëîãè÷åñêîé íåäîñòàòî÷íî-
ñòè è ðÿäà äðóãèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé,
ñâÿçàííûõ ñ âîçäåéñòâèåì íà îðãàíèçì ôè-
çè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, ýìîöèîãåííûõ è áèî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ðåøåíèå ìíîãèõ âî-
ïðîñîâ ýòèîëîãèè, ïàòîãåíåçà, ëå÷åíèÿ è ïðî-
ôèëàêòèêè ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðíî-ìåòàáîëè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà âîç-
äåéñòâèÿõ íà îðãàíèçì òåñíî ñâÿçàíî ñ ãëó-
áîêèì è âñåñòîðîííèì èçó÷åíèåì ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ
è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñîñòîÿ-
íèÿ ìåìáðàí, êîòîðûå ñîïðÿæåíû ñ ìîëåêó-
ëÿðíûìè ìåõàíèçìàìè îáåñïå÷åíèÿ ãîìåî-
ñòàòè÷åñêîé ôóíêöèè îðãàíèçìà [1, 3]. Èìå-
þùèåñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå è êëèíè÷åñêèå
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â îñíî-
âå ðàçâèòèÿ ìíîãèõ áîëåçíåé ëåæàò ìåìáðàí-
íàÿ ïàòîëîãèÿ è ñâÿçàííûå ñ íåé íàðóøåíèÿ
âíóòðèêëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà è ÿäåðíî-öè-
òîïëàçìàòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ôîðìèðó-
þùèå âòîðè÷íûå ïðèçíàêè áîëåçíè [3]. Èçó-
÷åíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ìåìáðàí êëåòîê ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé
îñíîâîé â äîíîçîëîãè÷åñêîé îöåíêå ïðåäïàòî-
ëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Ïðè ýòîì îñîáóþ àê-
òóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ ïî
îáîñíîâàíèþ ìåõàíèçìîâ áèîëîãè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îïðåäåëåíèþ
òîêñèêîäèíàìèêè, òîêñèêîêèíåòèêè è áèîòðàíñ-
ôîðìàöèè ÷óæåðîäíûõ ñîåäèíåíèé, óñòàíîâ-
ëåíèþ íàèáîëåå ïîâðåæäàåìûõ îðãàíîâ, ñèñ-
òåì è ôóíêöèé îðãàíèçìà â öåëÿõ ðàçðàáîòêè
ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ íåñïåöèôè÷åñêîé
ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà è óêðåïëåíèþ çäî-
ðîâüÿ íàñåëåíèÿ [1, 3].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êëåòî÷íûõ
ìåìáðàí â óñëîâèÿõ ïîäîñòðîãî âîçäåéñòâèÿ
íà îðãàíèçì áåëûõ êðûñ ïîïóëÿöèè WAG íî-
âîé ãðóïïû êñåíîáèîòèêîâ íà îñíîâå îêñè-
ýòèëèðîâàííûõ àëêèëôåíîëîâ è îáîñíîâàíèå
ïðîãíîçà ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè èõ äëÿ
òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ó÷èòûâàÿ ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñïîñîáíîñòü äå-

òåðãåíòîâ îêàçûâàòü ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
äåéñòâèå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü èõ âëèÿíèå
íà áåëêîâûå è ëèïèäíûå êîìïîíåíòû êëåòî÷-
íûõ ìåìáðàí. Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé ïðå-
äóñìàòðèâàëà: èçó÷åíèå ìåìáðàííûõ ôðàê-
öèé ôîñôîëèïèäîâ, ïðîíèöàåìîñòè ìåìáðàí,
èõ âÿçêîñòè, çàðÿäà, ïîëÿðíîñòè, àêòèâíîñòè
ÑÐÏ, ÏÎË è îêèñëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè
áåëêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè ðå-
êîìåíäàöèÿìè [3, 4]. Ñîãëàñíî äàííûì [4],
èíòåíñèâíîñòü áèîõåìèëþìèíåñöåíöèè
(ÁÕË) â ñèñòåìå, èíäóöèðîâàííîé ïåðåêèñüþ
âîäîðîäà îòîáðàæàåò îáðàçîâàíèÿ íàèáîëåå
ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûõ ðàäèêàëîâ (ÎÍ°-ãèä-
ðîêñèëüíîãî, Î2°-ñóïåðîêñèäíîãî àíèîí-ðà-
äèêàëà êèñëîðîäà), ñ êîòîðûìè âçàèìîäåé-
ñòâóþò áèîëîãè÷åñêèå ñóáñòðàòû – áåëêè,
ëèïèäû, íóêëåèíîâûå êèñëîòû è äð. Îíè èíè-
öèèðóþò öåïíîé ÑÐÏ, ÏÎË, ïðîòåêàþùèå â
ìåìáðàíàõ êëåòîê, à òàêæå ëèïîïðîòåèíàõ
êðîâè. Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðîâ, íàêîïëå-
íèå àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ), ïåðå-
êèñåé, ãèäðîïåðåêèñåé, ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ
ïîòåíöèðóåò ðàçâèòèå ìåìáðàííîé ïàòîëîãèè
è óñêîðÿåò ñòàðåíèå îðãàíèçìà [4–6]. Ïîä-
îñòðûé îïûò ïðîâåäåí íà áåëûõ ïîëîâîçðå-
ëûõ êðûñàõ ïîïóëÿöèè WAG, êîòîðûì åæå-
äíåâíî óòðîì íàòîùàê âíóòðèæåëóäî÷íî ñ
ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîãî çîíäà ââîäèëè ðà-
ñòâîðû âåùåñòâ èç ðàñ÷åòà 1/10, 1/100 è
1/1000 ÄË50. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðîðàëü-
íîãî ïîñòóïëåíèÿ êñåíîáèîòèêîâ ñîñòàâëÿëà
45 äíåé. Ïîñòàíîâêà îïûòà è íàáëþäåíèå çà
ôóíêöèîíàëüíûì ñîñòîÿíèåì æèâîòíûõ îñó-
ùåñòâëÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñ-
êèìè ðåêîìåíäàöèÿìè [7–9]. Âñå ýêñïåðèìåí-
òû íà æèâîòíûõ ïðîâîäèëèñü ñ ñîáëþäåíè-
åì ìåæäóíàðîäíûõ ïðèíöèïîâ Åâðîïåéñêîé
êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïûòîâ è äðóãèõ íàó÷íûõ
öåëåé (Ñòðàñáóðã, 1985), «Îáùåýòè÷åñêèõ
ïðèíöèïîâ ýêñïåðèìåíòîâ íà æèâîòíûõ»,
îäîáðåííûõ Ïåðâûì íàöèîíàëüíûì êîíãðåñ-
ñîì ïî áèîýòèêå (Êèåâ, 2001), è çàêîíà Óêðà-
èíû «Ïðî çàùèòó æèâîòíûõ îò æåñòîêîãî îá-
ðàùåíèÿ» îò 21.02.06 ¹ 3477-IV. Â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ÷àñòè ðàáîòû èñïîëüçîâàëè 80
áåëûõ êðûñ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëà
ãðóïïà îêñèýòèëèðîâàííûõ àëêèëôåíîëîâ –
íåîíîëû ìàðîê ÀÔ 9-6, ÀÔ 9-10, ÀÔ 9-12 ñ
ðåãëàìåíòèðîâàííûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè. Ïî ïàðàìåòðàì òîêñè÷íîñòè
âåùåñòâà ÿâëÿëèñü óìåðåííî òîêñè÷íûìè
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(3-é êëàññ îïàñíîñòè) ñ âûðàæåííûìè êóìó-
ëÿòèâíûìè ñâîéñòâàìè [10]. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îñóùå-
ñòâëÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ âàðèà-
öèîííîé ñòàòèñòèêè è îöåíêîé äàííûõ ïî
Ñòüþäåíòó–Ôèøåðó.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè ÑÐÏ è ÏÎË âûÿâëåíî ïîâûøå-
íèå â ïîäîñòðîì îïûòå èíòåíñèâíîñòè ñïîí-
òàííîé (ÑÕË) è èíäóöèðîâàííîé (ÈÕË) õå-
ìèëþìèíåñöåíöèè ñûâîðîòêè êðîâè êðûñ,
ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ íåîíîëàìè â äî-
çàõ 1/10, 1/100, 1/1000 ÄË50. Íàèáîëåå âûñî-
êèå ðàçëè÷èÿ èíòåíñèâíîñòè ÁÕË íàáëþäà-
ëèñü ïðè èíäóêöèè ÑÐÏ è ÏÎË ëþìèíîëîì,
â ìåíüøåé ñòåïåíè – ïåðåêèñüþ âîäîðîäà è
õëîðíûì æåëåçîì (òàáë. 1). Íåäåéñòâóþùåé
áûëà äîçà 1/1000 ÄË50. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íåîíîëû
ÿâëÿþòñÿ àêòèâàòîðàìè ÑÐÏ è ÏÎË, êîòî-
ðûå ñîïðîâîæäàþòñÿ ãåíåðàöèåé ÀÔÊ è íà-
êîïëåíèåì ãèäðîïåðåêèñåé, ïåðåêèñåé, ñâî-
áîäíûõ ðàäèêàëîâ â óñëîâèÿõ èñòîùåíèÿ àí-
òèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû.

Èçâåñòíî, ÷òî èíäóêöèÿ ïðîîêñèäàíòíîé
ñèñòåìû íà ôîíå èíãèáèðîâàíèÿ àíòèîêñè-
äàíòíîé ñèñòåìû ñïîñîáíà ïðèâåñòè ê ðàç-
âèòèþ â îðãàíèçìå ñòðóêòóðíî-ìåòàáîëè÷åñ-
êèõ íàðóøåíèé, êîòîðûå ôîðìèðóþò ìåìá-
ðàííóþ ïàòîëîãèþ. Ïîâûøåíèå óðîâíåé èí-
òåíñèâíîñòè ëþìèíîë-çàâèñèìîé ÕË, èíäó-
öèðîâàííîé Í2Î2 è FeCl3, ïîäòâåðæäàåò öåï-
íîé ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé õàðàêòåð ïðîèñõî-
äÿùèõ èçìåíåíèé â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ,
êîòîðûå âïîñëåäñòâèè àêòèâèðóþò ÏÎË.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â
óñëîâèÿõ èíòîêñèêàöèè íåîíîëàìè îáðàçóåò-
ñÿ ñóïåðîêñèäíûé àíèîí-ðàäèêàë êèñëîðîäà
è ãèäðîêñèëüíûé ðàäèêàë, êîòîðûå ñâèäå-

òåëüñòâóþò î âûñîêèõ óðîâíÿõ âîçáóæäåí-
íûõ ýëåêòðîííûõ ñîñòîÿíèé. Ñèñòåìà âûñî-
êèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé òðèïëåòíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ýëåêòðîíîâ â áåëêàõ ïîäòâåðæäàëàñü
íàìè èçó÷åíèåì ôîñôîðåñöåíöèè ñûâîðîòêè
êðîâè îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ, à
ìíîãèìè àâòîðàìè – ìåòîäîì ýëåêòðîííî-ïà-
ðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà [9]. Âûñîêèå óðîâ-
íè òðèïëåòíûõ âîçáóæäåííûõ ìîëåêóë, îáóñ-
ëîâëåííûõ íåñïàðåííûìè ýëåêòðîíàìè, ñâè-
äåòåëüñòâóþò îá èçìåíåíèè êîíôîðìàöèè
áåëêîâûõ ìîëåêóë, èìåþùèõñÿ â ñûâîðîòêå
êðîâè è ñâÿçàííûõ ñ îêèñëèòåëüíîé èõ ìîäè-
ôèêàöèåé ïîä âëèÿíèåì êñåíîáèîòèêîâ. Ïî
èçìåíåíèþ èíòåíñèâíîñòè ôîñôîðåñöåíöèè
ñûâîðîòêè êðîâè æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï
âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ èõ óðîâ-
íåé ïðè äëèíàõ âîëí âîçáóæäåíèÿ 297, 313,
334, 365, 404 è 434 íì. Îñîáåííî çíà÷èìûì
áûëî ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ôîñôîðåñ-
öåíöèè â äëèííîâîëíîâîé (λ=434 íì) è êîðîò-
êîâîëíîâîé (λ=297 íì) îáëàñòÿõ âîçáóæäå-
íèÿ (òàáë. 2). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïðè ñóáõðîíè÷åñêîì âîçäåé-

ñòâèè íà îðãàíèçì êðûñ êñåíîáèîòèêîâ ïðî-
èñõîäèò óâåëè÷åíèå â ñûâîðîòêå êðîâè ìî-
ëåêóë, íàõîäÿùèõñÿ â òðèïëåòíîì âîçáóæäåí-
íîì ñîñòîÿíèè, ò. å. èìåþùèõ äâà íåñïàðåí-
íûõ ýëåêòðîíà.

Ýòè ìîëåêóëû èìåþò áîëüøóþ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè è ëèøü ïî èñòå÷åíèè
ñðàâíèòåëüíî áîëüøîãî îòðåçêà âðåìåíè
(10-4–10-2 ñ) èçëó÷àþò ñâåò è ïåðåõîäÿò íà
íèçêèé íåâîçáóæäåííûé ñèíãëåòíûé óðîâåíü
(4, 6, 9). Ïîÿâëåíèå â äëèííîâîëíîâîé îáëàñ-
òè âîçáóæäåíèÿ ïîâûøåííîãî êîëè÷åñòâà ìî-
ëåêóë â òðèïëåòíîì ñîñòîÿíèè, ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçîáùåíèè îêèñ-
ëèòåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ è òêàíåâîãî

ЛХБдиВ ьлортноK 6�9ФА 01�9ФА 21�9ФА

ЛХС 3,9±7,421 *5,41±2,532 *7,21±4,022 *5,61±4,372

Н
2
О

2
ЛХИ� 7,12±6,326 *4,03±5,2731 *3,92±8,7621 *2,73±6,5241

lCeF
3

ЛХИ� 5,71±3,485 *5,22±7,6251 *8,13±3,0261 *8,34±6,4271

Няамисиваз�лонимюЛ
2
О

2
ЛХИ� 7,32±6,5041 *6,06±5,4512 *4,95±3,7981 *8,27±7,6522

lCeFяамисиваз�лонимюЛ
3

ЛХИ� 5,63±8,7321 *2,84±6,3702 *6,24±5,4871 *3,05±8,3412

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå íåîíîëîâ íà èíòåíñèâíîñòü áèîõåìèëþìèíåñöåíöèè ñûâîðîòêè êðîâè
â ïîäîñòðîì îïûòå ïîä âëèÿíèåì 1/1000 ÄË50 íà 45-å ñóòêè, (Ì±m) I°, èìï/ñ

* ð<0,05; äîñòîâåðíî â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì. Çäåñü è â òàáë. 2–6.



57

ÌÅÄÈÖÈÍÀ ÑÜÎÃÎÄÍ² ² ÇÀÂÒÐÀ. 2012. ¹ 3–4 (56–57)

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÀ ²  ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ  ÌÅÄÈÖÈÍÀ

äûõàíèÿ, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷å-
íèåì ðàññåèâàíèÿ òåïëà â îðãàíèçìå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïîä âîçäåéñòâèåì
íåîíîëîâ. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ 1/1000 ÄË50
èçìåíåíèé â óðîâíÿõ ôîñôîðåñöåíöèè îïûò-
íûõ æèâîòíûõ íå ïðîèñõîäèëî. Âûñîêèå
óðîâíè òðèïëåòíûõ âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé,
îáóñëîâëåííûõ íàëè÷èåì íåñïàðåííûõ ýëåê-
òðîíîâ, óêàçûâàþò íà èçìåíåíèå êîíôîðìà-
öèîííûõ ñâîéñòâ áåëêîâûõ ìîëåêóë (4, 9) â
ñûâîðîòêå êðîâè, ÷òî íåèçáåæíî ñâÿçàíî ñ
íàðóøåíèåì ñòðóêòóðíî-ìåòàáîëè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è ðàçâèòèåì òêàíåâîé ãèïîêñèè.
Ïîä âëèÿíèåì äåòåðãåíòîâ âûÿâëåíà àêòè-
âàöèÿ îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ôîðìèðóþ-
ùèõ ðàçâèòèå â îðãàíèçìå äèñòðîôè÷åñêèõ
è äåñòðóêòèâíûõ íàðóøåíèé ñî ñòîðîíû êëå-
òî÷íûõ è âíóòðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóðíî-ôóí-
êöèîíàëüíûõ åäèíèö. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ óðîâíåé èíòåíñèâíîñòè
ÁÕË è ôîñôîðåñöåíöèè óâåëè÷èâàëîñü ñî-
äåðæàíèå  â ñûâîðîòêå êðîâè è ïå÷åíè ìà-
ëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) è äèåíîâûõ
êîíúþãàò (ÄÊ) ó æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï
ïîä âîçäåéñòâèåì 1/10 è 1/100 ÄË50. Äîçà
1/1000 ÄË50 íå îêàçûâàëà âëèÿíèÿ íà äèíà-
ìèêó ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ÏÎË. Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî èññëåäóåìûå âåùåñòâà ñîäåðæàò
ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû è ãèäðîôîáíûå ðàäè-
êàëû, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü âåðîÿòíîñòü ïåð-
âîî÷åðåäíîãî âëèÿíèÿ ýòèõ êñåíîáèîòèêîâ íà
áåëêîâûå è ëèïèäíûå êîìïîíåíòû ìåìáðàí.
Â ýòîé ñâÿçè îïðåäåëÿëè ïðîöåíòíîå ñîäåð-
æàíèå ôðàêöèé ôîñôîëèïèäîâ â ýðèòðîöèòàõ
è ãåïàòîöèòàõ ìåòîäîì äâóìåðíîé òîíêî-
ñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè. Èçó÷àëè ñëåäóþ-
ùèå ôðàêöèè ôîñôîëèïèäîâ: ôîñôàòèäèëõî-
ëèí (ÔÕ), ñôèíãîìèåëèí (ÑÌ), ôîñôàòèäèë-

ñåðèí (ÔÑ), ëèçîôîñôàòèäèëýòàíîëàìèí
(ËÔÝÀ), ëèçîôîñôàòèäèëõîëèí (ËÔÕ), ôîñôà-
òèäèëýòàíîëàìèí (ÔÝÀ), ôîñôàòèäèëèíîçèòîë
(ÔÈ), ôîñôàòèäíóþ êèñëîòó (ÔÊ) è êàðäèî-
ëèïèí (ÊË). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âûÿâè-
ëè, ÷òî íåîíîëû â äîçàõ â 1/10 è 1/100 ÄË50
ñóùåñòâåííî íàðóøàëè äèíàìèêó ïðîöåíòíî-
ãî ñîäåðæàíèÿ ôðàêöèé ôîñôîëèïèäîâ ìåìá-
ðàí ýðèòðîöèòîâ è ãåïàòîöèòîâ. Äåéñòâèå êñå-
íîáèîòèêîâ íà ôîñôîëèïèäû ìåìáðàí ýðèòðî-
öèòîâ è ãåïàòîöèòîâ áûëî ñõîäíûì. Âî âñåõ
ñëó÷àÿõ íåîíîëû ñíèæàëè ñîäåðæàíèå ÔÝÀ,
ÑÌ, ÔÈ, ÔÑ è ïîâûøàëè ïðîöåíòíîå ñîäåð-
æàíèå ÔÕ, ËÔÕ, ËÔÝÀ è ÊË. Îáùèì è õà-
ðàêòåðíûì ñâîéñòâîì ýòèõ èçìåíåíèé â ñòðóê-
òóðàõ ìåìáðàí ÿâëÿëîñü ïîâûøåíèå ëèçîôîðì
ôîñôîëèïèäîâ, ÷òî ñëóæèëî âàæíûì ïîäòâåð-
æäåíèåì ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé è ïîÿâëåíèÿ
âûñîêîòîêñè÷íûõ ìåòàáîëèòîâ îáìåíà ëèïè-
äîâ. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåî-
íîëû âûçûâàëè íàèáîëåå çíà÷èìûå èçìåíå-
íèÿ ñîîòíîøåíèÿ ôðàêöèé ôîñôîëèïèäîâ â
ýðèòðîöèòàõ, ÷òî ñâÿçàíî, ïî âñåé âåðîÿòíîñ-
òè, ñ íèçêèì óðîâíåì ðåïàðàòèâíûõ è ñèíòå-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ìåìá-
ðàíàõ ýòèõ áåçúÿäåðíûõ êëåòîê (òàáë. 3).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåîíîëû ïðèâîäèëè ê
ñíèæåíèþ òåêó÷åñòè ìåìáðàí è êîýôôèöè-
åíòà ýêñèìåðèçàöèè ïèðåíà â öèòîïëàçìàòè-
÷åñêîé ìåìáðàíå êëåòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ
óðîâíåì ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ.
Ýòîìó ïðîöåññó â áîëüøåé ñòåïåíè áûëè
ïîäâåðæåíû ýðèòðîöèòàðíûå ìåìáðàíû, â
êîòîðûõ çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ óñòàíîâëå-
íû â ëèïèäíîì áèñëîå è â çîíå áåëîê-ëèïèä-
íûõ êîíòàêòîâ. Â çàâèñèìîñòè îò äîçû âîç-
äåéñòâèÿ âåùåñòâ òåêó÷åñòü ìåìáðàí ñíè-
æàëàñü äî 60 % (òàáë. 4).

мн,яинеджубзоврткепС ьлортноK 6�9ФА 01�9ФА 21�9ФА

792 2,85±6,0724 *7,26±3,0274 *3,16±9,0284 *3,07±6,5194

313 7,63±4,2623 *3,94±5,0283 *5,34±6,7973 *8,73±2,0583

433 8,42±7,836 *4,72±3,048 *6,43±5,038 *5,24±6,028

563 7,14±4,0981 *7,63±4,5202 *4,23±5,8302 *4,15±3,5712

404 3,02±5,244 *2,81±7,046 *4,72±6,076 *7,53±2,086

434 2,71±3,506 *8,61±4,039 *3,81±7,259 *4,13±4,569

Òàáëèöà 2. Èíòåíñèâíîñòü ôîñôîðåñöåíöèè ñûâîðîòêè êðîâè æèâîòíûõ,
ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ íåîíîëîâ â äîçå 1/1000 ÄË50 â ïîäîñòðîì îïûòå (Ì±m)
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Â ëèìôîöèòàõ ñíèæåíèå òåêó÷åñòè ìåì-
áðàí çàòðàãèâàëî ïðåèìóùåñòâåííî ëèïèä-
íûé áèñëîé è áûëî ìàêñèìàëüíûì ïîä âîç-
äåéñòâèåì 1/10 ÄË50. Êðîìå òîãî, èñïûòóå-
ìûå êñåíîáèîòèêè ïîâûøàëè è ïîãðóæåí-
íîñòü áåëêîâ â ëèïèäíûé áèñëîé ìåìáðàí

ýðèòðîöèòîâ è ëèìôîöèòîâ. Â áîëüøåé ìåðå
ýòè èçìåíåíèÿ êàñàëèñü òàêæå ìåìáðàí ýðèò-
ðîöèòîâ. Óñòàíîâëåííûå íàðóøåíèÿ ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìåìáðàí
ìîæíî ýêñòðàïîëèðîâàòü íà àêòèâíîñòü ìåì-
áðàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ôåðìåíòîâ, âûïîë-
íÿþùèõ âàæíóþ òðàíñïîðòíóþ ôóíêöèþ ñóá-
ñòðàòîâ îáìåíà, à òàêæå èîíîâ ìåòàëëîâ, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîñòè÷åñêè çíà÷èìûì ïîêàçà-
òåëåì èçìåíåíèÿ âíóòðèêëåòî÷íîãî ìåòàáî-
ëèçìà ïîä âëèÿíèåì èçó÷àåìûõ âåùåñòâ.
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êñåíîáèîòèêè
âûçûâàëè áîëåå çíà÷èìîå èçìåíåíèå òåêó-

÷åñòè è ïîãðóæåííîñòè áåëêîâ â ëèïèäíûé
ìàòðèêñ ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ, ÷åì ýòî ïðî-
ÿâëÿëîñü â ëèìôîöèòàðíûõ ìåìáðàíàõ. Èí-
òåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè 1-àíèëèíà-8-íà-
ôòàëèíñóëüôàòà (1,8-ÀÍÑ-ôëóîðåñöåíòíûé
çîíä) â ëèìôîöèòàõ è ýðèòðîöèòàõ, îòðàæà-

þùàÿ èçìåíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî çàðÿäà
ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí, ñóùåñòâåííî ñíè-
æàëàñü â ãðóïïàõ îïûòíûõ æèâîòíûõ. Ñíè-
æåíèå óðîâíÿ ôëóîðåñöåíöèè ñâèäåòåëüñòâó-
åò î òîì, ÷òî èññëåäóåìûå âåùåñòâà ñïî-
ñîáíû âûçûâàòü ðàçâèòèå ãèïåðïîëÿðèçàöèè
êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è èçìåíÿòü èõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Â çàâèñèìîñòè îò
äîçû âîçäåéñòâèÿ ïàäåíèå óðîâíÿ èíòåíñèâ-
íîñòè ôëóîðåñöåíöèè íàõîäèëîñü â èíòåðâà-
ëå îò 30 äî 96 %. Àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ñíèæåíèå ôëóîðåñöåíöèè ñâÿçà-
íî ñ óâåëè÷åíèåì ïîëÿðíîñòè ìåìáðàí çà

ьлетазакоП ьлортноK 6�9ФА 01�9ФА 21�9ФА

ытицофмиЛ

ыткатнокеындипил�колеб 52,0±47,3 *60,0±08,1 *40,0±03,71 *70,0±58,1

йолсибйындипил 22,0±06,3 *41,0±39,1 *70,0±01,2 *21,0±50,2

ытицортирЭ

ыткатнокеындипил�колеб 80,0±79,2 *50,0±64,1 *60,0±35,1 *40,0±23,1

йолсибйындипил 52,0±09,2 *60,0±55,1 *70,0±34,1 *40,0±05,1

Òàáëèöà 4. Âëèÿíèå íåîíîëîâ íà òåêó÷åñòü ìåìáðàí (êîýôôèöèåíò ýêñèìåðèçàöèè
λ èñïóñê. – 470 íì /λ èñïóñê. – 393 íì) ïîä âîçäåéñòâèåì 1/100 ÄË50 (Ì±m)

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå 1/100 ÄË50 íåîíîëîâ íà ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ôðàêöèé
ôîñôîëèïèäîâ â ìåìáðàíàõ ýðèòðîöèòîâ, (Ì±m) %

еындипилофсоФ
иицкарф

ьлортноK 6�9ФА 01�9ФА 21�9ФА

АЭФ 7,1±3,12 *51,1±07,41 *52,1±02,61 *4,1±6,71

ХФ 5,1±1,24 *2,4±3,75 *06,3±78,5 *06,3±4,35

МС 2,1±3,41 *1,1±7,9 *7,0±4,8 *37,0±06,8

СФ 7,0±8,11 *26,0±00,7 *8,0±8,6 *66,0±04,7

АЭФЛ 04,0±21,1 *82,0±06,3 *33,0±52,3 *05,0±02,4

ХФЛ 6,0±4,1 *53,0±04,3 *42,0±61,3 *83,0±71,4

ИФ 7,0±2,6 *70,0±29,0 *41,0±02,1

ЛK 80,0±15,0 *50,0±79,0 *21,0±81,1 *60,0±88,0
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ñ÷åò äåãèäðàòàöèè áåëêîâûõ ìîëåêóë è íà-
êîïëåíèÿ âîäû â ìåìáðàííûõ ñòðóêòóðàõ [4,
6]. Ïåðîðàëüíîå ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì íåî-
íîëîâ â äîçàõ 1/10 è 1/100 ÄË50 ñòèìóëèðî-
âàëî îêèñëèòåëüíóþ ìîäèôèêàöèþ áåëêîâ, êî-
òîðàÿ ïîäòâåðæäàëàñü ïîâûøåíèåì ñîäåð-
æàíèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè àëüäî- è êåòîãèä-
ðàçîíîâ (òàáë. 5), ÷òî ÿâëÿëîñü òàêæå ñâè-
äåòåëüñòâîì àêòèâàöèè ÏÎË è ñîïðÿæåííî-
ñòè ñ íèì ÑÐÏ. Ýòè äàííûå óêàçûâàþò íà
òî, ÷òî èññëåäóåìûå äåòåðãåíòû àêòèâèðó-
þò íå òîëüêî ÏÎË, íî è ïåðåêèñíîå îêèñëå-
íèå áåëêîâûõ ñòðóêòóð.

Äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå êñåíîáèîòèêîâ â
óñëîâèÿõ ïîäîñòðîãî îïûòà ñîïðîâîæäàëîñü
ãëóáîêèìè íàðóøåíèÿìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ìåìáðàí, â òîì ÷èñëå èîííîé ïðîíè-
öàåìîñòè. Â èññëåäîâàíèè âûÿâèëè, ÷òî âåùå-
ñòâà â äîçàõ 1/10 è 1/100 ÄË50  ïîâûøàëè ñàìî-

ïðîèçâîëüíûé è èíäóöèðîâàííûé âàëèíîìèöè-
íîì âûõîä èîíîâ Ê+ èç ýðèòðîöèòîâ, ÷òî òàêæå
â êîìïëåêñå ñ óñòàíîâëåííûìè èçìåíåíèÿìè
ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íàðóøåíèè ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ìåìáðàí (òàáë. 6).
Ïîòîêè ñàìîïðîèçâîëüíîãî âûõîäà èîíîâ Ê+

ïîâûøàëèñü îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ â 6–9 ðàç
â çàâèñèìîñòè îò äîçû âîçäåéñòâèÿ. Áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî íåîíîëû áîëåå èíòåíñèâíî
îêàçûâàëè âëèÿíèå èìåííî íà ñàìîïðîèçâîëü-
íûé âûõîä èîíîâ Ê+ èç ýðèòðîöèòîâ. Â ìåíü-
øåé ìåðå êñåíîáèîòèêè èçìåíÿëè èíäóöèðîâàí-

ьлетазакоП ьлортноK 6�9ФА 01�9ФА 21�9ФА

ынозардигодьлалинефортинид�4,2 06,1±53,22 *07,2±06,44 *35,2±32,84 *01,3±07,24

ыноардиготеклинефортинид�4,2 48,1±57,62 *51,3±03,74 *56,2±05,34 *03,3±06,84

Òàáëèöà 5. Âëèÿíèå íåîíîëîâ â ïîäîñòðîì îïûòå íà îêèñëèòåëüíóþ ìîäèôèêàöèþ
áåëêîâ â äîçå 1/100 ÄË50, (Ì±m) åä. îïò. ïë./ã áåëêà, λ=380 íì

íûé âàëèíîìèöèíîì âûõîä èîíîâ Ê+, ïðè êîòî-
ðîì ïîêàçàòåëè êðûñ îïûòíûõ ãðóïï ïðåâûøàëè
êîíòðîëü òîëüêî â 2,0–2,3 ðàçà.

Âûâîäû
1. Îêñèýòèëèðîâàííûå àëêèëôåíîëû – íåî-

íîëû ìàðîê ÀÔ 9-6, ÀÔ 9-10, ÀÔ 9-12 â óñëîâè-
ÿõ ïåðîðàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ â äîçàõ 1/10 è
1/100 ÄË50 â ïîäîñòðîì îïûòå ñòèìóëèðóþò ñâî-
áîäíîðàäèêàëüíûå ïðîöåññû, ïåðåêèñíîå îêèñ-
ëåíèå, îêèñëèòåëüíóþ ìîäèôèêàöèþ áåëêîâ è
ïðèâîäÿò ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ àëüäåãèäîâ, êå-
òîíîâ, ïåðåêèñåé, ãèäðîïåðåêèñåé, ñâîáîäíûõ ðà-
äèêàëîâ è àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà.

2. Èññëåäóåìûå êñåíîáèîòèêè ñïîñîáíû
â äîçàõ 1/10 è 1/100 ÄË50 íàðóøàòü ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå è ñòðóêòóðíî-ìåòàáîëè÷åñêèå
ñâîéñòâà öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí – èõ
ïîëÿðíîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, âÿçêîñòü, çàðÿä,
ãèäðîôîáíûé îáúåì, ÷òî íåèçáåæíî ïðèâîäèò

ê èçìåíåíèþ âíóòðèêëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà
è ðàçâèòèþ äèñòðîôè÷åñêèõ è äåñòðóêòèâíûõ
ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ è òêàíÿõ.

3. Íåäåéñòâóþùåé äîçîé âî âñåõ ñëó÷à-
ÿõ ïîäîñòðîãî îïûòà ÿâëÿëàñü 1/1000 ÄË50.

4. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûé ïðè äèàãíî-
ñòèêå ìåìáðàííîé ïàòîëîãèè îêàçàëñÿ ìåòîä
áèîõåìèëþìèíåñöåíöèè, ïîçâîëÿþùèé îïðå-
äåëèòü ñòðóêòóðíî-ìåòàáîëè÷åñêóþ ïåðå-
ñòðîéêó â îðãàíèçìå è ïîä âëèÿíèåì 1/1000
ÄË50, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü óñòàíîâ-
ëåííûõ ïîðîãîâûõ è íåäåéñòâóþùèõ äîç.
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Òàáëèöà 6. Âëèÿíèå íåîíîëîâ â ïîäîñòðîì îïûòå íà ñàìîïðîèçâîëüíûé
è èíäóöèðîâàííûé âàëèíîìèöèíîì âûõîä èîíîâ Ê+ èç ýðèòðîöèòîâ, (Ì±ò) ìèí

ьлетазакоП ьлортноK 6�9ФА 01�9ФА 21�9ФА

огоньловзиорпомасьтсорокС
Kвоноиадохыв +

ним/ов�лок,вотицортирэзи 20,0±35,0 ,, *65,0±28,6 *26,0±09,6 *74,0±05,6

огоннаворицудниьтсорокС
Kадохывмоницимонилав +

ним/ов�лок,вотицортирэзи 24,0±03,6 *52,1±05,41 *34,1±02,61 *73,1±07,51

воноиовтсечилокеонраммуС
K+ вотицортирэ.нлм1ан 48,1±06,71 1 *03,5±05,49 *08,4±24,19 *07,5±56,39
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Âèâ÷åíî âïëèâ îêñèåòèëüîâàíèõ àëê³ëôåíîë³â íà ñòàí êë³òèííèõ ìåìáðàí çà óìîâ ï³äãîñòð¿ ä³¿ íà
îðãàí³çì á³ëèõ ùóð³â. Äåòåðãåíòè íåîíîë³â ó äîçàõ 1/10 ³ 1/100 ÄË50 ñòèìóëþþòü â³ëüíîðàäèêàëüí³
ïðîöåñè, ÏÎË, îêèñëþâàëüíó ìîäèô³êàö³þ á³ëê³â. Êñåíîá³îòèêè ïîðóøóþòü ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ³ ñòðóê-
òóðíî-ìåòàáîë³÷í³ âëàñòèâîñò³ öèòîïëàçìàòè÷íèõ ìåìáðàí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îêñèåòèëüîâàí³ àëê³ëôåíîëè, ñòàí ìåìáðàí, á³îõåì³ëþì³íåñöåíö³ÿ, ôîñôî-
ðåñöåíö³ÿ, íåîíîëè.

V.I. Zhukov, D.I. Marakushin, O.A. Nakonechnaya, S.A. Stetcenko
THE INFLUENCE OF OXYETHYLIZED ALKYLPHENOLS ON CELLUAR MEMBRANE STATE
IN CONDITION OF TOXICOLOGY EXPERIMENT

The influence of oxyethylized alkylphenols on celluar membrane state in condition of the subacute
influence on the organism of white rats has been studied. The detergents of the neonols in dose 1/10 and
1/100 DL50 stimulate free radical processes, peroxidation of lipids, proteins’ oxidative modification.
Xenobiotics disturb physico-chemical and structurally-metabolic characteristics of cytoplasmic
membranes.

Key words: oxyethylized alkylphenols, state of membranes, biochemoluminescence, phosphorescence,
neonols.
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