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ÊÐÈÎÊÎÍÑÅÐÂÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÊÎÐÄÎÂÎÉ ÊÐÎÂÈ
Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ îðãàíîâ èììóííîé ñèñ-
òåìû ìûøåé (òèìóñà, ñåëåç¸íêè, ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ) ïîñëå èíòðàíàçàëüíîãî ââå-
äåíèÿ êðèîêîíñåðâèðîâàííîãî ëåéêîêîíöåíòðàòà êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà (êËÊÊ×)
èëè åãî êîìïîíåíòîâ è ïîñëåäóþùåãî (÷åðåç 6 ìåñÿöåâ) èíôèöèðîâàíèÿ ëåòàëüíîé
äîçîé âèðóñà ãðèïïà À. Ïîêàçàíî, ÷òî êËÊÊ× â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì åãî êîìïîíåí-
òû, ïðåïÿòñòâîâàë áûñòðîé èíâîëþöèè òèìóñà â óñëîâèÿõ ïðîãðåññèðóþùåé âèðóñ-
íîé ýêñïàíñèè, îáåñïå÷èâàë áûñòðîå âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû èììóíîêîìïåòåíò-
íûõ îðãàíîâ óæå ê 14-ì ñóòêàì ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ñïîñîáíîñòè êËÊÊ× îêàçûâàòü ìîäèôèöèðóþùåå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå îð-
ãàíîâ èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðäîâàÿ êðîâü, èììóíîêîìïåòåíòíûå îðãàíû, ïðîôèëàêòèêà ãðèïïà.

Ñîãëàñíî äàííûì ÂÎÇ, îñòðûå ðåñïèðà-
òîðíûå çàáîëåâàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ èíôåêöèîííûõ ïàòîëîãèé [1]. Ïîäîáíûå
çàáîëåâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, èìåþò âèðóñíóþ
ýòèîëîãèþ, íåðåäêî ïðèîáðåòàþò ýïèäåìè-
÷åñêèé õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ è îïàñíû
ðàçâèòèåì áàêòåðèàëüíûõ îñëîæíåíèé íà
ôîíå îñëàáëåííîãî èììóíèòåòà [2]. Íàèáî-
ëåå ÷àñòî ýïèäåìèè âûçûâàþòñÿ âèðóñîì
ãðèïïà, êîòîðûé áëàãîäàðÿ óíèêàëüíîé ñïî-
ñîáíîñòè ê èçìåí÷èâîñòè ñïîñîáåí öèðêóëè-
ðîâàòü êàê ñðåäè ÷åëîâå÷åñêîé ïîïóëÿöèè,
òàê è ñðåäè æèâîòíûõ è ïòèö, ÿâëÿþùèõñÿ
åãî ïðèðîäíûì ðåçåðâóàðîì [2, 5].

Âàêöèíàöèÿ ñ÷èòàåòñÿ íàä¸æíûì ñïîñî-
áîì ïðîôèëàêòèêè ãðèïïà. Îäíàêî ïðèìå-
íÿòü å¸ íåîáõîäèìî çàðàíåå, åù¸ äî ýïèäå-
ìèè è äî èíôèöèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïîä
êàæäûé èçìåí¸ííûé øòàìì âèðóñà ãðèïïà
íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü íîâóþ âàêöèíó,
÷òî çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè [3]. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ñðàçó ïîñëå ââåäåíèÿ âàêöè-
íû âîçìîæåí èììóíîñóïðåññèâíûé ïåðèîä
(îò 1 äî 2 íåäåëü), êîãäà âîçìîæíî îáîñòðå-
íèå õðîíè÷åñêèõ î÷àãîâ èíôåêöèè. Âàêöèíà-

öèþ íå ïðîâîäÿò âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè, â
ïåðèîä ëàêòàöèè, ïðè íàëè÷èè óêàçàíèé íà
àëëåðãè÷åñêèå è àóòîèììóííûå çàáîëåâàíèÿ
â àíàìíåçå [4, 9]. Ïîýòîìó ïîèñê ýôôåêòèâ-
íûõ ñðåäñòâ ïðîôèëàêòèêè ãðèïïà îñòà¸òñÿ
àêòóàëüíûì [2, 4].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ëèòåðàòóðå èìå-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ ïîçèòèâíîãî
âëèÿíèÿ êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà íà ðàçëè÷íûå
îðãàíû, ñèñòåìû è îðãàíèçì â öåëîì [6–8].
Â ðåçóëüòàòå ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòðàíàçàëüíîå
ââåäåíèå êðèîêîíñåðâèðîâàííîãî ëåéêîêîí-
öåíòðàòà êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà (êËÊÊ×)
ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ äîëãîñðî÷íîãî ïðî-
ôèëàêòè÷åñêîãî ýôôåêòà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â
ñíèæåíèè ïðîöåíòà ãèáåëè æèâîòíûõ, çàðà-
æåííûõ ëåòàëüíîé äîçîé âèðóñà ãðèïïà
(øòàìì À/Âèêòîðèÿ) [8, 10].

Õàðàêòåð ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííîãî ïðî-
öåññà, ñêîðîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èììóííîãî
îòâåòà, à òàêæå èñõîä çàáîëåâàíèÿ âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿþòñÿ èçíà÷àëüíûì ñîñòîÿíèåì
èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà [1]. Èçâåñò-
íî, ÷òî ãðèïï ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì âòî-
ðè÷íîãî èììóíîäåôèöèòíîãî ñîñòîÿíèÿ çà
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ñ÷¸ò ïîäàâëåíèÿ àêòèâíîñòè ôàêòîðîâ íåñïå-
öèôè÷åñêîé è ñïåöèôè÷åñêîé àíòèáàêòåðè-
àëüíîé çàùèòû, ôîðìèðîâàíèÿ òðàíçèòîðíîé
Ò-êëåòî÷íîé èììóíîñóïðåññèè, ñíèæåíèÿ
àêòèâíîñòè åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ, ôàãîöè-
òàðíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ ïåðèôåðè-
÷åñêîé êðîâè, äåôèöèòà èíòåðôåðîíîâ [1, 11].

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü ìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â èììóíîêîìïåòåíòíûõ îðãàíàõ
(òèìóñ, ëèìôàòè÷åñêèå óçëû, ñåëåç¸íêà) ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ, èíôèöèðîâàí-
íûõ ëåòàëüíîé äîçîé âèðóñà ãðèïïà ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîãî ââåäåíèÿ êËÊÊ× è åãî
êîìïîíåíòîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäèëè íà 2 è 8 ìåñÿ÷íûõ ìûøàõ ëèíèè
Balb/C ìàññîé 18–20 ã â ñîîòâåòñòâèè ñ «Îá-
ùèìè ïðèíöèïàìè ýêñïåðèìåíòîâ íà æèâîò-
íûõ», îäîáðåííûìè III Íàöèîíàëüíûì êîíã-
ðåññîì ïî áèîýòèêå (2003, Êèåâ, Óêðàèíà),
ñîãëàñîâàííûìè ñ ïîëîæåíèÿìè «Åâðîïåéñ-
êîé Êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîò-
íûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986).

Ìûøè áûëè ðàçäåëåíû íà 6 îïûòíûõ
ãðóïï (n=19), êîòîðûì â âîçðàñòå 2 ìåñÿöåâ
èíòðàíàçàëüíî ââîäèëè:

â ãðóïïå 1 – êËÊÊ× 0,05 ìë – (6±2)×105

êëåòîê/ìûøü;
â ãðóïïå 2 – ïëàçìó êËÊÊ× 0,05 ìë;
â ãðóïïå 3 – ÿäðîñîäåðæàùèå êëåòêè (ßÑÊ)

êËÊÊ× 0,05 ìë – (6±2×105 êëåòîê/ìûøü);
â ãðóïïå 4 – âèðóñ ãðèïïà â äîçå LD25/10

(èììóíèçèðîâàííûå æèâîòíûå);
â ãðóïïå 5 – ëàôåðîáèîí («Êèåâìåäïðå-

ïàðàò ÎÀÎ», Óêðàèíà) 14 ÌÅ 5 ðàç â äåíü â
òå÷åíèå 3 äíåé;

â ãðóïïå 6 – ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð 0,05 ìë
(0,9 % NaCl, «Þðèà-ôàðì», Óêðàèíà).

×àñòü æèâîòíûõ (n=14) ýòèõ ãðóïï ÷åðåç
6 ìåñÿöåâ èíòðàíàçàëüíî èíôèöèðîâàëè âè-
ðóñîì ãðèïïà À/Âèêòîðèÿ â äîçå LD100/10 ïî
0,05 ìë/ìûøü.

Êîíòðîëåì ñëóæèëè èíòàêòíûå æèâîòíûå
(ãðóïïà 7) (n=5) è íåçàðàæ¸ííûå ìûøè 1–6
ãðóïï (n=5).

Êîðäîâóþ êðîâü ïîëó÷àëè îò çäîðîâûõ
ðîæåíèö ïîñëå ïîäïèñàíèÿ èìè èíôîðìèðî-
âàííîãî ñîãëàñèÿ. Ëåéêîêîíöåíòðàò êîðäîâîé
êðîâè ÷åëîâåêà (ËÊÊ×) ãîòîâèëè ïóò¸ì ïàñ-
ñèâíîé ñåäèìåíòàöèè ýðèòðîöèòîâ â ãðà-
äèåíòå ïëîòíîñòè ñòåðèëüíîãî âûñîêîìîëå-

êóëÿðíîãî äåêñòðàíà (ïîëèãëþêèíà, «Þðèà-
ôàðì», Óêðàèíà). Êðèîêîíñåðâèðîâàëè ËÊÊ×
ïî äâóõýòàïíîé ïðîãðàììå [12] íà ïðîãðàìì-
íîì çàìîðàæèâàòåëå ÓÎÏ-6 ïðîèçâîäñòâà
ÑÊÒÁ ñ ÎÏ ÈÏÊèÊ ÍÀÍ Óêðàèíû. Ðàçìî-
ðàæèâàíèå ïðîâîäèëè íà âîäÿíîé áàíå ïðè
òåìïåðàòóðå 40–41 °Ñ [13]. Ïëàçìó ïîëó÷à-
ëè ïîñëå ðàçìîðàæèâàíèÿ êËÊÊ× è öåíòðè-
ôóãèðîâàíèÿ ïðè 1500 îá/ìèí â òå÷åíèå 15 ìèí
ïðè 20 °Ñ, çàòåì ïðîïóñêàëè ÷åðåç ìèëëèïî-
ðîâûé ôèëüòð (Carrigtwohill, Èðëàíäèÿ). ßä-
ðîñîäåðæàùèå êëåòêè ïîëó÷àëè ïîñëå ðàçìî-
ðàæèâàíèÿ êËÊÊ× è äâóêðàòíîãî öåíòðèôó-
ãèðîâàíèÿ ïðè 1000 îá/ìèí â òå÷åíèå 10 ìèí
ïðè 20 °Ñ è îòìûâàíèÿ â ñòåðèëüíîì ðèíãåð-
ôîñôàòíîì áóôåðå ðèíãåð-ôîñôàòíîãî áóôå-
ðà. ßÑÊ ïåðåä ââåäåíèåì æèâîòíûì ðåñóñ-
ïåíäèðîâàëè â 2,0 ìë ñòåðèëüíîãî ÐÔÁ. Ñòå-
ðèëüíîñòü êËÊÊ× ïðîâåðÿëè ñîãëàñíî ìåòî-
äè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì [14].

Øòàìì âèðóñà ãðèïïà À/Âèêòîðèÿ (H3N2)
áûë ïðåäîñòàâëåí ÍÈÈ ãðèïïà ÐÀÌÍ
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ). Ïðîø¸ë 6 ïàññà-
æåé íà áåëûõ ìûøàõ è 2 ïàññàæà íà êóðèíûõ
ýìáðèîíàõ. Òèòð ãåìàããëþòèíèíîâ èíôèöèðî-
âàííîé àëëàíòîèñíîé æèäêîñòè ñîîòâåòñòâî-
âàë 1:512, èíôåêöèîííûé òèòð – 104 LD50/10.

×åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå ââåäåíèÿ óêàçàí-
íûõ ñóáñòðàòîâ è íà 7-å è 14-å ñóòêè ïîñëå
èíôèöèðîâàíèÿ ó æèâîòíûõ èçûìàëè òèìóñ,
ñåëåç¸íêó è âíóòðèãðóäíûå ëèìôàòè÷åñêèå
óçëû äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Â ãðóï-
ïàõ 5 è 6 îðãàíû èçûìàëè òîëüêî íà 7-å ñóò-
êè, òàê êàê ê 14-ì ñóòêàì âñå èíôèöèðîâàí-
íûå æèâîòíûå ïîãèáàëè.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïà-
ðàòîâ èçâëå÷åííûå îðãàíû ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ æèâîòíûõ ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì ôîð-
ìàëèíå, ïðîìûâàëè ïðîòî÷íîé âîäîé, îáåçâî-
æèâàëè â ñïèðòàõ âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðà-
öèè, îñâåòëÿëè â êñèëîëå è çàëèâàëè â ïàðà-
ôèí. Ïîëó÷åííûå èç ïàðàôèíîâûõ áëîêîâ ìèê-
ðîòîìíûå ñðåçû òîëùèíîé 5–7 ìêí îêðàøè-
âàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îáçîðíûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ
[15]. Ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñòðóêòóðû îð-
ãàíîâ ïðîâîäèëè â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå
ËOMO, îêóëÿð × 10, îáúåêòèâû × 10, × 20, ×
40. Ìèêðîôîòîãðàôèþ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ ëèìôîãåìîïîýòè÷åñêîãî êîìïëåêñà
îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé ôîòîêà-
ìåðû «Power Ahor A640» (Canon, ßïîíèÿ).
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðè ãèñ-
òîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òèìóñà íåèíôè-
öèðîâàííûõ ìûøåé âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóïï
(1–6) íàáëþäàëîñü íîðìàëüíîå ñòðîåíèå ýòî-
ãî îðãàíà è íå îòëè÷àëîñü îò òàêîâîãî ãðóïïû
èíòàêòíîãî êîíòðîëÿ (ãðóïïà 7). Ñîõðàíåíî
äîëü÷àòîå ñòðîåíèå æåëåçû. Êîðêîâîå âåùå-
ñòâî äîëåê èíôèëüòðèðîâàíî Ò-ëèìôîöèòàìè.
Â ïîäêàïñóëÿðíîé çîíå êîðêîâîãî âåùåñòâà òè-
ìóñà îáíàðóæèâàëèñü êðóïíûå ïðîëèôåðèðó-
þùèå ëèìôîèäíûå êëåòêè. Ìîçãîâîå âåùå-
ñòâî äîëåê ñîäåðæàëî íåñêîëüêî ìåíüøåå,
÷åì â íîðìå, êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ. Â ñðåä-
íåé åãî ÷àñòè âûÿâëåíû åäèíè÷íûå ñëîèñòûå
òåëüöà Ãàññàëÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ýïè-
òåëèàëüíûå äåãåíåðèðóþùèå êëåòêè. Â êîð-
êîâîì è ìîçãîâîì âåùåñòâå òèìóñà ÷àñòî
âñòðå÷àëèñü ìàêðîôàãè  (ðèñ. 1, à).

Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ëèìôîóç-
ëîâ êîíòðîëüíûõ ìûøåé âñåõ ãðóïï (1–6) ïî-
êàçàëî îòñóòñòâèå ðàçëè÷èé â ñðàâíåíèè ñ
èíòàêòíûì êîíòðîëåì (ãðóïïà 7). Îò ñîåäè-
íèòåëüíîòêàííîé êàïñóëû âãëóáü ëèìôîóçëîâ
îòõîäèëè òðàáåêóëû, îáðàçóþùèå îïîðíûé
êàðêàñ. Ñòðîìà ëèìôîóçëîâ ñîñòîÿëà èç ðå-
òèêóëÿðíîé òêàíè. Ëèìôîöèòû êîðêîâîãî âå-
ùåñòâà ëèìôîóçëîâ îáðàçîâûâàëè ðàçëè÷íûå
ïî ôîðìå è ðàçìåðàì ñêîïëåíèÿ – âòîðè÷-
íûå óçåëêè èëè ôîëëèêóëû, êîòîðûå ìåñòà-
ìè ñëèâàëèñü â ìàññû íåîïðåäåëåííîé ôîð-
ìû. Âíóòðè íåêîòîðûõ ëèìôîèäíûõ óçåëêîâ
âûÿâëåíû áîëåå ñâåòëûå ó÷àñòêè – öåíòðû
ðàçìíîæåíèÿ, â êîòîðûõ áûëî îáíàðóæåíî

ìíîãî áîëüøèõ è ñðåäíèõ ëèìôîöèòîâ, à òàê-
æå ìàêðîôàãîâ. Â ãëóáîêîé çîíå êîðû ëèì-
ôîóçëîâ îïðåäåëÿëèñü ïëîòíûå äèôôóçíûå
ñêîïëåíèÿ ëèìôîöèòîâ – òèìóñ-çàâèñèìàÿ
ïàðàêîðòèêàëüíàÿ çîíà. Îñíîâó ïàðåíõèìû
ìîçãîâîãî âåùåñòâà ëèìôîóçëîâ ñîñòàâëÿëè
ìîçãîâûå òÿæè – ñêîïëåíèÿ ìàëûõ ëèìôî-
öèòîâ. Ìåæäó ôîëëèêóëàìè, òðàáåêóëàìè è
ìîçãîâûìè òÿæàìè áûëè âèäíû áîëåå ñâåò-
ëûå ïðîñòðàíñòâà – ñèíóñû (êîðêîâûå è ìîç-
ãîâûå ïðîìåæóòî÷íûå), îáðàçîâàííûå ðåòè-
êóëÿðíîé òêàíüþ, ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ëèìôîöèòîâ â ïðîñâåòå (ðèñ. 1, á).

Îöåíêà ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñåëå-
ç¸íêè êîíòðîëüíûõ ìûøåé âñåõ ãðóïï (1–6)
ïîêàçàëà îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé 7. Îòõîäÿùèå îò ñîåäè-
íèòåëüíîòêàííîé êàïñóëû òðàáåêóëû ñåëåçåíêè
â ãëóáîêèõ åå ÷àñòÿõ àíàñòîìîçèðîâàëè ìåæ-
äó ñîáîé. Ñîîòíîøåíèå êðàñíîé è áåëîé ïóëü-
ïû áûëî ñäâèíóòî â ñòîðîíó êðàñíîé ïóëüïû,
ñîñòîÿùåé èç ðåòèêóëÿðíîé òêàíè ñ êëåòî÷-
íûìè ýëåìåíòàìè êðîâè è êðîâåíîñíûìè ñî-
ñóäàìè, ãëàâíûì îáðàçîì, ñèíóñîèäíîãî òèïà,
÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íîðìàëüíîì êðîâå-
íàïîëíåíèè îðãàíà (ðèñ. 1, â). Â ðàñïîëîæåí-
íûõ ìåæäó ñèíóñàìè ïóëüïàðíûõ òÿæàõ âû-
ÿâëÿëèñü î÷àãè ïëàçìîöèòîãåíåçà. Áåëàÿ ïóëü-
ïà ñåëåçåíêè ðàñïîëàãàëàñü â àäâåíòèöèè åå
àðòåðèé â âèäå øàðîâèäíûõ ëèìôàòè÷åñêèõ
ñêîïëåíèé (ôîëëèêóëîâ). Â íèõ ïðîõîäèëè öåí-
òðàëüíûå àðòåðèè, êîòîðûå ðàñïîëàãàëèñü ýê-
ñöåíòðè÷íî. Îò ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ

Ðèñ. 1. Îðãàíû êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ ãðóïï 1–6 ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå ââåäåíèÿ ñóáñòðàòîâ äî
çàðàæåíèÿ âèðóñîì ãðèïïà: à) òèìóñ – êîðêîâîå è ìîçãîâîå âåùåñòâî äîëüêè ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ìàêðîôàãîâ, × 400; á) ëèìôîóçåë – ñêîïëåíèÿ ìàëûõ ëèìôîöèòîâ â ìîçãîâîì âåùåñòâå,

êîðêîâûå è ìîçãîâûå ïðîìåæóòî÷íûå ñèíóñû, × 400; â) ñåëåçåíêà – ïðåîáëàäàíèå êðàñíîé
ïóëüïû, íîðìàëüíîå êðîâåíàïîëíåíèå îðãàíà, × 200. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

à á â
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îòõîäèëè ãåìîêàïèëëÿðû ïî íàïðàâëåíèþ ê
êðàåâûì ñèíóñàì êðàñíîé ïóëüïû.

Ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ âèðóñîì ãðèïïà ó
ìûøåé ãðóïï 1–6 èìåëî ìåñòî ðàçâèòèå âîñ-
ïàëèòåëüíîé ðåàêöèè ðàçíîé ñòåïåíè âûðà-
æåííîñòè. Ïðè ýòîì òÿæåñòü êëèíè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ãðèïïîçíîé èíôåêöèè êîððåëèðî-
âàëà ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â
öåíòðàëüíîì è ïåðèôåðè÷åñêèõ îðãàíàõ ëèì-
ôîèäíîé ñèñòåìû.

Ó ìûøåé ãðóïïû 1 íà 7-å ñóòêè ïîñëå
èíôèöèðîâàíèÿ âèðóñîì ãðèïïà â òêàíè òè-
ìóñà îáíàðóæèâàëîñü óâåëè÷åíèå çîíû êîð-
êîâîãî âåùåñòâà, õîðîøî îïðåäåëÿëàñü ãðà-
íèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùå-
ñòâîì. ×åòêî îïðåäåëÿëñÿ ýïèòåëèàëüíûé
ñåò÷àòûé îñòîâ æåëåçû, âûÿâëÿëèñü ðàñøè-
ðåííûå ìåæ- è âíóòðèäîëüêîâûå àðòåðèè.
Ìíîãî÷èñëåííûå êðîâåíîñíûå ñîñóäû, èíîã-
äà ñîäåðæàùèå ýðèòðîöèòû, è êàïèëëÿðû
îáðàçîâûâàëè ãóñòóþ ñåòü â êîðêîâîì âåùå-
ñòâå. Â òêàíè ìîçãîâîãî âåùåñòâà ðàçëè÷à-
ëèñü áîëåå êðóïíûå è ñâåòëûå ÿäðà ðåòèêó-
ëîýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê ñòðîìû è ìíîãî-
÷èñëåííûå ò¸ìíûå ìåëêèå ÿäðà ëèìôîöèòîâ.
Òåëüöà Ãàññàëÿ âñòðå÷àëèñü î÷åíü ðåäêî.
Íàèáîëåå êðóïíûå ëèìôîèäíûå êëåòêè (ëèì-
ôîáëàñòû) ïðîëèôåðèðîâàëè è äàâàëè íîâûå
ãåíåðàöèè êëîíîñïåöèôè÷íûõ ëèìôîöèòîâ,
÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ðåãåíåðàöèè è îá-
íîâëåíèè òèìóñà (ðèñ. 2, à).

Â òêàíè ëèìôîóçëîâ æèâîòíûõ ãðóïïû 1
íà 7-å ñóòêè íàáëþäàëîñü áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ íà II è III ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ. Íà II ñòàäèè
ðàçâèòèÿ ó ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ öåíò-
ðû ðàçìíîæåíèÿ áûëè êðóïíåå è ñîäåðæàëè
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìèòîòè÷åñêè äåëÿùèõ-
ñÿ êëåòîê ëèìôîïîýòè÷åñêîãî ðÿäà (îò 10 è
áîëåå íà ñðåçå). Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ôîëëè-
êóëà áûëà ñâåòëîé. Äëÿ ñòðîåíèÿ ëèìôàòè-
÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ íà III ñòàäèè ðàçâèòèÿ
áûëî õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå «êîðîíû» èç ìà-
ëûõ ëèìôîöèòîâ âîêðóã ñâåòëûõ öåíòðîâ è
íåêîòîðîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ìèòîòè-
÷åñêè äåëÿùèõñÿ êëåòîê è ìîëîäûõ êëåòîê
ëèìôîïîýòè÷åñêîãî ðÿäà. Âñå ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëî îá èíòåíñèôèêàöèè ðåãåíåðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ â ëèìôîóçëàõ (ðèñ. 2, á).

Â òêàíè ñåëåç¸íêè æèâîòíûõ ãðóïïû 1 â
ýòîò ïåðèîä íàáëþäåíèÿ áåëàÿ ïóëüïà ïðåîá-
ëàäàëà íàä êðàñíîé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î
ðàçäðàæåíèè ëèìôîèäíîé òêàíè àíòèãåíàìè.
Â ìíîãî÷èñëåííûõ ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêó-
ëàõ ðàçëè÷àëèñü: ïåðèàðòåðèàëüíûå çîíû (öåí-
òðû ðàçìíîæåíèÿ), çàíèìàþùèå íåáîëüøèå
ó÷àñòêè ôîëëèêóëà îêîëî àðòåðèîëû; ìàíòèé-
íûé ñëîé ñî ñëîèñòûì ðàñïîëîæåíèåì ìàëûõ
Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ, îáðàçóþùèõ «êîðîíó»,
ðàññëîåííóþ öèðêóëÿðíî íàïðàâëåííûìè òîë-
ñòûìè ðåòèêóëÿðíûìè âîëîêíàìè; êðàåâàÿ
çîíà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïåðåõîäíóþ îá-
ëàñòü ìåæäó áåëîé è êðàñíîé ïóëüïîé (ðèñ. 2, â).
Öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ ôîëëèêóëîâ ñîñòîÿëè èç
ðåòèêóëÿðíûõ êëåòîê è ïðîëèôåðèðóþùèõ
Â-ëèìôîáëàñòîâ. Çäåñü æå îáíàðóæèâàëèñü

Ðèñ. 2. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 1, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå
ââåäåíèÿ êËÊÊ×, íà 7-å ñóòêè : à) òèìóñ – ãóñòàÿ ñåòü êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, ñîäåðæàùèõ

ýðèòðîöèòû, è êàïèëëÿðîâ â êîðêîâîì âåùåñòâå òèìóñà, × 400; á) ëèìôîóçåë – áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà II è III ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ, × 200; â) ñåëåçåíêà –

ïðåîáëàäàíèå áåëîé ïóëüïû íàä êðàñíîé, íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ, × 200.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

à á â
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íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ. Êðàñíàÿ
ïóëüïà, çàíèìàþùàÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ
ïëîùàäü, ñîäåðæàëà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãå-
ìîêàïèëëÿðîâ.

Íà 14-å ñóòêè ðàçâèòèÿ âèðóñíîé èíôåê-
öèè â òêàíè òèìóñà æèâîòíûõ ãðóïïû 1 ñî-
õðàíÿëîñü óâåëè÷åíèå çîíû êîðêîâîãî âåùå-
ñòâà, èíôèëüòðèðîâàííîãî Ò-ëèìôîöèòàìè,
êîòîðûå ãóñòî çàïîëíÿëè ïðîñâåòû ýïèòåëè-
àëüíîãî êàðêàñà æåëåçû. Â ïîäêàïñóëÿðíîé
çîíå êîðêîâîãî âåùåñòâà âûÿâëÿëèñü êðóï-
íûå ïðîëèôåðèðóþùèå ëèìôîèäíûå êëåòêè –
ëèìôîáëàñòû, êîòîðûå îáíàðóæèâàëèñü òàê-
æå â ãëóáèíå êîðêîâîãî âåùåñòâà. Õîðîøî
áûëè âèäíû ýíäîòåëèàëüíûå êëåòêè ìíîãî-
÷èñëåííûõ ãåìîêàïèëëÿðîâ, êîòîðûå ñîçäà-
þò ãåìàòîòêàíåâûé áàðüåð, ïðåäîõðàíÿþ-
ùèé äèôôåðåíöèðóþùèåñÿ ëèìôîöèòû îò èç-
áûòêà àíòèãåíîâ. Âûÿâëÿëàñü õîðîøî ðàçëè-
÷èìàÿ ãðàíèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì
âåùåñòâîì. Ïîñëåäíåå èìåëî áîëåå ñâåòëóþ
îêðàñêó âñëåäñòâèå ñîäåðæàíèÿ çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ. Â
ñðåäíåé ÷àñòè ìîçãîâîãî âåùåñòâà îïðåäå-
ëÿëèñü íåìíîãî÷èñëåííûå âàðüèðóþùèå ïî
ôîðìå òåëüöà Ãàññàëÿ (ðèñ. 3, à).

Â ëèìôîóçëàõ ìûøåé ãðóïïû 1 íà 14-å
ñóòêè íàáëþäàëèñü ïðèîñòàíîâêà ðåãåíåðà-
òèâíûõ ïðîöåññîâ è íîðìàëèçàöèÿ ñòðóêòó-
ðû. Â êîðå ëèìôîóçëîâ îáíàðóæèâàëèñü ëèì-
ôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû I ñòàäèè ðàçâèòèÿ
(ôîðìèðîâàíèå öåíòðîâ ðàçìíîæåíèÿ), êîòî-
ðûå èìåëè íåáîëüøîé öåíòð, ñîñòîÿùèé ïðå-

èìóùåñòâåííî èç ìîëîäûõ êëåòîê ëèìôîïî-
ýòè÷åñêîãî ðÿäà, ñ áàçîôèëüíîé öèòîïëàçìîé,
ïîýòîìó ýòè öåíòðû âûãëÿäåëè áîëåå òåì-
íûìè. Â íèõ âûÿâëÿëèñü åäèíè÷íûå ìèòîòè-
÷åñêè äåëÿùèåñÿ êëåòêè. Âîêðóã íåêîòîðûõ
ôîëëèêóëîâ îáíàðóæèâàëàñü «êîðîíà» èç ìà-
ëûõ ëèìôîöèòîâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñòàäèè
îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ. Êðîâåíîñíûå ñîñóäû
è êàïèëëÿðû âíóòðè ìîçãîâûõ òêàíåé ëèì-
ôîóçëîâ áûëè ñâîáîäíû îò ýðèòðîöèòîâ. Õî-
ðîøî îïðåäåëÿëèñü ðåòèêóëîýíäîòåëèàëüíûå
«áåðåãîâûå» êëåòêè, îáðàçóþùèå ñòåíêó ñè-
íóñîâ (ðèñ. 3, á).

Ïðè èññëåäîâàíèè ñåëåç¸íêè æèâîòíûõ
ãðóïïû 1 íà 14-å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ
ãðèïïîì òàêæå íàáëþäàëàñü íîðìàëèçàöèÿ å¸
ñòðîåíèÿ. Òðàáåêóëû ñåëåç¸íêè, îòõîäÿùèå îò
ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé êàïñóëû âíóòðü è â ãëó-
áîêèõ å¸ ÷àñòÿõ àíàñòîìîçèðóþùèå ìåæäó
ñîáîé, áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî
ýëàñòè÷åñêèìè âîëîêíàìè. Êðàñíàÿ ïóëüïà
ïðåîáëàäàëà íàä áåëîé. Îñíîâó ïóëüïû ñî-
ñòàâëÿëà ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü, îáðàçóþùàÿ å¸
ñòðîìó. Â àäâåíòèöèè àðòåðèé, ïðîíèçûâàþ-
ùèõ ñåëåç¸íêó, îïðåäåëÿëàñü ëèìôîèäíàÿ
òêàíü â âèäå îêðóãëûõ èëè îâàëüíûõ ñêîïëå-
íèé – ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ (ðèñ. 3, â).

Ó æèâîòíûõ ãðóïïû 2 íà 7-å ñóòêè ðàçâè-
òèÿ ãðèïïîçíîé èíôåêöèè â òêàíè òèìóñà îá-
íàðóæèâàëîñü óâåëè÷åíèå çîíû êîðêîâîãî
âåùåñòâà è ÷¸òêî îïðåäåëÿëàñü ãðàíèöà ìåæ-
äó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùåñòâîì. Õîðî-
øî âèçóàëèçèðîâàëñÿ ñåò÷àòûé ýïèòåëèàëü-

Ðèñ. 3. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 1, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå
ââåäåíèÿ êËÊÊ×, íà 14-å ñóòêè : à) òèìóñ – êðóïíûå ïðîëèôåðèðóþùèå ëèìôîèäíûå êëåòêè,
ìíîãî÷èñëåííûå ãåìîêàïèëëÿðû, ñîçäàþùèå ãåìàòîòêàíåâûé áàðüåð, × 200; á) ëèìôîóçåë –

ëèìôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû ñ íåáîëüøèì öåíòðîì, ñîñòîÿùèì èç ìîëîäûõ êëåòîê ñ áàçîôèëüíîé
öèòîïëàçìîé, × 400; â) ñåëåçåíêà – ïðåîáëàäàíèå êðàñíîé ïóëüïû íàä áåëîé, ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü

ñ ãåìîêàïèëëÿðàìè, × 400. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

à á â
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íûé îñòîâ æåëåçû. Âûÿâëÿëèñü ðàñøèðåííûå
ìåæ- è âíóòðèäîëüêîâûå àðòåðèè. Ãåìàòî-
òêàíåâûé áàðüåð áûë ïðåäñòàâëåí êðîâåíîñ-
íûìè ñîñóäàìè è êàïèëëÿðàìè, îáðàçóþùè-
ìè ãóñòóþ ñåòü â êîðêîâîì âåùåñòâå. Â òêà-
íè ìîçãîâîãî âåùåñòâà ðàçëè÷àëèñü áîëåå
êðóïíûå è ñâåòëûå ÿäðà ðåòèêóëîýíäîòåëè-
àëüíûõ êëåòîê ñòðîìû è ìíîãî÷èñëåííûå
òåìíûå ìåëêèå ÿäðà ëèìôîöèòîâ. Òåëüöà
Ãàññàëÿ âñòðå÷àëèñü ðåäêî. Ïðîëèôåðèðóþ-
ùèå ëèìôîáëàñòû äàâàëè íîâûå ãåíåðàöèè
ëèìôîöèòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ðåãå-
íåðàöèè è îáíîâëåíèè òèìóñà (ðèñ. 4, à).

Â ëèìôîóçëàõ æèâîòíûõ ãðóïïû 2 â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä, êàê è ó ìûøåé ãðóï-
ïû 1 íà 7-å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ, îá-
íàðóæèâàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëèìôàòè-
÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ II è III ñòàäèé ðàçâèòèÿ.
Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ñòðîåíèÿ ëèìôî-
óçëîâ ñâèäåòåëüñòâîâàëà îá èíòåíñèâíûõ
ðåãåíåðàòèâíûõ ïðîöåññàõ (ðèñ. 4, á).

Â òêàíè ñåëåç¸íêè æèâîòíûõ ýòîé ãðóïïû
íà 7-å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ òàêæå  ïðå-
îáëàäàëà áåëàÿ ïóëüïà íàä êðàñíîé, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâîâàëî î ðàçäðàæåíèè ëèìôîèäíîé
òêàíè àíòèãåíàìè. Â ìíîãî÷èñëåííûõ ëèìôà-
òè÷åñêèõ ôîëëèêóëàõ ñåëåç¸íêè ìîæíî áûëî
ðàçëè÷èòü ïåðèàðòåðèàëüíûå çîíû (öåíòðû
ðàçìíîæåíèÿ), çàíèìàþùèå íåáîëüøèå ó÷àñ-
òêè ôîëëèêóëà îêîëî àðòåðèîë. Ìàíòèéíûé
ñëîé ôîëëèêóëîâ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñëîèñòûì
ðàñïîëîæåíèåì ìàëûõ Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ, êî-

òîðûå ðàññëàèâàëèñü öèðêóëÿðíî íàïðàâëåí-
íûìè òîëñòûìè ðåòèêóëÿðíûìè âîëîêíàìè.
Êðàåâàÿ çîíà ôîëëèêóëîâ ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
ïåðåõîäíóþ îáëàñòü ìåæäó áåëîé è êðàñíîé
ïóëüïîé. Öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ ôîëëèêóëîâ
ñîñòîÿëè èç ïðîëèôåðèðóþùèõ Â-ëèìôîáëà-
ñòîâ è ðåòèêóëÿðíûõ êëåòîê. Çäåñü æå îáíà-
ðóæèâàëèñü íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ìàêðîôà-
ãîâ. Êðàñíàÿ ïóëüïà ñîäåðæàëà áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ãåìîêàïèëëÿðîâ (ðèñ. 4, â).

Íà 14-å ñóòêè ðàçâèòèÿ âèðóñíîé èíôåê-
öèè â òêàíè òèìóñà ìûøåé ãðóïïû 2 ñîõðà-
íÿëîñü íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå çîíû êîðêîâî-
ãî âåùåñòâà, êîòîðîå áûëî èíôèëüòðèðîâàíî
Ò-ëèìôîöèòàìè, ãóñòî çàïîëíÿþùèìè ïðî-
ñâåòû ýïèòåëèàëüíîãî êàðêàñà æåëåçû. Â
ïîäêàïñóëÿðíîé çîíå è â ãëóáèíå êîðêîâîãî
âåùåñòâà âûÿâëÿëèñü ïðîëèôåðèðóþùèå
ëèìôîáëàñòû. Õîðîøî ïðîñìàòðèâàëèñü ýí-
äîòåëèàëüíûå êëåòêè ìíîãî÷èñëåííûõ ãåìî-
êàïèëëÿðîâ, ñîçäàþùèõ ãåìàòîòêàíåâûé áà-

ðüåð. Âûÿâëÿëàñü õîðîøî ðàçëè÷èìàÿ ãðàíè-
öà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùåñòâîì,
êîòîðîå èìåëî áîëåå ñâåòëóþ îêðàñêó èç-çà
ñîäåðæàíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøåãî êîëè÷å-
ñòâà ëèìôîöèòîâ. Â ñðåäíåé ÷àñòè ìîçãîâî-
ãî âåùåñòâà îáíàðóæèâàëèñü íåìíîãî÷èñëåí-
íûå âàðüèðóþùèå ïî ôîðìå òåëüöà Ãàññàëÿ
(ðèñ. 5, à).

Â ëèìôîóçëàõ æèâîòíûõ ãðóïïû 2 íà 14-å
ñóòêè íàáëþäàëàñü ïðèîñòàíîâêà ðåãåíåðà-
òèâíûõ ïðîöåññîâ. Â êîðå ëèìôîóçëîâ îáíà-

Ðèñ. 4. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 2, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå
ââåäåíèÿ ïëàçìû êËÊÊ×, íà 7-å ñóòêè : à) òèìóñ – êðóïíûå ëèìôîèäíûå êëåòêè â êîðêîâîì

âåùåñòâå, êðîâåíîñíûå ñîñóäû è ãåìîêàïèëëÿðû ãåìàòîòêàíåâîãî áàðüåðà, × 200; á) ëèìôîóçåë –
ëèìôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû ñ íåáîëüøèì öåíòðîì, ñîñòîÿùèì èç ìîëîäûõ êëåòîê ñ áàçîôèëüíîé
öèòîïëàçìîé, × 200; â) ñåëåçåíêà – êðàñíàÿ è áåëàÿ ïóëüïà, ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü ñ êðîâåíîñíûìè

ñîñóäàìè è êàïèëëÿðàìè, ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ, × 200. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

à á â
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ðóæèâàëèñü ëèìôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû íà
ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ öåíòðîâ ðàçìíîæåíèÿ
(I ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ), êîòîðûå èìåëè íåáîëü-
øîé öåíòð, ñîñòîÿùèé ãëàâíûì îáðàçîì èç
ìîëîäûõ êëåòîê ëèìôîïîýòè÷åñêîãî ðÿäà ñ
áàçîôèëüíîé öèòîïëàçìîé, çà ñ÷¸ò ÷åãî ýòè
öåíòðû âûãëÿäåëè áîëåå ò¸ìíûìè. Â íèõ
âûÿâëÿëèñü åäèíè÷íûå ìèòîòè÷åñêè äåëÿùè-
åñÿ êëåòêè. Âîêðóã íåêîòîðûõ ôîëëèêóëîâ îá-
íàðóæèâàëàñü «êîðîíà» èç ìàëûõ ëèìôîöè-
òîâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñòàäèè îòíîñèòåëü-
íîãî ïîêîÿ. Âíóòðè ìîçãîâûõ òêàíåé ëèìôî-
óçëîâ îáíàðóæèâàëèñü êðîâåíîñíûå ñîñóäû
è êàïèëëÿðû áåç ýðèòðîöèòîâ. Õîðîøî îïðå-
äåëÿëèñü «áåðåãîâûå» ðåòèêóëîýíäîòåëèàëü-
íûå êëåòêè, îáðàçóþùèå ñòåíêè ñèíóñîâ.
Òàêèì îáðàçîì, ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíà-
êàì ìîæíî ãîâîðèòü î íîðìàëèçàöèè ñòðóê-
òóðû ëèìôîóçëîâ ê 14-ì ñóòêàì ðàçâèòèÿ
ãðèïïîçíîé èíôåêöèè ó ìûøåé äàííîé ãðóï-
ïû (ðèñ. 5, á).

Ïðè èññëåäîâàíèè ñåëåç¸íêè æèâîòíûõ
ãðóïïû 2 íà 14-å ñóòêè òàêæå îáíàðóæèâà-
ëàñü íîðìàëèçàöèÿ å¸ ñòðîåíèÿ. Òðàáåêóëû
ñåëåç¸íêè îòõîäèëè îò ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé
êàïñóëû âíóòðü, â ãëóáîêèõ å¸ ÷àñòÿõ àíàñ-
òîìîçèðîâàëè ìåæäó ñîáîé è áûëè ïðåäñòàâ-
ëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ýëàñòè÷åñêèìè âî-
ëîêíàìè. Êðàñíàÿ ïóëüïà ïðåîáëàäàëà íàä
áåëîé. Îñíîâó ïóëüïû ñîñòàâëÿëà ðåòèêóëÿð-
íàÿ òêàíü, îáðàçóþùàÿ å¸ ñòðîìó. Â àäâåí-

òèöèè àðòåðèé, ïðîíèçûâàþùèõ ñåëåç¸íêó,
îïðåäåëÿëàñü ëèìôîèäíàÿ òêàíü â âèäå ëèì-
ôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ – îêðóãëûõ èëè
îâàëüíûõ ñêîïëåíèé. Îáíàðóæèâàëèñü íå-
áîëüøèå ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ (ðèñ. 5, â).

Ó æèâîòíûõ ãðóïïû 3 íà 7-å ñóòêè ïîñëå
èíôèöèðîâàíèÿ ëåòàëüíîé äîçîé âèðóñà ãðèï-
ïà â òêàíè òèìóñà îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå
êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ, îñîáåííî â êîðêîâîì
âåùåñòâå, ïîÿâëÿëèñü ëèïèäíûå âêëþ÷åíèÿ
â ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëåòêàõ òêàíè ñåïò.
Ãðàíèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùå-
ñòâîì îïðåäåëÿëàñü ñëàáî. Âûÿâëÿëîñü óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñëîèñòûõ ýïèòåëèàëüíûõ
òåëåö Ãàññàëÿ è ðàçðàñòàíèå ýïèòåëèàëüíîé
ñòðîìû. Íàáëþäàëîñü óâåëè÷åííîå êîëè÷å-
ñòâî ìàêðîôàãîâ (ðèñ. 6, à).

Â ëèìôîóçëàõ æèâîòíûõ ãðóïïû 3 â ýòîò
ïåðèîä ìåñòàìè íàáëþäàëîñü ñëèÿíèå ëèì-
ôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ â ìàññû íåîïðåäå-
ëåííîé ôîðìû, âûÿâëÿëèñü ñêîïëåíèÿ ôàãî-

öèòèðóþùèõ êëåòîê. Ýòî óêàçûâàëî íà ðå-
àêòèâíîñòü ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ, ñâÿ-
çàííóþ ñ èíòîêñèêàöèåé îðãàíèçìà âèðóñ-
íîãî ãåíåçà. Êðîìå òîãî, íàáëþäàëàñü äè-
ëàòàöèÿ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ëèìôîóçëîâ
(ðèñ. 6, á).

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â ñå-
ëåç¸íêå ìûøåé ãðóïïû 3 íà 7-å ñóòêè ðàçâè-
òèÿ ãðèïïà îáíàðóæèâàëèñü èíôèëüòðàöèÿ ëåé-
êîöèòàìè ïóëüïû ñåëåç¸íêè, ÷àñòûå ñêîïëå-

à á â

Ðèñ. 5. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 2, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå
ââåäåíèÿ ïëàçìû êËÊÊ×, íà 14-å ñóòêè : à) òèìóñ – áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëèìôîèäíûõ êëåòîê

â êîðêîâîì âåùåñòâå, × 200; á) ëèìôîóçåë – ëèìôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû ñ íåáîëüøèì öåíòðîì,
ñîñòîÿùèì èç ìîëîäûõ êëåòîê, × 400; â) ñåëåçåíêà – êðàñíàÿ è áåëàÿ ïóëüïà, ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü

ñ êðîâåíîñíûìè ñîñóäàìè è êàïèëëÿðàìè, íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ, × 200.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì
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íèÿ ìàêðîôàãîâ ñ ôàãîöèòèðîâàííûìè ëèì-
ôîöèòàìè èëè èõ ôðàãìåíòàìè â âèäå õðî-
ìîôèëüíûõ òåëåö, ïîëíîêðîâèå è ýêññóäàöèÿ,
à òàêæå äåãåíåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ ñî ñòî-
ðîíû òêàíåâûõ ýëåìåíòîâ ïóëüïû è ôîëëè-
êóëîâ (ðèñ. 6, â).

Íà 14-å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ âè-
ðóñîì ãðèïïà ó æèâîòíûõ ãðóïïû 3 â òêàíè
òèìóñà íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå
çîíû êîðêîâîãî âåùåñòâà è óìåðåííàÿ èí-
ôèëüòðàöèÿ åãî Ò-ëèìôîöèòàìè. Â ãëóáèíå
êîðêîâîãî âåùåñòâà îáíàðóæèâàëèñü ïðîëè-
ôåðèðóþùèå ëèìôîáëàñòû. Õîðîøî îïðåäå-
ëÿëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ãåìîêàïèëëÿðû è
äèëàòèðîâàííûå êðîâåíîñíûå ñîñóäû. Ãðà-
íèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùå-
ñòâîì áûëà õîðîøî ðàçëè÷èìà. Ìîçãîâîå
âåùåñòâî èìåëî áîëåå ñâåòëóþ îêðàñêó
âñëåäñòâèå ñîäåðæàíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå-
ãî êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ. Â ñðåäíåé åãî
÷àñòè îïðåäåëÿëèñü íåìíîãî÷èñëåííûå òåëü-
öà Ãàññàëÿ (ðèñ. 7, à).

Â ëèìôîóçëàõ ìûøåé ãðóïïû 3 â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä íàáëþäàëàñü íîðìà-
ëèçàöèÿ ñòðóêòóðû. Â êîðå ëèìôîóçëîâ îá-
íàðóæèâàëèñü ëèìôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû ñ
ôîðìèðîâàíèåì öåíòðîâ ðàçìíîæåíèÿ, ñîñòî-
ÿùèå èç ìîëîäûõ êëåòîê ëèìôîïîýòè÷åñêî-
ãî ðÿäà ñ áàçîôèëüíîé öèòîïëàçìîé, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ýòè öåíòðû âûãëÿäåëè áîëåå ò¸ì-
íûìè. Êðîâåíîñíûå ñîñóäû è êàïèëëÿðû
âíóòðè ìîçãîâûõ òêàíåé ëèìôîóçëîâ áûëè

ñâîáîäíû îò ýðèòðîöèòîâ. Õîðîøî îïðåäåëÿ-
ëèñü ðåòèêóëîýíäîòåëèàëüíûå «áåðåãîâûå»
êëåòêè ñòåíêè ñèíóñîâ (ðèñ. 7, á).

Ïðè èññëåäîâàíèè ñåëåç¸íêè æèâîòíûõ
ãðóïïû 3 íà 14-å ñóòêè òàêæå îïðåäåëÿëàñü
òåíäåíöèÿ ê íîðìàëèçàöèè å¸ ñòðîåíèÿ. Òðà-

áåêóëû ñåëåç¸íêè àíàñòîìîçèðîâàëè ìåæäó
ñîáîé â ãëóáîêèõ å¸ ÷àñòÿõ. Ñòðîìó ïóëüïû
ñîñòàâëÿëà ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü. Áåëàÿ ïóëü-
ïà ïðåîáëàäàëà íàä êðàñíîé. Â àäâåíòèöèè
àðòåðèé, ïðîíèçûâàþùèõ ñåëåç¸íêó, îïðåäå-
ëÿëàñü ëèìôîèäíàÿ òêàíü â âèäå îêðóãëûõ
ñêîïëåíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ëèìôàòè-
÷åñêèå ôîëëèêóëû, âûÿâëÿëèñü ñêîïëåíèÿ
ìàêðîôàãîâ (ðèñ. 7, â).

Ó æèâîòíûõ ãðóïïû 4 íà 7-å ñóòêè ïîñëå
èíôèöèðîâàíèÿ â òêàíè òèìóñà îïðåäåëÿëàñü
ãðàíèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùå-
ñòâîì è óâåëè÷åíèå çîíû êîðêîâîãî âåùåñòâà.
×¸òêî îïðåäåëÿëñÿ ýïèòåëèàëüíûé ñåò÷àòûé
îñòîâ æåëåçû. Âûÿâëÿëèñü ðàñøèðåííûå
ìåæ- è âíóòðèäîëüêîâûå àðòåðèè. Êðîâåíîñ-
íûå ñîñóäû è êàïèëëÿðû îáðàçîâûâàëè ãóñ-
òóþ ñåòü â êîðêîâîì âåùåñòâå. Â òêàíè ìîç-
ãîâîãî âåùåñòâà ðàçëè÷àëèñü áîëåå êðóïíûå
è ñâåòëûå ÿäðà ðåòèêóëîýíäîòåëèàëüíûõ êëå-
òîê ñòðîìû è ìíîãî÷èñëåííûå ò¸ìíûå ìåë-
êèå ÿäðà ëèìôîöèòîâ. Ðåäêî âñòðå÷àëèñü
òåëüöà Ãàññàëÿ. Ëèìôîáëàñòû ïðîëèôåðèðî-
âàëè è äàâàëè íîâûå ãåíåðàöèè ëèìôîöèòîâ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ðåãåíåðàöèè è
îáíîâëåíèÿ òèìóñà (ðèñ. 8, à).

Ðèñ. 6. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 3, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå
ââåäåíèÿ ßÑÊ êËÊÊ×, íà 7-å ñóòêè : à) òèìóñ – óìåíüøåíèå çîíû êîðêîâîãî âåùåñòâà, ïëîõî

îïðåäåëÿåìàÿ ãðàíèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùåñòâîì, × 200; á) ëèìôîóçåë – ëèìôàòè-
÷åñêèå ôîëëèêóëû ñî ñêîïëåíèÿìè ôàãîöèòèðóþùèõ êëåòîê, äèëàòàöèÿ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ,
× 400; â) ñåëåçåíêà – ïîëíîêðîâèå, èíôèëüòðàöèÿ ïóëüïû ñåëåçåíêè ëåéêîöèòàìè, ñêîïëåíèÿ

ìàêðîôàãîâ, × 200. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

à á â
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Â òêàíè ëèìôîóçëîâ æèâîòíûõ ãðóïïû 4
â ýòîò ïåðèîä íàáëþäàëîñü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ II è III ñòà-
äèé ðàçâèòèÿ. Íà II ñòàäèè ðàçâèòèÿ ó ëèì-
ôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ
áûëè êðóïíåå è ñîäåðæàëè áîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ìèòîòè÷åñêè äåëÿùèõñÿ êëåòîê ëèìôî-
ïîýòè÷åñêîãî ðÿäà (îò 10 è áîëåå íà ñðåçå).
Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ôîëëèêóëà áûëà áîëåå
ñâåòëîé. III ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ ëèìôàòè÷åñêèõ
ôîëëèêóëîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü «êîðîíîé» èç
ìàëûõ ëèìôîöèòîâ âîêðóã ñâåòëûõ öåíòðîâ
è íåêîòîðûì óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ìè-
òîòè÷åñêè äåëÿùèõñÿ êëåòîê è ìîëîäûõ êëå-
òîê ëèìôîïîýòè÷åñêîãî ðÿäà. Òàêîå ñòðîå-
íèå òêàíè ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá èíòåíñèôè-
êàöèè ðåãåíåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ëèìôîóç-
ëàõ (ðèñ. 8, á).

Â òêàíè ñåëåç¸íêè æèâîòíûõ ãðóïïû 4 íà
7-å ñóòêè ðàçâèòèÿ ãðèïïîçíîé èíôåêöèè áå-
ëàÿ ïóëüïà ïðåîáëàäàëà íàä êðàñíîé, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ðàçäðàæåíèè ëèìôîèäíîé
òêàíè àíòèãåíàìè. Â ìíîãî÷èñëåííûõ ëèì-
ôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëàõ ðàçëè÷àëèñü ïåðèàð-
òåðèàëüíûå çîíû, òàê íàçûâàåìûå öåíòðû
ðàçìíîæåíèÿ, çàíèìàþùèå íåáîëüøèå ó÷à-
ñòêè ôîëëèêóëîâ îêîëî àðòåðèîë. Õîðîøî ïðî-
ñìàòðèâàëñÿ ìàíòèéíûé ñëîé ñî ñëîèñòûì
ðàñïîëîæåíèåì ìàëûõ Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ,
îáðàçóþùèõ «êîðîíó», ðàññëîåííóþ ðåòèêó-
ëÿðíûìè âîëîêíàìè. Êðàåâàÿ çîíà ïðåäñòàâ-
ëÿëà ñîáîé ïåðåõîäíóþ îáëàñòü ìåæäó áå-
ëîé è êðàñíîé ïóëüïîé. Öåíòðû ðàçìíîæåíèÿ

ôîëëèêóëîâ ñåëåç¸íêè ñîñòîÿëè èç ðåòèêóëÿð-
íûõ êëåòîê è ïðîëèôåðèðóþùèõ Â-ëèìôî-
áëàñòîâ. Çäåñü æå îáíàðóæèâàëèñü íåáîëü-
øèå ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ. Êðàñíàÿ ïóëüïà
çàíèìàëà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ ïëîùàäü
è ñîäåðæàëà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãåìîêàïèë-
ëÿðîâ (ðèñ. 8, â).

Íà 14-å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ ó
æèâîòíûõ ãðóïïû 4 â òêàíè òèìóñà íàáëþ-
äàëîñü óâåëè÷åíèå çîíû êîðêîâîãî âåùåñòâà
è èíôèëüòðàöèÿ åãî Ò-ëèìôîöèòàìè, ãóñòî çà-
ïîëíÿâøèìè ïðîñâåòû ýïèòåëèàëüíîãî êàð-
êàñà æåëåçû. Â ïîäêàïñóëÿðíîé çîíå êîðêî-
âîãî âåùåñòâà âûÿâëÿëèñü êðóïíûå ïðîëè-
ôåðèðóþùèå ëèìôîáëàñòû, êîòîðûå îáíàðó-
æèâàëèñü òàêæå â ãëóáèíå êîðêîâîãî âåùå-
ñòâà. Õîðîøî îïðåäåëÿëèñü ýíäîòåëèàëüíûå
êëåòêè ìíîãî÷èñëåííûõ ãåìîêàïèëëÿðîâ, ñî-
çäàþùèõ ãåìàòîòêàíåâûé áàðüåð.

Ãðàíèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âå-
ùåñòâîì áûëà õîðîøî ðàçëè÷èìà. Ìîçãîâîå
âåùåñòâî èìåëî áîëåå ñâåòëóþ îêðàñêó âñëåä-
ñòâèå ñîäåðæàíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøåãî êî-
ëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ. Â ñðåäíåé åãî ÷àñòè
îïðåäåëÿëèñü íåìíîãî÷èñëåííûå, âàðüèðóþ-
ùèå ïî ôîðìå òåëüöà Ãàññàëÿ (ðèñ. 9, à).

Â ëèìôîóçëàõ è ñåëåç¸íêå ìûøåé ãðóï-
ïû 4 íà 14-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ îòìå÷àëè íîð-
ìàëèçàöèþ ñòðóêòóðû îðãàíîâ (ðèñ. 9, á, â).
Ïðè ýòîì ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ìàëî
îòëè÷àëàñü îò èíòàêòíîãî êîíòðîëÿ è ñîñòîÿ-
íèÿ ýòèõ îðãàíîâ ó íåèíôèöèðîâàííûõ æèâîò-
íûõ ãðóïïû 4.

Ðèñ. 7. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 3, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå
ââåäåíèÿ ßÑÊ êËÊÊ×, íà 14-å ñóòêè : à) òèìóñ – ìíîãî÷èñëåííûå ãåìîêàïèëëÿðû è äèëàòèðîâàííûå

êðîâåíîñíûå ñîñóäû êîðêîâîãî âåùåñòâà, × 200; á) ëèìôîóçåë – ëèìôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû
ñ áîëåå òåìíûìè öåíòðàìè ðàçìíîæåíèÿ, × 400; â) ñåëåçåíêà – òðàáåêóëû ñåëåçåíêè, îêðóãëûå

ñêîïëåíèÿ ëèìôîèäíîé òêàíè, ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ, × 200. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

à á â
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Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè èì-
ìóíîêîìïåòåíòíûõ îðãàíîâ ìûøåé 5-é è 6-é
ãðóïï áûëè âûÿâëåíû èäåíòè÷íûå ïàòîëîãè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

Â òèìóñå æèâîòíûõ ýòèõ ãðóïï íà 7-å
ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ ëåòàëüíîé äîçîé
âèðóñà ãðèïïà îòìå÷àëèñü èíâîëþòèâíûå èç-
ìåíåíèÿ, ïðîÿâëÿâøèåñÿ óìåíüøåíèåì êî-
ëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ, îñîáåííî â êîðêîâîì
âåùåñòâå, ïîÿâëåíèåì ëèïèäíûõ âêëþ÷åíèé
â ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëåòêàõ è ðàçâèòè-
åì æèðîâîé òêàíè â ñåïòàõ. Â äàííîì ñëó-

÷àå âðåìåííàÿ (áûñòðàÿ èëè àêöèäåíòàëü-
íàÿ) èíâîëþöèÿ áûëà îáóñëîâëåíà âîçäåé-
ñòâèåì ÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíîãî ðàçäðàæèòå-
ëÿ – èíôèöèðîâàíèÿ âèðóñîì ãðèïïà. Òàêàÿ

ñòðåññ-ðåàêöèÿ ñîïðîâîæäàëàñü ìàññîâîé
ãèáåëüþ ëèìôîöèòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ãðà-
íèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì âåùå-
ñòâîì áûëà ìåíåå çàìåòíîé. Îòìå÷àëîñü
ðàçðàñòàíèå ýïèòåëèàëüíîé ñòðîìû è óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñëîèñòûõ ýïèòåëèàëü-
íûõ òåëåö Ãàññàëÿ, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
ìàêðîôàãîâ (ðèñ. 10, à).

Ðèñ. 8. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 4, èììóíèçèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà â äîçå LD25/10 , êîòîðûõ
÷åðåç 6 ìåñÿöåâ èíôèöèðîâàëè âèðóñîì ãðèïïà â ëåòàëüíîé äîçå LD100/10, íà 7-å ñóòêè :
à) òèìóñ – ãóñòàÿ ñåòü êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, ñîäåðæàùèõ ýðèòðîöèòû, è êàïèëëÿðîâ

â êîðêîâîì âåùåñòâå òèìóñà, × 200; á) ëèìôîóçåë – ëèìôàòè÷åñêèå ôîëëèêóëû íà II è III ñòàäèÿõ
ðàçâèòèÿ, × 400; â) ñåëåçåíêà – ïðåîáëàäàíèå áåëîé ïóëüïû íàä êðàñíîé, ñêîïëåíèÿ ìàêðîôàãîâ,

× 200. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

âà á

Ðèñ. 9. Îðãàíû ìûøåé ãðóïïû 4, èììóíèçèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà â äîçå LD25/10 , êîòîðûõ
÷åðåç 6 ìåñÿöåâ õèíôèöèðîâàëè âèðóñîì ãðèïïà â ëåòàëüíîé äîçå LD100/10, íà 14-å ñóòêè :

à) òèìóñ – êîðêîâîå âåùåñòâî, èíôèëüòðèðîâàííîå Ò-ëèìôîöèòàìè, ãóñòàÿ ñåòü êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ è êàïèëëÿðîâ â ìîçãîâîì âåùåñòâå, × 200; á) ëèìôîóçåë – ôîðìèðîâàíèå öåíòðîâ

ðàçìíîæåíèÿ, × 200; â) ñåëåçåíêà – ïðåîáëàäàíèå áåëîé ïóëüïû íàä êðàñíîé, ñêîïëåíèÿ
ìàêðîôàãîâ, × 200. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

âà á
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Â ëèìôîóçëàõ æèâîòíûõ ãðóïï 5 è 6 íà
7-å ñóòêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèëè
ñëåäóþùèå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ: â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ëèìôîóçëîâ ëèìôàòè÷åñêèå
ôîëëèêóëû ìåñòàìè ñëèâàëèñü â ìàññû íå-
îïðåäåëåííîé ôîðìû, èìåëèñü ñêîïëåíèÿ ôà-
ãîöèòèðóþùèõ êëåòîê (ðåàêòèâíûå öåíòðû).
Ýòî óêàçûâàëî íà âûñîêóþ ðåàêòèâíîñòü
ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ ïðè èíòîêñèêàöèè
îðãàíèçìà, â äàííîì ñëó÷àå – âèðóñíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Êðîìå òîãî, íàáëþäàëàñü äèëà-
òàöèÿ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ëèìôîóçëîâ. Ïðè
ýòîì îáíàðóæèâàëèñü ìíîæåñòâåííûå êðî-
âîèçëèÿíèÿ, êîãäà êðîâü èç ñîñóäîâ èçëèâà-
ëàñü â èõ ñèíóñû, ãäå ÷àñòî îïðåäåëÿëèñü
ýðèòðîöèòû, ÷òî õàðàêòåðíî ïðè âîñïàëèòåëü-
íûõ ïðîöåññàõ (ðèñ. 10, á).

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â ñå-
ëåç¸íêå ìûøåé ãðóïï 5 è 6 â äàííûé ïåðèîä
ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà áûëè âû-
ÿâëåíû èçìåíåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ îñòðûõ
èíôåêöèé: ïîëíîêðîâèå, ýêññóäàöèÿ è èíôèëü-
òðàöèÿ ëåéêîöèòàìè ïóëüïû ñåëåç¸íêè; ïðî-
ëèôåðàöèÿ Â-ëèìôîáëàñòîâ â öåíòðàõ ðàç-
ìíîæåíèÿ ôîëëèêóëîâ; ñêîïëåíèÿ ìàêðîôà-
ãîâ ñ ôàãîöèòèðîâàííûìè ëèìôîöèòàìè èëè
èõ ôðàãìåíòàìè â âèäå õðîìîôèëüíûõ òåëåö;
äåãåíåðàòèâíûå è íåêðîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ñî ñòîðîíû òêàíåâûõ ýëåìåíòîâ ïóëüïû è
ôîëëèêóëîâ (ðèñ. 10, â).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè ðàçâèòèè ãðèï-
ïîçíîé èíôåêöèè â ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ

âêëþ÷àþòñÿ âñå èììóíîêîìïåòåíòíûå îðãà-
íû, îáåñïå÷èâàÿ ôîðìèðîâàíèå èììóííîãî
îòâåòà íà âíåäðåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå âèðóñ-
íîãî àãåíòà. Ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â òè-
ìóñå ìûøåé ãðóïï 5 è 6 ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ
âèðóñîì ãðèïïà ãîâîðÿò î ôîðìèðîâàíèè
ñòðåññ-ðåàêöèè, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò âû-
áðîñ Ò-ëèìôîöèòîâ â êðîâü è ìàññîâàÿ ãèáåëü
ëèìôîöèòîâ â ñàìîì îðãàíå, îñîáåííî â êîð-
êîâîì âåùåñòâå. Àêöèäåíòàëüíàÿ èíâîëþöèÿ
òèìóñà â ýòîì ñëó÷àå ñâÿçàíà êàê ñ ëèìôîöè-
òîëèçîì, òàê è ñ ôàãîöèòîçîì ìàêðîôàãàìè
âíåøíå íåèçìåíåííûõ ëèìôîöèòîâ [18,19].
Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ïîÿâëåíèå áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà òåëåö Ãàññàëÿ â òèìóñå ÿâëÿåòñÿ
ïðèçíàêîì ïîâûøåíèÿ óòèëèçàöèè ðàçëè÷íûõ
òèïîâ Ò-ëèìôîöèòîâ, â òîì ÷èñëå è àóòîðåàê-
òèâíûõ êëîíîâ, ïóò¸ì àïîïòîçà [17]. Êðîìå
òîãî, òåëüöà Ãàññàëÿ îòâåòñòâåííû çà ñèíòåç
ðÿäà õåìîêèíîâ, ïðèíèìàþùèõ ó÷àñòèå â ðå-
ãóëÿöèè èììóííîãî îòâåòà îðãàíèçìà ïðè ïî-
ïàäàíèè àíòèãåíà [16]. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ â òêàíè òèìóñà â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðèïïîçíîé èíôåêöèè ãî-
âîðÿò îá èíòåíñèâíîé àíòèãåííîé ñòèìóëÿöèè
îðãàíà, ÷òî âëå÷¸ò çà ñîáîé èíâîëþòèâíûå
èçìåíåíèÿ è ìàññîâóþ ãèáåëü ëèìôîöèòîâ.

Ðåàêòèâíîå ñîñòîÿíèå ëèìôàòè÷åñêèõ óç-
ëîâ è ñåëåç¸íêè æèâîòíûõ ãðóïï 5 è 6 ñâèäå-
òåëüñòâîâàëî î ïðèñîåäèíåíèè âòîðè÷íîé áàê-
òåðèàëüíîé èíôåêöèè íà ôîíå ìàññèâíîé âè-
ðóñíîé ýêñïàíñèè [11]. Èçâåñòíî, ÷òî ñòåïåíü
ìàêðîôàãàëüíî-ïëàçìîöèòàðíîé òðàíñôîðìà-

Ðèñ. 10. Îðãàíû ìûøåé 5-é è 6-é ãðóïï, èíôèöèðîâàííûõ âèðóñîì ãðèïïà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ
ïîñëå ââåäåíèÿ êàê ëàôåðîáèîíà, òàê è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà, íà 7-å ñóòêè: à) òèìóñ –

èíâîëþòèâíûå èçìåíåíèÿ, ìàññîâàÿ ãèáåëü ëèìôîöèòîâ, ãðàíèöà ìåæäó êîðêîâûì è ìîçãîâûì
âåùåñòâîì íå îïðåäåëÿåòñÿ, × 200; á) ëèìôîóçåë – äèëàòàöèÿ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ è êðîâîèçëèÿíèÿ,

× 200; â) ñåëåçåíêà – ïîëíîêðîâèå, ýêññóäàöèÿ è èíôèëüòðàöèÿ ëåéêîöèòàìè ïóëüïû
ñåëåçåíêè, × 200. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì

âà á
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öèè ëèìôîèäíîé òêàíè îòðàæàåò íàïðÿæåí-
íîñòü èììóíîãåíåçà è óðîâåíü âûðàáîòêè àí-
òèòåë êëåòêàìè ïëàçìîöèòàðíîãî ðÿäà [18].

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ïîäòâåðæäàþòñÿ ðàáîòàìè è äðóãèõ àâòîðîâ
[1, 2, 11], êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî âèðóñ ãðèïïà
ñïîñîáåí óãíåòàòü çàùèòíûå ñèñòåìû îðãà-
íèçìà, ñïîñîáñòâóÿ ôîðìèðîâàíèþ òðàíçè-
òîðíîãî èììóíîäåôèöèòíîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà
ôîíå âàçîïàðàëèòè÷åñêîãî è èììóíîñóïðåñ-
ñèâíîãî äåéñòâèÿ âèðóñà àêòèâèðóåòñÿ âòî-
ðè÷íàÿ èíôåêöèÿ, êîòîðàÿ è îïðåäåëÿåò îñ-
íîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãà-
íàõ è òêàíÿõ.

Ïðåäâàðèòåëüíîå ââåäåíèå êËÊÊ× îêàçû-
âàëî ìîäóëèðóþùåå äåéñòâèå íà àêòèâíîñòü
èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà, ÷òî â äàëüíåé-
øåì ïðèâîäèëî ê áûñòðîìó è ýôôåêòèâíîìó
îòâåòó íà âíåäðåíèå ïàòîãåíà. Ïðåäâàðèòåëü-
íîå ââåäåíèå êËÊÊ× ïðåïÿòñòâîâàëî àêöèäåí-
òàëüíîé èíâîëþöèè òèìóñà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ ïîñëåäóþùåãî èí-
ôèöèðîâàíèÿ â ëåòàëüíîé äîçå âèðóñîì ãðèï-

ïà. Â ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ è ñåëåç¸íêå â îò-
âåò íà àíòèãåííóþ ñòèìóëÿöèþ èìåëî ìåñòî
ðàñøèðåíèå Ò-çàâèñèìûõ çîí, ÷òî ãîâîðèò î
ðàçâèòèè êëåòî÷íûõ èììóííûõ ðåàêöèé [18,
19]. Âåðîÿòíî, òàêîãî ðîäà ðåàêöèè èììóíî-
êîìïåòåíòíûõ îðãàíîâ ìîæíî îáúÿñíèòü áî-
ëåå ýôôåêòèâíîé ïðåçåíòàöèåé àíòèãåíà êëåò-
êàìè ìîíîöèòàðíî-ôàãîöèòàðíîé ñèñòåìû
[20]. Êðîìå òîãî, ïîñëå ââåäåíèÿ êËÊÊ× è
ïîñëåäóþùåãî èíôèöèðîâàíèÿ ãðèïïîì ó ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïðîèñõîäèëî ñòðå-
ìèòåëüíîå íàðàñòàíèå òèòðà ñïåöèôè÷åñêèõ
ïðîòèâîâèðóñíûõ àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè
[21, 22], ñâèäåòåëüñòâóþùåå îá àêòèâàöèè ãó-
ìîðàëüíîãî çâåíà èììóíèòåòà.

Âûâîäû
Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î

ñïîñîáíîñòè êðèîêîíñåðâèðîâàííîãî ëåéêî-
êîíöåíòðàòà êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà ïðè åãî
èíòðàíàçàëüíîì ââåäåíèè îêàçûâàòü ìîäè-
ôèöèðóþùåå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå öåíòðàëü-
íîãî è ïåðèôåðè÷åñêèõ îðãàíîâ èììóííîé ñè-
ñòåìû îðãàíèçìà.
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òè, ïåðåøêîäæàâ øâèäê³é ³íâîëþö³¿ òèìóñà â óìîâàõ ïðîãðåñóþ÷î¿ â³ðóñíî¿ åêñïàíñ³¿, çàáåçïå÷ó-
âàâ øâèäêå â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ îðãàí³â óæå äî 14-¿ äîáè ï³ñëÿ ³íô³êóâàííÿ.
Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî çäàòí³ñòü êËÊÊË ñïðàâëÿòè ìîäèô³êóþ÷èé âïëèâ íà ñòàí îðãàí³â ³ìóí-
íî¿ ñèñòåìè îðãàí³çìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðäîâà êðîâ, ³ìóíîêîìïåòåíòí³ îðãàíè, ïðîô³ëàêòèêà ãðèïó.

O.Yu. Kozhyna, V.V. Volina, A.N. Goltsev
MORPHOLOGICAL STATE OF IMMUNE-COMPETENT ORGANS OF MICE, INFECTED BY INFLUENZA
VIRUS AFTER INTRODUCTION BY CRYOPRESERVED CORD BLOOD

The comparative morphological analysis of mice immune system organs (thymus, spleen, lymph
nodes) was carried out after intranasal administration of cryopreserved human cord blood leukoconcentrate
(cHCBL) or its components and subsequent (in 6 months) contamination by lethal doze of type A influenza
virus. I was shown, that cHCBL prevented fast thymic involution under progressing virus expansion and
it was in the greater extent comparing to its components; moreover, it provided fast restoration of
immune-competent organs structure already to the 14th day after contamination. The obtained data testify
to the ability of cHCBL to render modifying effect on a state of immune system organs.

Key words: cord blood, immune-competent organs, flu prevention.
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