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Âïåðâûå ñèìïòîìû áîëåçíè Ïàðêèíñîíà
(ÁÏ) êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî çàáîëåâàíèÿ áûëè
îïèñàíû Äæåéìñîì Ïàðêèíñîíîì â 1817 ãîäó.
Íàçâàíèå «áîëåçíü Ïàðêèíñîíà» ïðåäëîæèë
â 80-õ ãîäàõ ÕIÕ ñòîëåòèÿ ôðàíöóçñêèé íåâðî-
ëîã Ïüåð Ìàðè Øàðêî [1, 2].

ÁÏ – îäíà èç ñàìûõ ÷àñòûõ ôîðì ïåð-
âè÷íûõ õðîíè÷åñêèõ íåéðîäåãåíåðàòèâíûõ
çàáîëåâàíèé, ïîðàæàþùèõ ãëàâíûì îáðàçîì
ëþäåé ïîæèëîãî è ñòàð÷åñêîãî âîçðàñòà [2].
Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì äîëè ýòîé âîçðàñòíîé
ãðóïïû â ïîïóëÿöèè âëèÿíèå ÁÏ íà ïî-
êàçàòåëè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè âîçðàñòàåò.

Ïàòîãåíåç ÁÏ, êàê è äðóãèõ íåéðîäåãåíå-
ðàòèâíûõ çàáîëåâàíèé, îáóñëîâëåí êîìï-
ëåêñîì ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷à-
þùèõ ìèòîõîíäðèàëüíóþ äèñôóíêöèþ,
îêñèäàòèâíûé è ïðîòåîëèòè÷åñêèé ñòðåññû,
ëîêàëüíîå âîñïàëåíèå, àïîïòîç è äð. Ýòè
ïðîöåññû ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ðàçëè÷-
íûìè ãåíåòè÷åñêèìè, âíåøíåñðåäîâûìè, à
òàêæå âîçðàñòíûìè èíâîëþòèâíûìè ôàê-
òîðàìè è èõ âçàèìîäåéñòâèåì [3].

Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêè äëÿ èäèîïàòè÷åñ-
êîãî ïàðêèíñîíèçìà õàðàêòåðíî ïîáëåäíåíèå
ïèãìåíòèðîâàííûõ ÿäåð íåéðîíîâ ñòâîëà,
÷åðíîé ñóáñòàíöèè (SN) è ãîëóáîãî ïÿòíà
ãîëîâíîãî ìîçãà. Ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèå ïðè-
çíàêè ÁÏ çàêëþ÷àþòñÿ â óòðàòå ïèãìåí-
òèðîâàííûõ äîôàìèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíîâ
SN è íåéðîíîâ ñòâîëà ãîëîâíîãî ìîçãà. Ïà-
òîëîãîàíàòîìè÷åñêèå íàõîäêè íàðÿäó ñ îá-
ùèìè äëÿ âñåõ ôîðì ÁÏ õàðàêòåðíûìè
èçìåíåíèÿìè (ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè íåé-
ðîíîâ â îáëàñòè êîìïàêòíîé ÷àñòè SN,
âåíòðàëüíîé îáëàñòè ïîêðûøêè ìîñòà) èìå-
þò è íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. Ïðè äðîæà-
òåëüíîé ôîðìå îòìå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííàÿ
äåãåíåðàöèÿ ìåäèàëüíîé ÷àñòè SN, ðåòðî-
ðóáðàëüíûõ âîëîêîí ñ íèçêîé ñòåïåíüþ ãëè-
îçà, ïðè àêèíåòèêî-ðèãèäíîé – äåãåíåðàöèÿ
ëàòåðàëüíîé ÷àñòè SN [4].

Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà äåãåíåðàöèè – ðàç-
ðóøåíèå êëåòî÷íîé ìåìáðàíû ïèãìåíòíûõ
êëåòîê ñâîáîäíûìè ðàäèêàëàìè. Àíàëèç
òêàíåé ìîçãà áîëüíûõ ïàðêèíñîíèçìîì
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåííîì îáðàçîâàíèè
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 Ïîêàçàíî, ÷òî áèëàòåðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ SN (èíúåêöèè 6-ãèäðîêñèäîôàìèíà â ÷åðíóþ
ñóáñòàíöèþ) ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ïîâåäåíèÿ êðûñ, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ äâèãà-
òåëüíûìè íàðóøåíèÿìè â âèäå ìîíîòîííûõ äâèæåíèé ãîëîâîé (ïî òèïó «äà-äà», «íåò-
íåò»), «ãîðáîïîäîáíîãî» èçãèáà òóëîâèùà, âåðòèêàëüíî ïîäíÿòîãî õâîñòà. Îòìå÷åíî
ñíèæåíèå óðîâíÿ äîôàìèíà â êðîâè è âî ôðîíòàëüíîé êîðå. Íà 7, 14, 24, 34 è 44-é
äåíü â çîíå ëîêàëèçàöèè SN ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå íåéðîíîâ
ñ êðóïíûìè òåëàìè íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ãëèàëüíûõ ýëåìåíòîâ è
ðàçðåæåííîñòè íåéðîïèëÿ, à íà 54-é äåíü – óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà íåéðîíîâ â çîíå
SN. Âîçíèêàþùèå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â SN ñîõðàíÿþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: 6-ãèäðîêñèäîôàìèí, ÷åðíàÿ ñóáñòàíöèÿ, ïîâåäåíèå êðûñ, ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, óðîâåíü äîôàìèíà.
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ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ ïðè îäíîâðåìåííîì
ñíèæåíèè àêòèâíîñòè ñèñòåì, îòâå÷àþùèõ çà
èõ íåéòðàëèçàöèþ [5, 6].

Íîâûé óñïåøíûé ïîäõîä ê ëå÷åíèþ ýòîé
ïàòîëîãèè áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí ýêñïå-
ðèìåíòàìè íà ãðûçóíàõ ñ ìîäåëüþ ÁÏ ñ
èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïëàíòàöèè ôåòàëüíîé
íåðâíîé òêàíè, êîòîðàÿ ñëóæèò ñóáñòðàòîì
çàìåñòèòåëüíîé êëåòî÷íîé òåðàïèè. Áîëü-
øèíñòâî ðàáîò ïî íåéðîòðàíñïëàíòàöèè ïðî-
âåäåíî èìåííî íà êðûñàõ, êîòîðûå èìåþò
âûñîêóþ ðåïðîäóêòèâíîñòü ïðè îòíîñèòåëüíî
êîðîòêîì ïåðèîäå áåðåìåííîñòè, áîëüøèå
êîìïåíñàòîðíî-âîññòàíîâèòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè, à ñîäåðæàíèå èõ íå òðåáóåò çíà÷è-
òåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò [5–9]. Èñïîëü-
çîâàííàÿ ìîäåëü îñíîâàíà íà ââåäåíèè â
ñòðóêòóðû ãîëîâíîãî ìîçãà ãðûçóíîâ íåéðî-
òîêñèíà 6-ãèäðîêñèäîôàìèíà (6-OHDÀ),
áëîêèðóþùåãî ñèíòåç äîôàìèíà â ýíäî-
ãåííûõ äîôàìèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíàõ, ÷òî
ïðèâîäèëî ê ðàçâèòèþ õàðàêòåðíîé äëÿ ÁÏ
ñèìïòîìàòèêè. Äàííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ
ïðîñòîé â èñïîëüçîâàíèè è ìàëîâàðèàáåëü-
íîé, ÷òî ïîçâîëÿåò åé äî ñèõ ïîð çàíèìàòü
âàæíåéøåå ìåñòî â àðñåíàëå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé íåâðîëîãèè [10].

Â íåäàâíåì ïðîøëîì ïðè ìîäåëèðîâàíèè
ïàðêèíñîíèçìà íà âçðîñëûõ êðûñàõ áûëî ïî-
êàçàíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå òðàíñïëàíòàöèè ôå-
òàëüíîé äîôàìèíåðãè÷åñêîé òêàíè èñ÷åçàþò
ïàðêèíñîíîïîäîáíûå ñèìïòîìû (ÏÑ) [11].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü âëèÿíèå
ââåäåíèé 6-OHDA â SN íà îñíîâå àíàëèçà
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòû áû-
ëè ïðîâåäåíû íà 34 êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè
Âèñòàð–Àëüáèíî Ãëàêñî ìàññîé îò 200 äî
250 ã â âîçðàñòå îò 3 äî 4 ìåñÿöåâ. Æèâîòíûõ
ñîäåðæàëè â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ
(12-÷àñîâîé ñâåòîâîé äåíü, ñâîáîäíûé äîñòóï
ê âîäå è ïèùå, òåìïåðàòóðà 23–25 °Ñ).

Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà ñëåäóþùèå
ãðóïïû: I – èíòàêòíàÿ (n=7); II – ñ ìîäåëèðî-
âàíèåì ÏÑ ïóòåì äâóñòîðîííåé ñòåðåîòàêñè-
÷åñêîé äåñòðóêöèè SN ââåäåíèåì 6-ÎHDÀ
(n=27).

Ìîäåëèðîâàíèå ÏÑ îñóùåñòâëÿëè ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Â óñëîâèÿõ òèîïåíòàëîâîãî
(50 ìã/êã) íàðêîçà ãîëîâó æèâîòíîãî ôèêñè-
ðîâàëè â ñòåðåîòàêñè÷åñêîì àïïàðàòå íà ñòîëå
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äëÿ ïðåïàðèðîâàíèÿ â ïîëîæåíèè íà æèâîòå.
Ñêåëåòîòîïè÷åñêèìè îðèåíòèðàìè íà ÷åðåïå
êðûñû ñëóæèëè âåíå÷íûé è ñòðåëîâèäíûé
øâû, áðåãìà (òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ óêàçàííûõ
øâîâ), à òàêæå ëàìáäà (òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ
ñàãèòòàëüíîãî è ñèãìîâèäíîãî øâîâ). Ôèêñè-
ðîâàëè ãîëîâó çà âåðõíèå ðåçöû è íàðóæíûå
ñëóõîâûå ïðîõîäû òàê, ÷òîáû áðåãìà íàõî-
äèëàñü íà 1 ìì âûøå ëàìáäû, à ñàãèòòàëüíàÿ
ïëîñêîñòü ïðîõîäèëà ñòðîãî ÷åðåç âåðõíèå
ðåçöû è ñòðåëîâèäíûé øîâ. Ðàçðåç êîæè
äëèíîé äî 1,5 ñì è îáíàæåíèå êîñòíîãî îïå-
ðàöèîííîãî ïîëÿ ïðîèçâîäèëè â îáëàñòè
ïðîåêöèè ñàãèòòàëüíîãî øâà íà 0,5 ñì êçàäè
îò ëèíèè, ïðîâåäåííîé ÷åðåç âåðõíèå êðàÿ
îðáèò. Êîñòü ñêåëåòèðîâàëè äëÿ äîñòàòî÷íîé
âèçóàëèçàöèè áðåãìû è ñòðåëîâèäíîãî øâà.

Îñíîâíîé ñòåðåîòàêñè÷åñêîé ìèøåíüþ
áûëà SN, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ó æèâîòíîãî îñíîâ-
íûì çâåíîì â íåéðîðåãóëÿöèè ýêòðàïèðà-
ìèäíûõ ôóíêöèé. Ñòåðåîòàêñè÷åñêèå êîîðäè-
íàòû SN îïðåäåëÿëè ïî àòëàñó Fifkova and
Marsala (1967). Èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå êî-
îðäèíàòû: ÀÐ=4,0 ìì; Ë=1,5 ìì; Ã=8,2 ìì –
íà 4 ìì êàóäàëüíåå îò ôðîíòàëüíîé íóëåâîé
ïëîñêîñòè, íà 1,5 ìì ëàòåðàëüíåå ñàãèòòàëü-
íîé íóëåâîé ïëîñêîñòè è íà ãëóáèíå 8,2 ìì
îò ïîâåðõíîñòè êîñòè. Ñ äâóõ ñòîðîí ñèììåò-
ðè÷íî ñâåðëèëè îòâåðñòèÿ äëÿ ââåäåíèÿ ðàç-
ðóøàþùèõ âåùåñòâ (6-ÎHDÀ). Íà ãëóáèíó
8,2 ìì ââîäèëè 6-ÎHDÀ (8 ìêã/êã).

Òðåïàíàöèîííîå îòâåðñòèå çàêðûâàëè ñòå-
ðèëüíûì ðàñïëàâëåííûì âîñêîì. Ðàíó óøè-
âàëè óçëîâûìè øâàìè è çàñûïàëè ñòðåï-
òîöèäîì.

Ïîñëå ïðîáóæäåíèÿ æèâîòíîå ïîìåùàëè
â îòäåëüíóþ êëåòêó äëÿ íàáëþäåíèÿ, à óæå
íà ñëåäóþùèé äåíü – â îáùèé âèâàðèé. Âñå
îïåðèðîâàííûå æèâîòíûå âûæèëè, îäíàêî ó
2 êðûñ îòìå÷àëîñü îñëîæíåíèå â âèäå ãëóáî-
êîãî óãíåòåíèÿ ôóíêöèè âíåøíåãî äûõàíèÿ
âñëåäñòâèå äëèòåëüíîñòè îïåðàöèè è íàðêîçà.
Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäèëè ÈÂË àïïàðàòîì
ÐÎ-2 äî âîññòàíîâëåíèÿ äûõàòåëüíîé ôóíê-
öèè.

Ïðîâîäèëè ëàáîðàòîðíûå è ïàòîìîðôîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Äâèãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ ó êðûñ ñ ìîäå-
ëüþ ÏÑ îöåíèâàëè ïî èõ âèäó è ñòåïåíè âûðà-
æåííîñòè (òàáë. 1), ïðåäëîæåííîé íàìè [12].

Òàêæå îöåíèâàëè ñòåïåíü âûðàæåííîñòè
äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ â çàâèñèìîñòè îò

∨
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âðåìåíè íàáëþäåíèÿ çà æèâîòíûì ñ ìîäåëüþ
ÏÑ ïîñëå ââåäåíèÿ â ýêñïåðèìåíò.

Ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ ÏÑ èññëåäîâàëè
óðîâåíü äîôàìèíà â îñíîâíîé è êîíòðîëüíîé
ãðóïïàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ â
ðàçíûå ñðîêè. Èññëåäîâàíèå äîôàìèíà â
ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà è êðîâè ïðîâîäè-
ëè ôëóîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Óðîâåíü
äîôàìèíà â êðîâè è ôðîíòàëüíîé êîðå èçó-
÷àëè íà 7, 14, 24, 34, 44 è 54-å ñóòêè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Áèëàòå-
ðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ SN âûçûâàëà ó êðûñ ãðó-
áûå äâèãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ â âèäå ìîíî-
òîííûõ äâèæåíèé ãîëîâîé (ïî òèïó «äà-äà»,
«íåò-íåò»), «ãîðáîïîäîáíîãî» èçãèáà òóëî-
âèùà, ó íåêîòîðûõ æèâîòíûõ áûëè íååñòåñò-
âåííî âûòÿíóòû êîíå÷íîñòè è âåðòèêàëüíî
ïîäíÿò õâîñò, ïîòåðÿ ìàññû. Îïèñàííûå äâè-
ãàòåëüíûå ðàññòðîéñòâà âîçíèêàëè ó âñåõ æè-
âîòíûõ íà 1-å ñóòêè ïîñëå äåñòðóêöèè è ñî-
õðàíÿëèñü â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþ-
äåíèé (äî 54 ñóòîê) ïîñëå äåñòðóêöèè SN.

Ïî äàííûì äèíàìèêè äâèãàòåëüíûõ ðàñ-
ñòðîéñòâ ó êðûñ ñ ÏÑ ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ýòèõ ðàññòðîéñòâ ê
7-ì ñóòêàì äîñòèãàåò ìàêñèìóìà (3 áàëëà).
Ìîíîòîííûå äâèæåíèÿ ãîëîâîé, «âåðòèêàëü-
íûé» õâîñò, «ãîðáîïîäîáíûé» èçãèá òóëî-
âèùà, ìàëîïîäâèæíîñòü ðàçâèâàþòñÿ äî ïèêà
âûðàæåííîñòè ýòèõ ðàññòðîéñòâ â ñðîêè 7–
15 ñóòîê è ñîõðàíÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç èç-
ìåíåíèé âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñòåïåíü âûðàæåííîñòè äâèãàòåëüíûõ ðàñ-
ñòðîéñòâ çàâèñèò îò âðåìåíè íàáëþäåíèÿ çà
êðûñàìè ñ ìîäåëüþ ÏÑ ïîñëå ââåäåíèÿ â
ýêñïåðèìåíò (ðèñ. 1).

Ïðè èññëåäîâàíèè óðîâíÿ äîôàìèíà ó
êðûñ ñ ìîäåëüþ ÏÑ óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå.
Â ãðóïïå II ñðàçó ïîñëå ðàçðóøåíèÿ SN ïðîèñ-
õîäèò ðåçêîå ñíèæåíèå óðîâíÿ äîôàìèíà â
êðîâè è â òêàíÿõ ôðîíòàëüíîé êîðû ãîëîâíîãî
ìîçãà, çàòåì ïîñòåïåííûé ïîäúåì óðîâíÿ äîôà-
ìèíà äî íîðìàëèçàöèè íà 54-é äåíü (òàáë. 2).

Òàáëèöà 1. Îöåíêà äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ ó êðûñ ñ ìîäåëüþ ÏÑ

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè âûðàæåííîñòè äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ
îò âðåìåíè íàáëþäåíèÿ çà æèâîòíûì ñ ìîäåëüþ ÏÑ

Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè
äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ, áàëëû

Ñðîê íàáëþäåíèÿ, ñóòêè
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Ðåçóëüòàòû ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ñëåäóþùèå. Â I ãðóïïå âåñü êîìïëåêñ
êëåòîê SN èìååò ôîðìó, íàïîìèíàþùóþ
òðåóãîëüíèê. Íåéðîíû ñðåäíåé âåëè÷èíû,
óãëîâàòîé è ïðîäîëãîâàòîé ôîðìû, ÷òî óêà-
çûâàåò íà íàëè÷èå îòðîñòêîâ, ôîðìèðóþùèõ
êîíóñû â ìåñòå îòõîæäåíèÿ îò òåëà íåéðîíà.
Öèòîïëàçìà áàçîôèëüíà, îáû÷íî â íåéðîíàõ
ñ ãèïåðõðîìíûì, ò. å. òåìíûì ÿäðîì. Íàëè÷èå
òàêèõ êëåòîê ìîæíî òðàêòîâàòü êàê ôîðìè-
ðîâàíèå â SN çäîðîâîãî èíòàêòíîãî æèâîò-
íîãî ÷àñòè íåéðîíîâ, ÿâëÿþùèõñÿ â äàííûé
ìîìåíò çàïàñíûìè, ò. å. íåôóíêöèîíèðó-
þùèìè. Íåéðîïèëü íà òåððèòîðèè SN è
âîêðóã íåå ìåëêîÿ÷åèñòûé, ÷òî ñâîéñòâåííî
íåðâíîé òêàíè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ñîõðàí-
íîñòè îòðîñòêîâ íåéðîíîâ (ðèñ. 2).

Âî II ãðóïïå ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå îïåðà-
òèâíîãî äâóñòîðîííåãî ðàçðóøåíèÿ SN â ìå-
ñòàõ ëîêàëèçàöèè íåéðîíîâ îòìå÷àåòñÿ ïîë-
íîå èëè ïî÷òè ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå èõ ñ
êðóïíûìè òåëàìè íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ êîëè-
÷åñòâà ãëèàëüíûõ ýëåìåíòîâ è ðàçðåæåííîñòè
íåéðîïèëÿ (ðèñ. 3).

×åðåç 14 äíåé ïëîòíîñòü íåéðîïèëÿ â çîíå
îïåðèðîâàííîé îáëàñòè SN âîññòàíîâèëàñü,
ò. å. îí âûãëÿäèò áîëåå ïëîòíûì, ÷åì â ñðîêå
7 äíåé ïîñëå îïåðàöèè. Âîçìîæíî, ýòî îáóñëî-
âëåíî ãèïåðïëàçèåé îòðîñòêîâ ñîõðàíèâøèõ-
ñÿ íåéðîíîâ, êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå,
÷åì ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Ðàñïîëàãàþòñÿ
íåéðîíû SN â âèäå äëèííîé óçêîé ïîëîñû
âäîëü íèæíåé ïîâåðõíîñòè ìîçãà (ðèñ. 4).

×åðåç 24 äíÿ ïðîèñõîäèò íîðìàëèçàöèÿ
ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îáëàñòè
SN, ìèêðîãëèàëüíûå ýëåìåíòû èñ÷åçàþò, ÷òî
ãîâîðèò î çàâåðøåíèè ïðîöåññà óòèëèçàöèè
íåêðîòè÷åñêèõ ìàññ è çàâåðøåíèè âîñïàëè-
òåëüíîãî ïðîöåññà. Íåéðîíû â SN ðàñïîëàãà-
þòñÿ â âèäå äëèííîé öåïè â íåñêîëüêî ðÿäîâ,
à íå â îäèí ðÿä, êàê â ñðîêå 14 äíåé. Ìîæåò
áûòü, ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
íåéðîíîâ â SN çà ñ÷åò ìèãðàöèè è ñîçðåâàíèÿ
íåçðåëûõ íåéðîíîâ (ðèñ. 5).

×åðåç 34 è 44 äíÿ êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ
ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîêàçàòåëÿìè â áîëåå ðàííèå ñðîêè. ßäðî

Ðèñ. 2. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà èí-
òàêòíîé êðûñû â ó÷àñòêå SN.Îêðàñêà ãåìà-
òîêñèëèí-ýîçèíîì,  × 100

Ðèñ. 3. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà êðû-
ñû â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå ââåäåíèÿ
6-ÎHDÀ â SN. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçè-
íîì, × 100

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Òàáëèöà 2. Óðîâåíü äîôàìèíà â êðîâè è âî ôðîíòàëüíîé äîëå ìîçãà
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ìíîãèõ íåéðîíîâ îáëàñòè SN ñâåòëîå, ôîðìà
êëåòîê îâàëüíàÿ, öèòîïëàçìà ðåçêî áàçîôèëü-
íà, – òàêèå êëåòêè ÿâëÿþòñÿ ìîðôîôóíêöèî-
íàëüíî àêòèâíûìè, à áàçîôèëüíîñòü öèòî-
ïëàçìû, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåíà áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ðèáîñîì â íåé, ò. å. âûñîêîàêòèâ-
íûì ïðîõîæäåíèåì áåëîêñèíòåòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ (ðèñ. 6).

×åðåç 54 äíÿ êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ â çîíå
SN ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ, ïðè ýòîì íåé-
ðîïèëü óïëîòíÿåòñÿ, ÷òî ìîæíî òðàêòîâàòü
êàê ðåçóëüòàò ãèïåðïëàçèè îòðîñòêîâ, à ôîðìà
òåëà íåéðîíà ñòàíîâèòñÿ óãëîâàòîé, ÷òî òàêæå
ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà îòðîñòêîâ, îòõîäÿùèõ îò òåëà íåé-
ðîíà, ò. å. î ãèïåðïëàçèè îòðîñòêîâ (ðèñ. 7).

Òàêèì îáðàçîì, âî II ãðóïïå áèëàòåðàëü-
íûå èíúåêöèè 6-ÎÍDÀ âûçûâàëè ó êðûñ

ãðóáûå äâèãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ â âèäå
ìîíîòîííûõ äâèæåíèé ãîëîâîé (ïî òèïó «äà-
äà», «íåò-íåò»), ïîÿâëåíèå «ãîðáîïîäîáíîãî»
èçãèáà òóëîâèùà, âåðòèêàëüíî ïîäíÿòîãî
õâîñòà. Îïèñàííûå äâèãàòåëüíûå ðàññòðîé-
ñòâà âîçíèêàëè ó âñåõ æèâîòíûõ íà 1-å ñóòêè
ïîñëå äåñòðóêöèè è ñîõðàíÿëèñü â òå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé (äî 54 ñóòîê).

Äèíàìèêà äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ ó
êðûñ ñ ìîäåëüþ ÏÑ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ýòèõ ðàññòðîéñòâ
ê 7-ì ñóòêàì äîñòèãàåò ìàêñèìóìà. Ìîíî-
òîííûå äâèæåíèÿ ãîëîâîé, «âåðòèêàëüíûé»
õâîñò, «ãîðáîïîäîáíûé» èçãèá òóëîâèùà, ìà-
ëîïîäâèæíîñòü ðàçâèâàþòñÿ äî ïèêà âûðà-
æåííîñòè ýòèõ ðàññòðîéñòâ â ñðîêè 7–15 ñóòîê
è ñîõðàíÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé
âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèÿ.

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Ðèñ. 4. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà êðû-
ñû â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå ââåäåíèÿ
6-ÎHDÀ â SN. Îêðàñêà ïî Íèññëþ, × 100

Ðèñ. 5. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà
êðûñû â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 24 äíÿ ïîñëå ââåäåíèÿ
6-ÎHDÀ â SN. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçè-
íîì, × 100

Ðèñ. 6. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà
êðûñû â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 34 äíÿ ïîñëå ââåäåíèÿ
6-ÎHDÀ â SN. Îêðàñêà ïî Íèññëþ, × 100

Ðèñ. 7. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà
êðûñû â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 54 äíÿ ïîñëå ââåäå-
íèÿ 6-ÎHDÀ â SN. Îêðàñêà ïî Íèññëþ, × 100
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Âî II ãðóïïå æèâîòíûõ ñðàçó ïîñëå ðàç-
ðóøåíèÿ SN îòìå÷åíî ðåçêîå ñíèæåíèå óðîâ-
íÿ äîôàìèíà â êðîâè è â òêàíÿõ ôðîíòàëüíîé
êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, çàòåì ïîñòåïåííîå óâå-
ëè÷åíèå óðîâíÿ äîôàìèíà äî íîðìàëèçàöèè
íà 54-é äåíü. Íà 7, 14, 24, 34 è 44-é äåíü â
çîíå ëîêàëèçàöèè SN ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèå
ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ: ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå íåéðîíîâ ñ êðóïíûìè
òåëàìè íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ãëè-
àëüíûõ ýëåìåíòîâ è ðàçðåæåííîñòè íåéðî-

ïèëÿ, à íà 54-é äåíü îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà íåéðîíîâ â çîíå SN.

Âûâîäû
Áèëàòåðàëüíûå èíúåêöèè 6-ÎHDÀ â

÷åðíóþ ñóáñòàíöèþ ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèþ
ïîâåäåíèÿ êðûñ, ïðîÿâëÿþùåìóñÿ â äâè-
ãàòåëüíûõ íàðóøåíèÿõ, ìîðôîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèÿõ â SN, ñíèæåíèè óðîâíÿ äîôàìèíà
â êðîâè è òêàíÿõ ìîçãà ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
æèâîòíûõ.

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА
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Ïîêàçàíî, ùî á³ëàòåðàëüíà äåñòðóêö³ÿ SN (³í’ºêö³¿ 6-ã³äðîêñèäîôàì³íó â ÷îðíó ñóáñòàíö³þ)
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Íà 7, 14, 24, 34 òà 44-é äåíü ó çîí³ ëîêàë³çàö³¿ SN â³äáóâàºòüñÿ ïðàêòè÷íî ïîâíå çíèêíåííÿ íåéðîí³â
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ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

ç âåëèêèìè ò³ëàìè íà òë³ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ãë³àëüíèõ åëåìåíò³â ³ ðîçð³äæåíîñò³ íåéðîï³ëÿ, à íà
54-é äåíü – çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ íåéðîí³â ó çîí³ SN. Âèíèêàþ÷³ ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â SN
çáåð³ãàþòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó ñïîñòåðåæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: 6-ã³äðîêñèäîôàì³í, ÷îðíà ñóáñòàíö³ÿ, ïîâåä³íêà ùóð³â, ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè, ð³âåíü
äîôàì³íó.

V.A. Pyatikop, M.A. Msallam, A.V. Tsegankov, I.A. Kutovoy, V.M. Shevereva
EFFECT OF 6-HYDROXYDOPAMINE INTRODUCTION IN THE SUBSTANTIA NIGRA
ON THE BEHAVIORAL RATS

 It is shown, that the bilateral destruction SN injections of 6-OHDA in the substantia nigra caused in
rats motor impairment in the form of head movements (like «yes-yes», «no-no»), «hump like» bending the
body, vertically raised tail and downs dopamine level in the blood and in the frontal lobe of the brain of
rats, morphological changes in the SN, which is maintained throughout the observation period.

 Key words: 6-hydroxidopamine, substantia nigra, the behavior of rats, morphological changes,
dopamine level.

Ïîñòóïèëà 18.02.14
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