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Ñüîãîäí³ äî ìàëîâèâ÷åíî¿ ãðóïè çàõâî-
ðþâàíü â³äíîñèòüñÿ íåùîäàâíî îïèñàíà àíà-
ïëàçìîçíà ³íôåêö³ÿ, ÿêà º äîñòàòíüî ïîøèðå-
íîþ â ªâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ. Àíàïëàçìîç
óõîäèòü äî ãðóïè òðàíñì³ñ³éíèõ ³íôåêö³éíèõ
çàõâîðþâàíü ëþäèíè, ðîãàòî¿ õóäîáè òà ññàâ-
ö³â ³ âèçèâàºòüñÿ áàêòåð³ÿìè ðîäó Anaplasma
[1–4]. Ìåòîäàì åò³îëîã³÷íî¿ âåðèô³êàö³¿ àíà-
ïëàçìîçó â³äâîäèòüñÿ âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ â
ä³àãíîñòèö³ çàõâîðþâàííÿ, òîìó ùî êë³í³÷íèé
ïåðåá³ã õàðàêòåðèçóºòüñÿ ëèøå ñèíäðîìîì
çàãàëüíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ³, ÿê ïðàâèëî, íå ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ ñïåöèô³÷íèìè êë³í³÷íèìè
ïðîÿâàìè [5–7].

Ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó àêòèâíî ðîçðîá-
ëÿþòüñÿ ëàáîðàòîðí³ ìîäåë³ äëÿ øòó÷íîãî
â³äòâîðåííÿ àíàïëàçìîçó ó äîñë³äíèõ òâàðèí
[8, 9]. Ê³íöåâîþ ìåòîþ òàêèõ äîñë³äæåíü º:
âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ïàòîãåíåçó; âñòàíî-
âëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ³ìóíîëîã³÷íèõ ðå-
àêö³é ³ ôîðìóâàííÿ ñïåöèô³÷íîãî òà íåñïå-
öèô³÷íîãî ³ìóí³òåòó; âèçíà÷åííÿ â óìîâàõ in
vivo ðåçóëüòàòèâíîñò³ (ñïåöèô³÷íîñò³, ÷óòëè-
âîñò³, â³äòâîðþâàíîñò³) ìåòîä³â åò³îëîã³÷íî¿
ä³àãíîñòèêè; åôåêòèâíîñò³ åò³îòðîïíî¿ òåðàï³¿
³ çàñîá³â ñïåöèô³÷íî¿ ³ìóíîïðîô³ëàêòèêè;
âñòàíîâëåííÿ ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà ³íôåêö³¿
³ ìåõàí³çì³â ïåðåäà÷³ ïàòîãåíó.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – ðîçðîáêà óí³ô³êî-
âàíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ìîäåë³ äëÿ â³äòâîðåííÿ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî àíàïëàçìîçó, ùî õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ ïðîñòîòîþ òåõíîëîã³÷íîãî â³äòâî-
ðåííÿ, äåøåâèçíîþ òà äîñòóïí³ñòþ äëÿ øè-
ðîêîãî ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Àëãîðèòì â³äòâî-
ðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî àíàïëàçìîçó ñêëà-
äàâñÿ ç òàêèõ ïîñë³äîâíèõ åòàï³â: 1) øòó÷íå
ôîðìóâàííÿ ³ìóíîäåô³öèòíîãî ñòàíó ó íå-
ë³í³éíèõ á³ëèõ ìèøåé (Mus musculus L.);
2) ï³äãîòîâêà çðàçê³â äîñë³äæóâàíîãî á³îëî-
ã³÷íîãî ìàòåð³àëó; 3) çàðàæåííÿ ï³äãîòîâ-
ëåíèìè çðàçêàìè ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí ç³
øòó÷íî ñôîðìîâàíèì ³ìóíîäåô³öèòíèì ñòà-
íîì; 4) â³äá³ð â³ä ïîìåðëèõ àáî òàêèõ, ùî áóëî
âáèòî (ìåòîäîì õëîðîôîðìíîãî íàðêîçó),
äîñë³äíèõ òâàðèí çðàçê³â ñåêö³éíîãî ìàòå-
ð³àëó (îðãàí³â- ³ òêàíèí-ì³øåíåé); 5) âåðè-
ô³êàö³ÿ åò³îëîã³¿ øëÿõîì åêñïðåñ-äåòåêö³¿
çáóäíèê³â ìåòîäîì ÏËÐ ó â³ä³áðàíèõ çðàçêàõ
ñåêö³éíîãî ìàòåð³àëó.

Øòó÷íèé ³ìóíîäåô³öèòíèé ñòàí ó á³ëèõ
íåë³í³éíèõ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí ñòâîðþâà-
ëè øëÿõîì îäíîðàçîâî¿ ï³äøê³ðíî¿ ³í’ºêö³¿
250 ìêã/êã öèêëîôîñôàì³äó ó ôîðì³ ë³êàð-
ñüêîãî ïðåïàðàòó «Öèêëîôîñôàí» (ÂÀÒ «Êè-
¿âìåäïðåïàðàò», Óêðà¿íà) çà 3–4 ãîäèíè ïåðåä
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óâåäåííÿì òâàðèíàì çðàçê³â äîñë³äæóâàíîãî
á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó. Ïðè ï³äøê³ðíîìó ñïî-
ñîá³ ââåäåííÿ ïðåïàðàòó îñòàíí³é íàäõîäèâ ó
ñèñòåìó êðîâîîá³ãó ³ êðîâîòâîðí³ îðãàíè
á³ëüø ð³âíîì³ðíî, í³æ ïðè ³íòðàïåðèòîíåàëü-
íîìó ñïîñîá³, øâèäê³ñòü åë³ì³íàö³¿ ïðåïàðàòó
ç îðãàí³çìó òâàðèíè çíèæóâàëàñü, ùî çàáåç-
ïå÷óâàëî ôîðìóâàííÿ òðèâàë³øîãî çà ÷àñîì
(äî 7–10 ä³á) ³ìóíîäåô³öèòíîãî ñòàíó, äî-
ñòàòíüîãî äëÿ ðîçìíîæåííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ
àíàïëàçì. Îïòèìàëüíîþ º åìï³ðè÷íî âèçíà-
÷åíà íàìè äîçà ïðåïàðàòó 250 ìêã/êã. ²í’ºêö³ÿ
ö³º¿ äîçè çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ äîñòàòíüî
âèðàæåíîãî ³ ñò³éêîãî ³ìóíîäåô³öèòíîãî ñòà-
íó ³ íå ïðèçâîäèòü äî íåïåðåäáà÷óâàíî¿ çàãè-
áåë³ ÷àñòèíè (áëèçüêî 12 % ³ á³ëüøå) äî-
ñë³äíèõ òâàðèí, ùî â³äì³÷àëîñÿ ïðè ââåäåíí³
500 ìêã/êã ³ á³ëüøå.

Â³ä³áðàí³ çðàçêè êðîâ³ âíîñèëè äî ñòåðè-
ëüíèõ ºìíîñòåé ç àíòèêîàãóëÿíòîì (ç â³ä-
ñóòíüîþ àíòèì³êðîáíîþ àêòèâí³ñòþ) äëÿ
çàïîá³ãàííÿ çãîðòàííþ êðîâ³. Ïðè ïðîâåäåíí³
äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè âàêóóìí³ ñè-
ñòåìè çàáîðó êðîâ³ Venosafe™, Terumo Europe
N.V. (Áåëüã³ÿ) ³ ïðîá³ðêè VF-052SDK (ðî-
áî÷èé îá’ºì 2 ìë) ç àíòèêîàãóëÿíòîì Ê2-
EDTA. Çðàçêè êðîâ³ îäíîðàçîâî çàìîðîæóâàëè
ïðè òåìïåðàòóð³ -20 °Ñ ³ ðîçìîðîæóâàëè ïðè
ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³, ùî ïðèçâîäèëî äî
ðóéíóâàííÿ êë³òèí êðîâ³ ³ âèâ³ëüíåííÿ ì³-
êðîêîëîí³é ïàòîãåíó. Çðàçêè á³îëîã³÷íîãî ìà-
òåð³àëó òâåðäî¿ êîíñèñòåíö³¿ ðåòåëüíî ãîìî-
ãåí³çóâàëè (øëÿõîì ïîäð³áíåííÿ àáî ðîçòè-
ðàííÿ) ³ ðîçâîäèëè ñòåðèëüíîþ äèñòèëüî-
âàíîþ âîäîþ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:9 (îá’ºì/
îá’ºì â³äïîâ³äíî) ç ïîäàëüøèì ïåðåì³øó-
âàííÿì äî óòâîðåííÿ ð³âíîì³ðíî¿ ñóñïåíç³¿.
Ïåðåä ãîìîãåí³çàö³ºþ ïîâåðõíþ êë³ù³â äå-
ç³íô³êóâàëè øëÿõîì çàíóðåííÿ îñòàíí³õ íà
10 õâèëèí ó 70 % åòèëîâèé ñïèðò. Ãîìîãå-
í³çóâàëè âñå ò³ëî êë³ùà, îñê³ëüêè çáóäíèêè
ìîãëè çíàõîäèòèñÿ â ð³çíèõ éîãî òêàíèíàõ ³
îðãàíàõ (ñëèííèõ çàëîçàõ, ë³ìô³, êèøå÷íèêó
³ ò. ä.). Äëÿ ââåäåííÿ ëàáîðàòîðíèì òâàðèíàì
â³äáèðàëè ñóïåðíàòàíò (ï³ñëÿ â³äñòîþâàííÿ é
ñàìîâ³ëüíîãî îñàäæåííÿ â îñàä âåëèêîðîç-
ì³ðíèõ ÷àñòîê) ñóñïåíç³¿ ãîìîãåí³çîâàíèõ
çðàçê³â. Óñ³ ìàí³ïóëÿö³¿ ïðè â³äáîð³ òà ï³ä-
ãîòîâö³ äëÿ äîñë³äæåííÿ çðàçê³â á³îëîã³÷íîãî
ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè ç äîòðèìàííÿì ïðàâèë
àñåïòèêè, ùîá çàïîá³ãòè äîäàòêîâ³é ¿õ êîíòà-
ì³íàö³¿ ñòîðîííüîþ ì³êðîôëîðîþ.

Íåë³í³éíèì á³ëèì ìèøàì ç³ øòó÷íî ñôîð-
ìîâàíèì ³ìóíîäåô³öèòíèì ñòàíîì óâîäèëè
çðàçêè ð³çíîãî á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó (â
îá’ºì³ 0,3 ìë) øëÿõîì ³íòðàïåðèòîíåàëüíî¿
³í’ºêö³¿, ùî çàáåçïå÷óâàëî âåëèêó ïëîùó äëÿ
àïë³êàö³¿ çáóäíèê³â ç âèñîêîþ äîñòîâ³ðí³ñòþ
êîíòàêòó îñòàíí³õ ç êë³òèíàìè-ì³øåíÿìè
(ìàêðîôàãàìè, ëåéêîöèòàìè, åðèòðîöèòàìè
òà ³í.). Òåðì³í ñïîñòåðåæåííÿ çà çàðàæåíèìè
äîñë³äíèìè òâàðèíàìè ñòàíîâèâ 8–10 ä³á,
îñê³ëüêè â öåé ãîäèííèé ïåð³îä äîñÿãàº ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³ÿ çáóäíèê³â
ó òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ òâàðèí [8].

Äëÿ òî÷íî¿ âåðèô³êàö³¿ åò³îëîã³¿ ³í-
ôåêö³éíîãî ïðîöåñó â³ä çàãèáëèõ òà ìîðòàë³-
çîâàíèõ òâàðèí (ìåòîäîì ã³ïåðíàðêîçóâàííÿ
õëîðîôîðìîì) çàñòîñîâóâàëè íàéá³ëüø äî-
ñòóïíèé ³ òåõíîëîã³÷íî äåøåâèé ñòàíäàðòíèé
âàð³àíò ÏËÐ. Ïðè öüîìó âåðèô³êàö³ÿ åò³îëî-
ã³¿ ´ðóíòóºòüñÿ íà âèÿâëåíí³ ìåòîäîì ÏËÐ
îñíîâíèõ êë³í³÷íî çíà÷óùèõ âèä³â àíàïëàçì
(A. phagocytophilum) ó çðàçêàõ êðîâ³ (â³ä³-
áðàíî¿ øëÿõîì ïóíêö³¿ ñåðöÿ ç äîòðèìàí-
íÿì ïðàâèë àñåïòèêè) ó äîñë³äíèõ òâàðèí,
çàðàæåíèõ çðàçêàìè äîñë³äæóâàíîãî á³î-
ëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó. Äîö³ëüí³ñòü â³äáîðó ñàìå
çðàçê³â êðîâ³ îá´ðóíòîâóºòüñÿ ïðîñòîòîþ
âèêîíóâàíèõ äëÿ öüîãî ìàí³ïóëÿö³é, à òàêîæ
ïîâíèì çá³ãîì îòðèìàíèõ íàìè (ïîçèòèâíèõ
³ íåãàòèâíèõ) ðåçóëüòàò³â ÏËÐ ïðè ïàðà-
ëåëüíîìó äîñë³äæåíí³ çðàçê³â êðîâ³ òà ³íøèõ
òêàíèí ³ îðãàí³â (ñåëåç³íêè, ê³ñòêîâîãî ìîçêó,
ïå÷³íêè, ë³ìôîâóçë³â), â³ä³áðàíèõ â³ä îäíèõ ³
òèõ ñàìèõ äîñë³äíèõ òâàðèí. Äëÿ â³äòâîðåííÿ
ñòàíäàðòíèõ ÏËÐ çàñòîñîâóâàëè äîñòóïí³ íà
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, â³äíîñíî äåøåâ³ ³ âæå ï³ä-
ãîòîâëåí³ äî áåçïîñåðåäíüîãî âèêîðèñòàííÿ
êîìåðö³éí³ íàáîðè ðåàãåíò³â ô³ðìè «IsoGene
Lab. Ltd» (ì. Ìîñêâà, ÐÔ): «Êîìïëåêò ðå-
àêòèâîâ äëÿ óíèâåðñàëüíîé ïðîáîïîäãî-
òîâêè» – Diatom®DNA Prep 100 (âêëþ÷àº
ðåàêòèâè äëÿ âèä³ëåííÿ ³ î÷èùåííÿ ³ç çðàçê³â
á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó ÄÍÊ ç ìåòîþ ïî-
äàëüøî¿ àìïë³ô³êàö³¿ ïåâíîãî ¿¿ ôðàãìåíòà);
«Íàáîð ðåàãåíòîâ äëÿ àìïëèôèêàöèè
ÄÍÊ» – Gene Pak®DNA PCR test: E2136
(âêëþ÷àº ðåàêö³éí³ ñóì³ø³ ç ïðàéìåðíîþ
ñèñòåìîþ Eph äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ ñïåöèô³÷íîãî
ôðàãìåíòà ãåíîìà A. phagocytophilum); «Ìàð-
êåð ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÄÍÊ Ì50, Ì100» –
GenePak™ DNA Ladder Ì50, Ì100 (âêëþ÷àº
ñóì³ø³ ôðàãìåíò³â ÄÍÊ ð³çíî¿ ìîëåêóëÿðíî¿
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ìàñè, ùî â³äð³çíÿºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ ïàð íóêëå-
îòèä³â â³äïîâ³äíî, ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
ïîð³âíÿëüíîãî âñòàíîâëåííÿ ðîçì³ðó óòâî-
ðþâàíèõ àìïë³êîí³â ïðè â³äòâîðåíí³ ÏËÐ ç
ñèíòåçîâàíèìè ïðàéìåðàìè); «Óíèâåðñàëü-
íûé âíóòðåííèé êîíòðîëü ÓÂÊ-90» (âêëþ÷àº
íàáîðè ðåàêòèâ³â äëÿ ìîí³òîðèíãó ìîæëèâèõ
âòðàò ÄÍÊ ïðè ¿¿ âèä³ëåíí³ ç äîñë³äæóâàíèõ
çðàçê³â á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó ³ äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ìîæëèâîãî ³íã³áóâàííÿ ÏËÐ ó ïðîöåñ³
¿¿ â³äòâîðåííÿ) [10].

Çàðóá³æí³ äîñë³äíèêè ïðè ñòâîðåíí³ á³î-
ëîã³÷íèõ ìîäåëåé åêñïåðèìåíòàëüíîãî àíà-
ïëàçìîçó â ïåðøó ÷åðãó âèêîðèñòîâóþòü ò³
âèäè òâàðèí, ÿê³ º ïðèðîäíèìè õàçÿÿìè äëÿ
çáóäíèê³â: êîíåé, âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè,
îâåöü, á³ëîõâîñòèõ îëåíåé, ñîáàê, äåðåâíèõ
ùóð³â ³ á³ëîíîãèõ ìèøåé [8, 9]. Âèêîðèñòàííÿ
âêàçàíèõ òâàðèí â åêñïåðèìåíò³, õî÷ ³ äîçâî-
ëÿº ç âåëèêîþ äîñòîâ³ðí³ñòþ â³äòâîðèòè ïðè-
ðîäíèé ïåðåá³ã ³íôåêö³éíîãî ïðîöåñó, àëå ìàº
ðÿä ³ñòîòíèõ íåäîë³ê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ¿õ íå-
äîñòóïí³ñòþ äëÿ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ ó
ïðàêòèö³, âèñîêîþ âàðò³ñòþ òàêèõ òâàðèí,
òðóäíîùàìè óòðèìàííÿ îñòàíí³õ â óìîâàõ
ëàáîðàòîð³¿ ³ òåõí³÷íîþ ñêëàäí³ñòþ ïðîâå-
äåííÿ íà íèõ åêñïåðèìåíò³â, à òàêîæ îáìå-
æåííÿìè â³äíîñíî ìîæëèâîñò³ ñòâîðåííÿ
óí³ô³êîâàíî¿ ëàáîðàòîðíî¿ ìîäåë³ äëÿ âñ³õ
âèä³â àíàïëàçì, ùî çóìîâëåíî çäàòí³ñòþ
êîæíîãî âèäó ïàòîãåíó ðîçìíîæóâàòèñÿ ³
íàêîïè÷óâàòèñÿ ëèøå ó ÷óòëèâèõ äî íèõ
òâàðèí ïåâíîãî âèäó.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì îñòàíí³ìè ðîêàìè â³äì³-
÷åíà òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ äî-
ñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà ðîçðîáêó òåõí³÷íî
çðó÷í³øèõ ìîäåëåé åêñïåðèìåíòàëüíîãî â³ä-
òâîðåííÿ àíàïëàçìîç³â, çàñíîâàíèõ íà âèêî-
ðèñòàíí³ íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ëàáîðàòîðíèõ
òâàðèí: íàé÷àñò³øå – ìèøåé, çíà÷íî ð³äøå –
ùóð³â, ìîðñüêèõ ñâèíîê òà êðîë³â [11]. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ó çâè÷àéíèõ á³ëèõ íåë³í³éíèõ
ëàáîðàòîðíèõ ìèøåé åêñïåðèìåíòàëüíèé
àíàïëàçìîç õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîâíîþ â³ä-
ñóòí³ñòþ àáî íàäçâè÷àéíî ñëàáî âèðàæåíèìè
ñèìïòîìàìè çàõâîðþâàííÿ áåç ³ñòîòíîãî ðîç-
ìíîæåííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ â ¿õ îðãàí³çì³
çáóäíèê³â, øâèäêîþ åë³ì³íàö³ºþ îñòàíí³õ
íàâ³òü â óìîâàõ áàêòåð³ºì³¿ ó äîñë³äíèõ òâà-
ðèí íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ï³ñëÿ ¿õ çàðàæåííÿ.
×åðåç âêàçàí³ îáñòàâèíè äîñë³äíèêè ïîâèíí³
çàñòîñîâóâàòè ãåíåòè÷íî êëîíîâàí³ ñèíãåíí³

ë³í³¿ ìèøåé ç óðîäæåíèì ³ìóíîäåô³öèòîì ³
òàêèõ, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì
÷óòëèâîñò³ äî çáóäíèê³â ð³çíèõ ³íôåêö³éíèõ
çàõâîðþâàíü [11]. Ïðîòå òàê³ ë³í³éí³ òâàðèíè
º â³äíîñíî äîðîãèìè, äîñèòü äåô³öèòíèìè,
ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíèõ óìîâ äëÿ ¿õ ³çîëüî-
âàíîãî óòðèìàííÿ ³ ðîçìíîæåííÿ, ùî çàïî-
á³ãàëî á çàãèáåë³ òâàðèí ïðè âèïàäêîâîìó
³íô³êóâàíí³. Öå ³ñòîòíî óñêëàäíþº ñòàá³ëüíå
çàáåçïå÷åííÿ ë³í³éíèìè ³ìóíîñóïðåñèâíèìè
òâàðèíàìè ëàáîðàòîð³é ³ øèðîêå ïðàêòè÷íå
¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê á³îëîã³÷íî¿ ìîäåë³. Òîìó
ïîòåíö³éíî íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì äëÿ
øèðîêîãî ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ìîæå
áóòè á³îëîã³÷íèé ñïîñ³á, çàñíîâàíèé íà âèêî-
ðèñòàíí³ á³ëèõ íåë³í³éíèõ ëàáîðàòîðíèõ
ìèøåé ç ³íäóêîâàíèì ³ìóíîäåô³öèòíèì
ñòàíîì. Îñòàíí³é âäàºòüñÿ ñôîðìóâàòè øëÿ-
õîì óâåäåííÿ äîñë³äí³é òâàðèí³ õ³ì³÷íèõ
ñïîëóê, ùî ìàþòü íåîáõ³äíèé ñïåêòð ³ìó-
íîäåïðåñèâíî¿ ä³¿. ²ñíóº áàãàòî ë³êàðñüêèõ
ïðåïàðàò³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíîòèï-
íèìè ìåõàí³çìàìè ³ìóíîäåïðåñ³¿ áåç ïðîÿâó
ïðîòèáàêòåð³éíî¿ àêòèâíîñò³. Öå äîçâîëÿº
çä³éñíþâàòè îá´ðóíòîâàíèé âèá³ð äëÿ çàñòî-
ñóâàííÿ ñàìå òèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
àäåêâàòíå â³äòâîðåííÿ ïîòð³áíîãî ³ìóíî-
ñóïðåñèâíîãî ñòàíó ó äîñë³äíèõ òâàðèí ç
â³äñóòí³ñòþ íåáàæàíî¿ áàêòåðèöèäíî¿ àáî
áàêòåð³îñòàòè÷íî¿ ä³¿ íà àíàïëàçìè.

Âèá³ð ïðåïàðàòó «Öèêëîôîñôàí» (ÂÀÒ
«Êè¿âìåäïðåïàðàò», Óêðà¿íà) äëÿ øòó÷íîãî
ôîðìóâàííÿ ³ìóíîäåô³öèòíîãî ñòàíó ó á³ëèõ
íåë³í³éíèõ ìèøåé îá´ðóíòîâàíèé äåòàëüíî
âèâ÷åíèìè ìåõàí³çìàìè éîãî ³ìóíîñóïðå-
ñèâíî¿ ä³¿, â³äñóòí³ñòþ ïðîòèáàêòåð³éíî¿
àêòèâíîñò³, äåøåâèçíîþ òà äîñòóïí³ñòþ [12].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ñòâîðåíà
íàìè á³îëîã³÷íà ìîäåëü åêñïåðèìåíòàëüíîãî
àíàïëàçìîçó º ïðèäàòíîþ äëÿ ïðîâåäåííÿ ÿê
ä³àãíîñòè÷íèõ, òàê ³ åï³äåì³îëîã³÷íèõ, åï³-
çîîòè÷íèõ, åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ òà ³íøèõ äî-
ñë³äæåíü çðàçê³â á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó
ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ, ó òîìó ÷èñë³ çðàçê³â
ìàòåð³àëó òâåðäî¿ ³ ð³äêî¿ êîíñèñòåíö³¿, ç
â³äñóòí³ñòþ ³ íàÿâí³ñòþ êîíòàì³íàö³¿ ñòî-
ðîííüîþ ì³êðîôëîðîþ.

Â õîä³ åêñïåðèìåíòó ñïîñòåð³ãàëèñü âè-
íèêíåííÿ ó òâàðèí êë³í³÷íèõ îçíàê çà-
õâîðþâàííÿ: çíèæåííÿ ðóõëèâîñò³ é àïåòèòó,
³íåðòí³ñòü ïðè òàêòèëüíîìó ³ çâóêîâîìó
ðîçäðàòóâàíí³, çãîðáëåíà ïîñòàâà, êóëüãàâ³ñòü,
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ìåòåîðèçì, âòðàòà áëèçüêî 30 % ìàñè ò³ëà –
òà ¿õ ïåðåä÷àñíà çàãèáåëü. Íàìè âèçíà÷åíî ³
ïîð³âíÿíî ð³âåíü ìîðá³äíîñò³ (ïåðåä÷àñíî¿ çà-
ãèáåë³ ³ çàõâîðþâàíîñò³) â òðüîõ ð³çíèõ ãðóïàõ
ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí: ãðóïà ¹ 1 – êîíòðîëüí³
³íòàêòí³ òâàðèíè; ãðóïà ¹ 2 – êîíòðîëüí³ òâà-
ðèíè ç³ øòó÷íî ñôîðìîâàíèì ³ìóíîäåô³öèò-
íèì ñòàíîì; ãðóïà ¹ 3 – äîñë³äí³ òâàðèíè ç
³ìóíîäåô³öèòíèì ñòàíîì, çàðàæåí³ çðàçêàìè
äîñë³äæóâàíîãî á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó. Ðå-
çóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî íà â³ä-
ì³íó â³ä êîíòðîëüíèõ òâàðèííèõ ãðóï ¹ 1 ³ 2
ó äîñë³äíèõ òâàðèí ãðóïè ¹ 3 âèíèêàëî êë³-
í³÷íî âèðàæåíå çàõâîðþâàííÿ. Ïðè öüîìó
íàäàë³ ïðè âèêîðèñòàíí³ ìåòîäó ÏËÐ áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî àíàïëàçìîç áóâ ïðè÷èíîþ
ïåðåä÷àñíî¿ çàãèáåë³ äîñë³äíèõ òâàðèí ó
17,4 % âèïàäê³â, ïðèçâîäèâ äî âèíèêíåííÿ ó
íèõ êë³í³÷íèõ îçíàê çàõâîðþâàííÿ áåç çà-
ãèáåë³ âïðîäîâæ òåðì³íó ñïîñòåðåæåííÿ â
43,8 % âèïàäê³â, ïðîò³êàâ çà â³äñóòíîñò³ âè-
ðàæåíèõ ñèìïòîì³â ³íôåêö³¿ â 31,3 % âè-
ïàäê³â.

Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ðîçìíîæåííÿ ³ íà-
êîïè÷åííÿ àíàïëàçì ó äîñë³äíèõ òâàðèí ãðóïè
¹ 3 âèá³ðêîâî (ç óðàõóâàííÿì ïîçèòèâíîãî
ðåçóëüòàòó ÏËÐ) áóëî ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíå
âèçíà÷åííÿ ìåòîäîì ðåàêö³¿ íåïðÿìî¿ ³ìó-
íîôëþîðåñöåíö³¿ [13] ê³ëüêîñò³ êîðïóñêó-
ëÿðíîãî àíòèãåíó (êë³òèí ³ ì³êðîêîëîí³é)
áàêòåð³é ðîäó Anaplasma â çðàçêàõ äîñë³ä-
æóâàíîãî á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó, ÿêèìè çà-
ðàæàëèñÿ äîñë³äí³ òâàðèíè, ³ â çðàçêàõ
ñåêö³éíîãî ìàòåð³àëó â³ä îñòàíí³õ – òêàíèí ³
îðãàí³â, ÿê³ ïîòåíö³éíî ìîæóòü ì³ñòèòè íàé-
á³ëüøó ê³ëüê³ñòü êë³òèí çáóäíèê³â (êðîâ,
ñåëåç³íêà, ê³ñòêîâèé ìîçîê, ïå÷³íêà, ë³ìôî-
âóçëè). Ðåçóëüòàòè öèõ äîñë³äæåíü ïðîäå-
ìîíñòðóâàëè íàêîïè÷åííÿ áàêòåð³é ó òêà-

íèíàõ ³ îðãàíàõ-ì³øåíÿõ çàðàæåíèõ òâàðèí,
ÿê³ ïåðåâèùóâàëè ïî÷àòêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ öèõ
ì³êðîîðãàí³çì³â ó â³äïîâ³äíèõ çðàçêàõ äîñë³ä-
æóâàíîãî á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó á³ëüøå í³æ
ó 102–103 ðàç³â. Êð³ì òîãî, ïðè ïîð³âíÿëüíîìó
àíàë³ç³ ðåçóëüòàò³â âèÿâëåííÿ àíàïëàçì
ìåòîäîì ÏËÐ â îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ çðàçêàõ
á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó áåç âèêîðèñòàííÿ ³ ç
âèêîðèñòàííÿì åòàïó ðîçìíîæåííÿ ³ íàêî-
ïè÷åííÿ ïàòîãåíó øëÿõîì âèðîùóâàííÿ â
óìîâàõ in vivo (çàïðîïîíîâàíà á³îëîã³÷íà ìî-
äåëü) âñòàíîâëåíî ³ñòîòíå (ð<0,05) çðîñòàííÿ
âèÿâëåííÿ çáóäíèê³â ç 6,9 äî 18,4 %.

Âèñíîâêè
1. Ðîçðîáëåíà á³îëîã³÷íà ìîäåëü åêñïå-

ðèìåíòàëüíîãî àíàïëàçìîçó ïîëÿãàº â òîìó,
ùî ÿê ëàáîðàòîðí³ òâàðèíè ç ï³äâèùåíîþ
÷óòëèâ³ñòþ äî çàðàæåííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ çáóä-
íèêà çàñòîñîâóþòüñÿ á³ë³ íåë³í³éí³ ìèø³ ç³
øòó÷íî ñôîðìîâàíèì ³ìóíîäåô³öèòíèì ñòà-
íîì.

2. Á³îëîã³÷íà ìîäåëü, çàñíîâàíà íà ï³ä-
øê³ðíîìó ââåäåíí³ ëàáîðàòîðíèì òâàðèíàì
³ìóíîäåïðåñèâíîãî ïðåïàðàòó «Öèêëîôîñ-
ôàí» ó äîç³ 250 ìêã/êã, õàðàêòåðèçóºòüñÿ
óí³ô³êîâàí³ñòþ òà ïðîñòîòîþ â³äòâîðåííÿ,
çíà÷íî äåøåâøå çà àíàëîãè ³ äîñòóïíà äëÿ
øèðîêîãî ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

3. Çàðàæåííÿ çðàçêàìè á³îëîã³÷íîãî ìà-
òåð³àëó, ïîòåíö³éíî ³íô³êîâàíèìè àíàïëàç-
ìàìè, á³ëèõ íåë³í³éíèõ ìèøåé ç³ øòó÷íî
ñôîðìîâàíèì ³ìóíîäåô³öèòíèì ñòàíîì äî-
çâîëÿº â ö³ëîìó ï³äâèùèòè ð³âåíü âèÿâëåííÿ
çáóäíèê³â (ç ïîäàëüøîþ âåðèô³êàö³ºþ îñòàí-
í³õ ìåòîäîì ÏËÐ) ó 2 ðàçè, ùî ìîæå áóòè
âèêîðèñòàíî äëÿ ä³àãíîñòèêè àíàïëàçìîç³â ó
ëþäåé ³ òâàðèí øëÿõîì âèÿâëåííÿ çáóäíèê³â
ó çðàçêàõ á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó.
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õèë Ñ. ²., Òèì÷åíêî Î. Ì., ×èãèðèíñüêà Í. À. [òà ³í.] ; çàÿâíèê òà ïàòåíòîâëàñíèê ÄÓ «²íñòèòóò
ì³êðîá³îëîã³¿ òà ³ìóíîëîã³¿ ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà ÀÌÍ Óêðà¿íè», Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé
ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ÌÎÇ Óêðà¿íè. – ¹ è201004219 ; çàÿâë. 12.04.10 ; îïóáë. 10.02.11, Áþë.
¹ 3.

À.Â. Áîíäàðåíêî
ÀÍÀÏËÀÇÌÎÇ: ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎ-ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ

Ïðåäñòàâëåíà òåõíîëîãèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî àíàïëàçìîçà ïîñëå èíòðàïåðèòîíåàëüíîãî
ââåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûì æèâîòíûì îáðàçöîâ áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî âîçáóäèòåëü.
Â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîé ìîäåëè èñïîëüçîâàëèñü áåëûå íåëèíåéíûå ìûøè ñ èñêóññòâåííî
ñôîðìèðîâàííûì (ïðè èñïîëüçîâàíèè öèêëîôîñôàìèäà) èììóíîäåôèöèòíûì ñîñòîÿíèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü, Mus musculus L., öèêëîôîñôàìèä, àíàïëàçìîç,
Anaplasma phagocytophilum.

A.V. Bondarenko
ANAPLASMOSIS: EXPERIMENTAL-BIOLOGICAL MODEL

Technology of experimental anaplasmosis after intraperitoneal introduction of biological material
samples containing causative agent to laboratory animals is presented. White nonlinear mice with the
artificially formed (by the usage of cyclophosphamide) immunodeficient state were used as a biological
model.

Key words: biological model, Mus musculus L., cyclophosphamide, anaplasmosis, Anaplasma
phagocytophilum.

Ïîñòóïèëà 30.01.14
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