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Èøåìè÷åñêèé èíñóëüò (ÈÈ) ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå ÷àñòûì âèäîì öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ
çàáîëåâàíèé [1, 2]. Â åãî ïàòîãåíåçå ïðèíèìà-
þò ó÷àñòèå èììóííûå ìåõàíèçìû (àóòîèì-
ìóííàÿ àãðåññèÿ, ëîêàëüíàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ
ðåàêöèÿ) [3–7].

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ òåðàïèè öå-
ðåáðîâàñêóëÿðíûõ çàáîëåâàíèé è â ÷àñòíîñòè
èøåìèè ìîçãà ñâÿçàíû ñ ïðèìåíåíèåì íåé-
ðîòðîïíûõ ïðåïàðàòîâ: «Ôåíîòðîïèë», «Õî-
ëèí», «Öåðåáðîëèçèí» è äð., äåéñòâèå êîòî-
ðûõ íàïðàâëåíî íà ðåïàðàöèþ íåðâíîé òêà-
íè [8–13], à òàêæå èììóíîìîäóëÿòîðîâ, êîòî-
ðûå ñïîñîáíû ñíèçèòü âîñïàëèòåëüíóþ ðå-
àêöèþ [14–16].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ïîèñê íîâûõ
ïîäõîäîâ ê ëå÷åíèþ îñòðîãî öåðåáðàëüíîãî
èíñóëüòà. Êëåòî÷íûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò
ðàçðàáàòûâàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïîä-
õîäû ê ëå÷åíèþ ÈÈ [16–19]. Â êà÷åñòâå àãåí-
òîâ äëÿ êëåòî÷íîé òåðàïèè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû êëåòêè êîðäîâîé (ïóïîâèííîé)
êðîâè ÷åëîâåêà (ÊÊ×) [19–25]. Áëàãîäàðÿ
ìíîãîêîìïîíåíòíîìó êëåòî÷íîìó ñîñòàâó,
íàëè÷èþ â ÊÊ× ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ
êëåòîê, ñïîñîáíûõ äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ in
vitro â íåéðîíû, àñòðîöèòû è îëèãîäåíäðî-
öèòû [16, 17, 24, 25], à òàêæå êîìïëåêñà
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé [13, 22,
26] íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ
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ПРИМЕНЕНИЕ КРИОКОНСЕРВИРОВАННОЙ КОРДОВОЙ КРОВИ
ДЛЯ КОРРЕКЦИИ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ
В МОДЕЛИ ИШЕМИЧЕСКОГО ИНСУЛЬТА

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ êðèîêîí-
ñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷åëîâåêà (êÊÊ×) äëÿ êîððåêöèè èììóííîé ñèñòåìû ó
êðûñ ëèíèè Âèñòàð ñ èíäóêöèåé èøåìè÷åñêîãî èíñóëüòà (ÈÈ), êîòîðûé ìîäåëèðîâàëè
îêêëþçèåé ñðåäíåé ìîçãîâîé àðòåðèè â ëåâîì ïîëóøàðèè ãîëîâíîãî ìîçãà. Èññëåäî-
âàíèå ïðîâåäåíî íà 147 çäîðîâûõ êðûñàõ-ñàìöàõ. Êëåòî÷íóþ ñóñïåíçèþ êÊÊ× ââîäèëè
âíóòðèáðþøèííî ÷åðåç 6 ÷ ïîñëå îêêëþçèè ñðåäíåé ìîçãîâîé àðòåðèè. Æèâîòíûå
áûëè ðàçäåëåíû íà ãðóïïû: 1-ÿ – èíòàêòíûå (êîíòðîëü); 2-ÿ – ñ èíäóêöèåé ÈÈ, áåç
ëå÷åíèÿ; 3-ÿ – ÈÈ, ëå÷åíèå êÊÊ×; 4-ÿ – ÈÈ, ëå÷åíèå êÊÊ× ñ öåðåáðîëèçèíîì; 5-ÿ –
ÈÈ, ëå÷åíèå öåðåáðîëèçèíîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ó æèâîòíûõ â îñòðîì ïåðèîäå ÈÈ (1-å,
3-è ñóòêè) èìåþòñÿ ïðèçíàêè äècðåãóëÿöèè è èììóíîäåôèöèòà. Èçìåíåíèÿ â
ñóáïîïóëÿöèîííîì ñîñòàâå ëèìôîöèòîâ çàêëþ÷àþòñÿ â äåôèöèòå Ò-ëèìôîöèòîâ
(CD3+, CD4+, CD8+), óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ (CD16+) è
óìåíüøåíèè – Ò-ðåãóëÿòîðîâ (CD4+/CD25+). Ïðè ïðèìåíåíèè êÊÊ× ñ öåðåáðîëèçèíîì
äëÿ ëå÷åíèÿ ÈÈ ó êðûñ â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðè ïðèìåíåíèè òîëüêî êÊÊ× èëè
öåðåáðîëèçèíà, âîññòàíàâëèâàëèñü ïîêàçàòåëè êëåòî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî çâåíüåâ
èììóíèòåòà. Íà 7-å ñóòêè óâåëè÷èâàëîñü êîëè÷åñòâî ÑD3+-, CD4+-, CD8+-, CD4+/CD25+-
êëåòîê, ñíèæàëàñü àêòèâíîñòü CD16+-êëåòîê è óìåíüøàëàñü êîíöåíòðàöèÿ öèêëè-
÷åñêèõ èììóííûõ êîìïëåêñîâ. Ê ýòîìó ñðîêó ó æèâîòíûõ äàííîé ãðóïïû âîñ-
ñòàíàâëèâàëèñü èíòåãðàòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîçãà è íåâðîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìè÷åñêèé èíñóëüò, öåðåáðîëèçèí, êðèîêîíñåðâèðîâàííàÿ êîðäîâàÿ
êðîâü, èììóííûé è íåâðîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ.
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êðèîêîíñåðâèðîâàííîé ÊÊ× (êÊÊ×) äëÿ
ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ ÈÈ.

Ïðåèìóùåñòâî ïðèìåíåíèÿ êÊÊ× ñâÿçà-
íî ñ âîçìîæíîñòüþ åå ñåðòèôèêàöèè, äëè-
òåëüíîãî õðàíåíèÿ â æèçíåñïîñîáíîì ñîñòî-
ÿíèè è ïðèìåíåíèÿ â êëèíèêå ïî ìåðå íåîá-
õîäèìîñòè. Îäíàêî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ýêñïåðèìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ
êÊÊ× â êëèíèêå.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – îöåíèòü âëèÿ-
íèå èììóíîêîððèãèðóþùåé òåðàïèè ââåäå-
íèåì êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè
ó êðûñ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì èøåìè÷åñêèì
èíñóëüòîì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà íà 147 êðûñàõ-ñàìöàõ
ëèíèè Âèñòàð 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, ìàññîé
180–200 ã â ñîîòâåòñòâèè ñ «Îáùèìè ïðèíöè-
ïàìè ýêñïåðèìåíòîâ íà æèâîòíûõ», îäîá-
ðåííûìè III Íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì ïî
áèîýòèêå (Êèåâ, 2010). Èøåìè÷åñêèé èíñóëüò
áûë ñìîäåëèðîâàí ïîñðåäñòâîì îêêëþçèè
ñðåäíåé ìîçãîâîé àðòåðèè (ÑÌÀî) â ëåâîì
ïîëóøàðèè ïî ìåòîäó [27], ïîçâîëÿþùåìó
ïîëó÷èòü ñòàíäàðòíîå ïîâðåæäåíèå, êîòîðîå
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íåîêîðòåêñ. Êðûñ íàð-
êîòèçèðîâàëè êåòàìèíîì (125 ìã/êã) èíòðà-
ïåðèòîíåàëüíî.

Êîðäîâóþ êðîâü ÷åëîâåêà êðèîêîíñåð-
âèðîâàëè â îäíîðàçîâûõ ïëàñòèêîâûõ ïðî-
áèðêàõ («Nunc», ÑØÀ) íà ïðîãðàììíîì
çàìîðàæèâàòåëå â àóòîïëàçìå [28]. Îáðàçöû
êÊÊ× õðàíèëè ïðè -196 °Ñ â íèçêîòåìïåðà-
òóðíîì áàíêå ÈÏÊèÊ ÍÀÍ Óêðàèíû. Â äåíü
ýêñïåðèìåíòà îáðàçöû ñ ñóñïåíçèåé êëåòîê
êÊÊ× îòòàèâàëè íà âîäÿíîé áàíå ïðè òåì-
ïåðàòóðå 40–41 °Ñ [9]. Êðèîêîíñåðâèðîâàí-
íóþ êîðäîâóþ êðîâü ÷åëîâåêà ââîäèëè êðû-
ñàì âíóòðèáðþøèííî ÷åðåç 6 ÷ ïîñëå ÑÌÀî
ïî 0,5 ìë (5·106 êëåòîê). Öåðåáðîëèçèí â äîçå
0,1 ìë íà 100 ã ìàññû æèâîòíîãî ââîäèëè
âíóòðèáðþøèííî â òå÷åíèå 3 äíåé.

Êðûñû áûëè ðàçäåëåíû íà ïÿòü ãðóïï:
1-ÿ – èíòàêòíûå (n=7); 2-ÿ – ñ èíäóêöèåé ÈÈ
(n=35); 3-ÿ – ÈÈ + êÊÊ× (n=35); 4-ÿ – ÈÈ +
êÊÊ× + öåðåáðîëèçèí (n=35); 5-ÿ – ÈÈ +
öåðåáðîëèçèí (n=35).

Ïðîâîäèëè ïîâåäåí÷åñêîå è íåâðîëîãè-
÷åñêîå òåñòèðîâàíèÿ æèâîòíûõ íà 7-å ñóòêè
ðàçâèòèÿ ÈÈ è ïîñëå ëå÷åíèÿ. Â êëåòî÷íîì
çâåíå èììóíèòåòà èññëåäîâàëè ñóáïîïóëÿ-
öèîííûé ñîñòàâ èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê

ñåëåçåíêè ìåòîäîì ïðîòî÷íîé öèòîôëóîðè-
ìåòðèè ñ ïðèìåíåíèåì ìîíîêëîíàëüíûõ
àíòèòåë ê CD3-, CD4-, CD8-, CD25-ìîëåêóëàì
(ÂD, ÑØÀ). Â ãóìîðàëüíîì çâåíå èììóíèòåòà
îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ öèêëè÷åñêèõ èì-
ìóííûõ êîìïëåêñîâ (ÖÈÊ) ìåòîäîì ñïåêòðî-
ôîòîìåòðèè. Àíàëèç ïðîâîäèëè íà 3-è, 7-å,
14-å è 28-å ñóòêè ðàçâèòèÿ ÈÈ è ïîñëå ëå-
÷åíèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû Stat³st³ca 7.0.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Äèàãíî-
ñòèêà èììóííûõ íàðóøåíèé èìååò áîëüøîå
çíà÷åíèå ïðè ðàçâèòèè ÈÈ, ïîñêîëüêó îòîáðà-
æàåò ñòåïåíü èììóíîäåôèöèòà íà íà÷àëüíûõ
ñòàäèÿõ çàáîëåâàíèÿ, à òàêæå äèíàìèêó,
íàáëþäàåìóþ â ïðîöåññå ëå÷åíèÿ [4, 15, 29].

Â õîäå èììóíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó êðûñ ñ èíäóêöèåé ÈÈ
íàáëþäàåòñÿ ðàçâèòèå äèñôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ â ÊÇÈ. Êîëè÷åñòâî îáùèõ Ò-ëèì-
ôîöèòîâ (CD3+) óìåíüøàëîñü óæå íà 1-å ñóò-
êè, à ê 7-ì ñóòêàì ýòè èçìåíåíèÿ áûëè çíà-
÷èòåëüíûìè, èõ êîëè÷åñòâî áûëî â 5 ðàç ìåíü-
øå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ (òàáë. 1,
ðèñ. 1). Òàêàÿ æå çàêîíîìåðíîñòü õàðàêòåð-
íà äëÿ ïîêàçàòåëåé Ò-õåëïåðîâ (CD4+)
è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ êëåòîê
(CD8+). Êîëè÷åñòâî ÑD4+-êëåòîê ê 7-ì ñóò-
êàì óìåíüøèëîñü ïî÷òè â 6 ðàç, à ÑD8+-êëå-
òîê – â 2 ðàçà, ÷òî îòðàæàëîñü íà ïîêàçàòåëÿõ
èììóíîðåãóëÿòîðíîãî èíäåêñà (ÈÐÈ), êî-
òîðûé áûë äîñòîâåðíî âûøå êîíòðîëüíûõ
çíà÷åíèé â 2 ðàçà. Äàííûå èçìåíåíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóþò î âûðàæåííîì äèñðåãóëÿ-
òîðíîì ñäâèãå òåõ êëåòîê, êîòîðûå ó÷àñòâóþò
â ðåàëèçàöèè èììóíîâîñïàëèòåëüíîé ðå-
àêöèè. Îòìå÷àëîñü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-
íèå ïîïóëÿöèè åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ
(ÑD16+) íà 1-å ñóòêè (òàáë. 1, ðèñ. 1). Òàêàÿ
àêòèâàöèÿ åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ â 1-å ñóò-
êè ðàçâèòèÿ ÈÈ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ êîì-
ïåíñàòîðíûìè ðåàêöèÿìè îðãàíèçìà â îòâåò
íà ñóïðåññîðíûé ôàêòîð, êàêèì ÿâëÿåòñÿ
èíäóêöèÿ ÈÈ. Íà÷èíàÿ ñ 3-õ ñóòîê êîëè÷åñòâî
åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ (ÑD16+) è Ò-ðå-
ãóëÿòîðîâ (CD4+/CD25+) ó âñåõ êðûñ ãðóïïû
2 óìåíüøàëîñü è íå âîññòàíàâëèâàëîñü íà
28-å ñóòêè (òàáë. 1, ðèñ. 1). Òàêîå óìåíüøåíèå
êîëè÷åñòâà Ò-ðåãóëÿòîðîâ óêàçûâàåò íà
íåñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà æèâîòíîãî ïðî-
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Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè êëåòî÷íîãî çâåíà èììóíè

Ïðèìå÷àíèå. Äîñòîâåðíûå (ð<0,05) ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè æèâîòíûõ:
Çäåñü è â òàáë. 2.
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Ðèñ. 1. Ïîêàçàòåëè êëåòî÷íîãî çâåíà èììóíèòåðà ó êðûñ íà 1-å (à), 3-è (á),

Ê
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òåòà ó êðûñ ñ èíäóêöèåé ÈÈ äî è ïîñëå ëå÷åíèÿ, %

* êîíòðîëüíûõ; # ãðóïïû 2; @ ãðóïïû 3; ∧ ãðóïïû 4 â ñîîòâåòñòâóþùèé ñðîê.
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òèâîñòîÿòü èììóíîâîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè
ïðè ðàçâèòèè äàííîé ïàòîëîãèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà «Öå-
ðåáðîëèçèí» (ãðóïïà 5) íåìíîãî óëó÷øèëèñü
ïîêàçàòåëè îáùèõ Ò-ëèìôîöèòîâ (CD3+),
êîòîðûå îñòàâàëèñü íà ñòàáèëüíî áîëåå íèç-
êîì óðîâíå âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ. Êî-
ëè÷åñòâî Ò-õåëïåðîâ (CD4+) òàêæå áûëî
áîëüøå, ÷åì ó æèâîòíûõ áåç ëå÷åíèÿ (ð<0,5).
Òàêèå æå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàëè è ïî-
êàçàòåëè åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ è Ò-ðåãó-
ëÿòîðîâ. Êîëè÷åñòâî Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòî-
òîêñè÷åñêèõ êëåòîê òàêæå óâåëè÷èëîñü ê
7-ì ñóòêàì, ÷òî è îáóñëîâèëî ñíèæåíèå ÈÐÈ
(òàáë. 1, ðèñ. 1).

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ êÊÊ× äëÿ ëå÷åíèÿ
ÈÈ (ãðóïïà 3) óëó÷øèëèñü ïîêàçàòåëè îáùèõ
Ò-ëèìôîöèòîâ (CD3+), ðåãóëÿòîðíûõ Ò-õåë-
ïåðîâ (CD4+) è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷å-
ñêèõ êëåòîê (CD8+), â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ïðèáëèæàëèñü ê êîíòðîëþ ïîêàçàòåëè ÈÐÈ íà
7-å ñóòêè. Ïîäîáíûì îáðàçîì ïîñëå òàêîé
òåðàïèè èçìåíÿëîñü è êîëè÷åñòâî åñòåñò-
âåííûõ êèëëåðîâ è Ò-ðåãóëÿòîðîâ (òàáë. 1,
ðèñ. 1).

Âêëþ÷åíèå â êîìïëåêñíóþ òåðàïèþ ÈÈ
êÊÊ× ñ öåðåáðîëèçèíîì ñîïðîâîæäàëîñü
óëó÷øåíèåì ïîêàçàòåëåé êëåòî÷íîãî çâåíà
èììóíèòåòà ó æèâîòíûõ ãðóïïû 4 óæå ñ 1-õ
ñóòîê. Ïîêàçàòåëè ó êðûñ ýòîé ãðóïïû íà 1-å,
3-è ñóòêè áûëè äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó æè-
âîòíûõ ãðóïïû 3 (òàáë. 1, ðèñ. 1). Ïîëó÷åííûå
äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïðèìåíåíèå
êÊÊ× ñ öåðåáðîëèçèíîì â áîëüøåé ñòåïåíè
ïðåïÿòñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ èììóíîäåôè-
öèòà, ïîâûøàÿ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé ïî-
òåíöèàë îðãàíèçìà. Â áîëüøåé ñòåïåíè
âîññòàíàâëèâàëèñü ïîêàçàòåëè îáùèõ Ò-ëèì-
ôîöèòîâ (CD3+), ðåãóëÿòîðíûõ Ò-õåëïåðîâ
(CD4+) è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ
êëåòîê (CD8+) ó êðûñ íà 7-å ñóòêè. Ïðèáëè-
æàëèñü ê êîíòðîëüíûì çíà÷åíèÿì ïîêàçàòå-

ëè ÈÐÈ. Ïîäîáíûì îáðàçîì ïîñëå òàêîé
òåðàïèè èçìåíÿëîñü è êîëè÷åñòâî åñòåñò-
âåííûõ êèëëåðîâ è Ò-ðåãóëÿòîðîâ (òàáë. 1,
ðèñ. 1).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà 7-å ñóòêè ó æè-
âîòíûõ, êîòîðûõ ëå÷èëè òîëüêî ââåäåíèåì
êÊÊ× (ãðóïïà 3), ïîêàçàòåëè äîñòîâåðíî íå
îòëè÷àëèñü îò ïîêàçàòåëåé ãðóïïû 4 (òàáë. 1,
ðèñ. 1). Èç ðåãóëÿòîðíûõ ñóáïîïóëÿöèé Ò-ëèì-
ôîöèòîâ íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
èììóíîêîððèãèðóþùåìó äåéñòâèþ ââå-
äåííûõ êëåòîê êÊÊ× ïðîÿâëÿëè Ò-ñóïðåññî-
ðû (CD8+). Ê 3-ì, 7-ì ñóòêàì èõ êîëè÷åñòâî
ó êðûñ ãðóïï 3 è 4 äîñòîâåðíî ïðåâûøàëî
(ð<0,05 è ð<0,001 ñîîòâåòñòâåííî) àíàëîãè÷-
íûå ïîêàçàòåëè ó æèâîòíûõ ãðóïï 2 è 5 è áû-
ëî äîñòîâåðíî áîëüøå êîíòðîëÿ (ð<0,001),
òàáë. 1, ðèñ. 1.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå êÊÊ× ñ öå-
ðåáðîëèçèíîì èëè áåç íåãî ÿâëÿåòñÿ ýôôåê-
òèâíûì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ ÈÈ â óñëîâèÿõ
ýêñïåðèìåíòà. Îñóùåñòâëÿÿ êîððèãèðóþùåå
âëèÿíèå íà êëåòî÷íîå çâåíî èììóíèòåòà îð-
ãàíèçìà, äàííàÿ òåðàïèÿ ïðèáëèæàåò ê êîí-
òðîëüíûì çíà÷åíèÿì îáùóþ ïîïóëÿöèþ
Ò-ëèìôîöèòîâ è âîññòàíàâëèâàåò îáùóþ ôóí-
êöèþ ðåãóëÿòîðíûõ ñóáïîïóëÿöèé Ò-õåëïåðîâ
è Ò-ñóïðåññîðîâ/öèòîòîêñè÷åñêèõ êëåòîê,
íîðìàëèçóÿ ÈÐÈ íà 7-å ñóòêè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
ïðèìåíåíèå êÊÊ× ñ öåðåáðîëèçèíîì ïðåïÿò-
ñòâóåò ðàçâèòèþ èììóíîäåôèöèòà, ïîâûøàÿ
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé ïîòåíöèàë îðãàíèç-
ìà æèâîòíîãî.

Ïàðàëëåëüíî ñ èçìåíåíèÿìè â êëåòî÷íîì
çâåíå èììóíèòåòà ïðîèñõîäèëè èçìåíåíèÿ è
â ãóìîðàëüíîì çâåíå, ïðîÿâèâøèåñÿ óâåëè-
÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ÖÈÊ. Ñòåïåíü âûðà-
æåííîñòè ñîäåðæàíèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè ÖÈÊ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âîñïàëåíèÿ, ó êðûñ
ïðè ðàçâèòèè ÈÈ è ïîñëå ëå÷åíèÿ áûëà ðàçíàÿ
(òàáë. 2, ðèñ. 2). Òàê, ó æèâîòíûõ ãðóïïû 2 íà

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ÖÈÊ â ñûâîðîòêå êðîâè ó êðûñ ñ èíäóêöèåé ÈÈ
äî è ïîñëå ëå÷åíèÿ
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Ðèñ. 2. Êîíöåíòðàöèÿ ÖÈÊ â ñûâîðîòêå êðîâè ó êðûñ ñ ðàçâèòèåì ÈÈ äî è ïîñëå ëå÷åíèÿ

7-å ñóòêè ïîñëå ðàçâèòèÿ ÈÈ êîíöåíòðàöèÿ
ÖÈÊ â êðîâè áûëà â 2,9 ðàçà áîëüøå êîíòðîëü-
íûõ çíà÷åíèé. Ïðèìåíåíèå öåðåáðîëèçèíà
ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ ïîêàçàòåëåé ÖÈÊ,
îäíàêî äàííûé ïîêàçàòåëü áûë âûøå êîíòðîëÿ.
Ó êðûñ ãðóïïû 4 êîëè÷åñòâî ÖÈÊ â êðîâè
óìåíüøèëîñü è ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî
êîíòðîëþ. Ó æèâîòíûõ ãðóïïû 3 êîëè÷åñòâî
ÖÈÊ âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ áûëî ìåíüøå,
÷åì â ãðóïïàõ 2 è 5, íî áîëüøå, ÷åì â ãðóïïå 4.

Íåâðîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ êîððåëèðîâàë ñ
âîññòàíîâëåíèåì èììóííîãî ñòàòóñà è çàâè-
ñåë îò ïðîâîäèìîãî ëå÷åíèÿ. Îöåíèâ íåâðî-
ëîãè÷åñêèé ñòàòóñ, ìû îïðåäåëèëè ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå ââåäåííûõ êëåòîê êÊÊ× íà
âåñü îðãàíèçì êðûñ â ãðóïïå 3 è â åùå áîëü-
øåé ñòåïåíè â ãðóïïå 4. Âîññòàíîâëåíèå íå-

âðîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ïî 6 òåñòàì íà 7-å ñóò-
êè ïîñëå ÑÌÀî ó êðûñ â ýòèõ ãðóïïàõ ïðî-
õîäèëî ñîîòâåòñòâåííî â 1,6 è 1,8 ðàçà áûñò-
ðåå, ÷åì ó êðûñ â ãðóïïàõ 2 è 5 (òàáë. 3). Òàê,
ó êðûñ ãðóïï 3 è 4 çíà÷èòåëüíî ñíèçèëñÿ óðî-
âåíü òðåâîæíîñòè, âîññòàíàâëèâàëàñü ñèì-
ìåòðè÷íîñòü ðåàêöèé íà ðàçäðàæåíèå ëåâîé
è ïðàâîé ñòîðîíû òóëîâèùà è èñïîëüçîâàíèå
êîíå÷íîñòåé.

Áûëè èññëåäîâàíû ïîâåäåí÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè â òåñòàõ «Îòêðûòîå ïîëå» è «Êðå-
ñòîîáðàçíûé ëàáèðèíò», ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 4. Ïîêàçàíî, ÷òî âîññòàíî-
âëåíèå àêòèâíîñòè è îðèåíòàöèè â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé óñòàíîâêå ó êðûñ ïîñëå ââåäåíèÿ
êÊÊ× áîëåå âûðàæåíî è ïðîèñõîäèò áûñòðåå,
÷åì ó æèâîòíûõ, êîòîðûõ ëå÷èëè òîëüêî

Òàáëèöÿ 3. Îöåíêà íåâðîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ó êðûñ íà 7-å ñóòêè ïîñëå ðàçâèòèÿ ÈÈ
è ëå÷åíèÿ, áàëëû

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. 1 – ñïîíòàííàÿ àêòèâíîñòü; 2 – ñèììåòðè÷íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîíå÷íîñòåé
ïðè äâèæåíèè; 3 – ñèììåòðè÷íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé, êîãäà æèâîòíîå èìåëî
îïîðó òîëüêî íà íèõ; 4 – ñèììåòðè÷íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîíå÷íîñòåé äëÿ ñõâàòûâàíèÿ ñåò÷àòîé
ïîâåðõíîñòè; 5 – ðåàêöèÿ íà ðàçäðàæåíèå ïðîïðèîðåöåïòîðîâ òóëîâèùà; 6 – ðåàêöèÿ íà
ïðèêîñíîâåíèå ê âèáðèññàì.

2. Äîñòîâåðíûå (p<0,05) ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì æèâîòíûõ: * êîíòðîëüíûõ;
# ãðóïïû 2; @ ãðóïïû 3; ∧ ãðóïïû 4.
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öåðåáðîëèçèíîì. Ñî÷åòàííîå ïðèìåíåíèå
êÊÊ× ñ öåðåáðîëèçèíîì äëÿ ëå÷åíèÿ ÈÈ
ïðèâîäèëî ê óëó÷øåíèþ ðåçóëüòàòîâ òåñòè-
ðîâàíèÿ ó êðûñ îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëÿ òåõ,
êîòîðûõ ëå÷èëè êÊÊ× (òàáë. 4).

Âûâîäû
1. Îáùàÿ êàðòèíà èçìåíåíèé â èììóííîé

ñèñòåìå ó æèâîòíûõ â îñòðîì ïåðèîäå èøå-
ìè÷åñêîãî èíñóëüòà (1-å, 3-è ñóòêè) ïðåä-
ñòàâëåíà ñî÷åòàíèåì ïðèçíàêîâ äèçðåãóëÿöèè
è èììóíîäåôèöèòà êëåòî÷íîãî çâåíà èììó-
íèòåòà.

2. Èçìåíåíèÿ ôåíîòèïè÷åñêîãî ñîñòàâà
ëèìôîöèòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ äåôèöèòîì
ïîïóëÿöèé CD3+-, CD4+-, CD8+-êëåòîê, ñíèæå-
íèåì ñîäåðæàíèÿ åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ, ÷òî
ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê ïðîÿâëåíèå èììó-
íîäåôèöèòà â êëåòî÷íîì çâåíå èììóíèòåòà.

3. Èçìåíåíèÿ â ãóìîðàëüíîì çâåíå èì-
ìóíèòåòà, ïðîÿâèâøèåñÿ óâåëè÷åíèåì êîí-
öåíòðàöèè öèêëè÷åñêèõ èììóííûõ êîìï-
ëåêñîâ, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì âîñïàëåíèÿ ó
êðûñ ïðè ðàçâèòèè èøåìè÷åñêîãî èíñóëüòà.

4. Âêëþ÷åíèå êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîð-
äîâîé êðîâè ÷åëîâåêà â ñî÷åòàíèè ñ öåðåáðî-
ëèçèíîì â òåðàïèþ èøåìè÷åñêîãî èíñóëüòà
îáåñïå÷èâàëî â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðè-
ìåíåíèå òîëüêî öåðåáðîëèçèíà èëè òîëüêî
êðèîêîíñåðâèðîâàííîé êîðäîâîé êðîâè ÷å-
ëîâåêà, âîññòàíîâëåíèå ñóáïîïóëÿöèîííîãî
ñîñòàâà ó êðûñ ñ èøåìè÷åñêèì èíñóëüòîì,
óâåëè÷èâàÿ ïðîöåíò ÑD3+-, CD4+-, CD8+-
êëåòîê, åñòåñòâåííûõ êèëëåðîâ, CD4+/CD25+

(Ò-ðåãóëÿòîðîâ)-êëåòîê è óìåíüøàÿ êîíöåí-
òðàöèþ öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîìï-
ëåêñîâ íà 7-å ñóòêè.

Òàáëèöà 4. Îöåíêà èíòåãðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ìîçãà ó êðûñ íà 7-å ñóòêè ïîñëå ðàçâèòèÿ
ÈÈ è ëå÷åíèÿ

Ïðèìå÷àíèå. Äîñòîâåðíûå (ð<0,05) ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì æèâîòíûõ:
* êîíòðîëüíûõ; # ãðóïïû 2; @ ãðóïïû 3; ∧ ãðóïïû 4.
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ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÊÐ²ÎÊÎÍÑÅÐÂÎÂÀÍÎ¯ ÊÎÐÄÎÂÎ¯ ÊÐÎÂ² ÄËß ÊÎÐÈÃÓÂÀÍÍß ²ÌÓÍÍÎ¯
ÑÈÑÒÅÌÈ Â ÌÎÄÅË² ²ØÅÌ²×ÍÎÃÎ ²ÍÑÓËÜÒÓ

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ ùîäî çàñòîñóâàííÿ êð³îêîíñåðâîâàíî¿
êîðäîâî¿ êðîâ³ ëþäèíè (êÊÊË) äëÿ êîðåêö³¿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè ó ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð ç ³íäóêö³ºþ
³øåì³÷íîãî ³íñóëüòó (²²), ÿêèé ìîäåëþâàëè îêëþç³ºþ ñåðåäíüî¿ ìîçêîâî¿ àðòåð³¿ ó ë³â³é ï³âêóë³
ãîëîâíîãî ìîçêó. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 147 çäîðîâèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ. Êë³òèííó ñóñïåíç³þ êÊÊË
óâîäèëè âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ îêëþç³¿ ñåðåäíüî¿ ìîçêîâî¿ àðòåð³¿. Òâàðèíè áóëè
ðîçïîä³ëåí³ íà ãðóïè: 1-øà – ³íòàêòí³ (êîíòðîëü); 2-ãà – ç ³íäóêö³ºþ ²²; 3-òÿ – ²² òà ë³êóâàííÿ êÊÊË;
4-òà – ²² òà ë³êóâàííÿ êÊÊË ç öåðåáðîë³çèíîì; 5-òà – ²² òà ë³êóâàííÿ öåðåáðîë³çèíîì. Ïîêàçàíî, ùî
ó òâàðèí ó ãîñòðîìó ïåð³îä³ ²² (1-øà, 3-òÿ äîáè) º îçíàêè äèñðåãóëÿö³¿ òà ³ìóíîäåô³öèòó. Çì³íè â
ñóáïîïóëÿö³éíîìó ñêëàä³ ë³ìôîöèò³â ïîëÿãàþòü ó äåô³öèò³ Ò-ë³ìôîöèò³â (CD3+, CD4+, CD8+),
çá³ëüøåíí³ ê³ëüêîñò³ ïðèðîäíèõ ê³ëåð³â (CD16+) ³ çìåíøåíí³ – Ò-ðåãóëÿòîð³â (CD4+/CD25+). Ïðè
çàñòîñóâàíí³ êÊÊË ç öåðåáðîë³çèíîì äëÿ ë³êóâàííÿ ²² ó ùóð³â á³ëüøîþ ì³ðîþ, í³æ ïðè çàñòîñóâàí-
í³ ò³ëüêè êÊÊË àáî öåðåáðîë³çèíó, â³äíîâëþâàëèñü ïîêàçíèêè êë³òèííî¿ òà ãóìîðàëüíî¿ ëà-
íîê ³ìóí³òåòó. Íà 7-ìó äîáó çá³ëüøóâàëàñü ê³ëüê³ñòü ÑD3+-, CD4+-, CD8+-, CD4+/CD25+-êë³-
òèí, çíèæóâàëàñü àêòèâí³ñòü CD16+-êë³òèí ³ êîíöåíòðàö³ÿ öèêë³÷íèõ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â. Äî
öüîãî òåðì³íó ó äàíèõ òâàðèí â³äíîâëþâàëèñü ³íòåãðàòèâíà ä³ÿëüí³ñòü ìîçêó òà íåâðîëîã³÷íèé
ñòàòóñ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³øåì³÷íèé ³íñóëüò, öåðåáðîë³çèí, êð³îêîíñåðâîâàíà êîðäîâà êðîâ, ³ìóííèé ³
íåâðîëîã³÷íèé ñòàòóñ.

V.V. Lebedinets, L.V. Ostankova, T.G. Dubrava, N.A. Bondarovich, M.V. Ostankov, D.V. Lebedinets,
A.N. Goltsev
USE OF CRYOPRESERVED CORD BLOOD TO CORRECT IMMUNE SYSTEM IN A MODEL
OF ISCHEMIC STROKE

The results of a pilot study on using the human cryopreserved cord blood of the person (HCB)
to correct the immune system indices in Wistar rats with the induced ischemic stroke (IS) have been
presented. The IS was simulated by occlusion of the middle cerebral artery in the left hemisphere
of the brain. The study was performed in 147 healthy male rats. The cell suspension of HCB was
intraperitoneally administered in 6 h after the occlusion of the middle cerebral artery. The animals
were divided into groups: 1st – intact (control); 2nd – those with IS induction; 3rd – IS and treatment
with HCB; 4th – IS and treatment with Cerebrolysin and HCB; 5th – IS and treatment with Ñerebrolysin. It
has been shown, that in the animals in an acute period of the IS (1st, 3rd day), there are the signs
of dysregulation and immunodeficiency. The changes in lymphocyte subpopulations is related to the deficit
of T-lymphocytes (CD3+, CD4+, CD8+), rise in the number of natural killer cells (CD16+) and T-regulators
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reduction (CD4+/CD25+). Application of HCB with Cerebrolysin when treating IS in rats restores
the indices of cell and humoral immunity link to a greater extent than the use of only HCB or Cerebrolysin.
To day 7 we observed an increase in the number of CD3+, CD4+, CD8+, CD4+/CD25+-cells, reduction in
the activity of CD16+ cells and the concentration of the CIC. By this time in these animals there was
marked a recovery of integrative activity of the brain and neurological status.

Keywords: ischemic stroke, Cerebrolysin, cryopreserved cord blood, immune and neurological status.

Ïîñòóïèëà 16.11.15
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