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Ìíîãèå âðîæäåííûå è ïðèîáðåòåííûå
çàáîëåâàíèÿ ìîçæå÷êà è äðóãèõ ñòðóêòóð
ÖÍÑ ÷àñòî ñî÷åòàþòñÿ ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè êîðû è áåëîãî âåùåñòâà ÷åðâÿ
è ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà, êîòîðûå ìîãóò áûòü
âûÿâëåíû ïðèæèçíåííî áëàãîäàðÿ ñîâðåìåí-
íûì ìåòîäàì íåéðîâèçóàëèçàöèè [1]. Ìîð-
ôîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ñòðóêòóðû ìîçæå÷êà â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîâîäèòñÿ îáùåïðè-
íÿòûìè ìåòîäàìè ìîðôîìåòðèè: èçìåðåíèå
òîëùèíû è îáúåìà ñåðîãî è áåëîãî âåùåñòâ,
îïðåäåëåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ìîçæå÷êà,
ïëîòíîñòè íåéðîíîâ è ò. ä. Òàêèå ìåòîäû íå
äàþò âîçìîæíîñòè êîìïëåêñíî îöåíèòü
îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû
áåëîãî âåùåñòâà ìîçæå÷êà.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ñ îòíîñèòåëüíî íåäàâíåãî âðåìåíè
íà÷àë ïðèìåíÿòüñÿ ôðàêòàëüíûé àíàëèç [2, 3].
Áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû, îáëàäàþùèå ôðàê-
òàëüíûìè ñâîéñòâàìè, èìåþò ðàçâåòâëåííóþ
ôîðìó, äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó.

Â îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðà-
öèè êîðû ìîçæå÷êà ëåæèò åãî áåëîå âåùåñòâî.
Îíî îáëàäàåò ñëîæíîé, ðàçâåòâëåííîé ñòðóê-
òóðîé, ïîýòîìó èñòîðè÷åñêè íàçûâàåòñÿ «äðå-
âî æèçíè» (arbor vitae cerebelli) è ìîæåò áûòü
èññëåäîâàíî êàê ôðàêòàëüíûé îáúåêò. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìîçæå÷êà êàê ôðàêòàëüíîãî
îáúåêòà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åäèíè÷íû [4–
6]. Êîðà ÷åðâÿ ìîçæå÷êà íå ÿâëÿåòñÿ îäíîðîä-
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íîé: îíà ñîñòîèò èç ôèëîãåíåòè÷åñêè ðàçíûõ
îòäåëîâ – íåîöåðåáåëëþìà, âåðõíåãî è íèæ-
íåãî ïàëåîöåðåáåëëþìà è àðõèöåðåáåëëþìà,
âîçíèêøèõ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ôèëîãåíåçà è
ðàçëè÷àþùèõñÿ ôóíêöèîíàëüíîé ñïåöèàëè-
çàöèåé è ñòðóêòóðîé áåëîãî âåùåñòâà [7–9].
Ñòðóêòóðà èõ êàê ôðàêòàëüíûõ îáúåêòîâ äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå îïèñàíà.

Ñëîæíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçà-
öèè ôðàêòàëüíîé ñòðóêòóðû, ñòåïåíü çàïîë-
íåíèÿ åþ ïðîñòðàíñòâà êîëè÷åñòâåííî õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôðàêòàëüíîãî èíäåêñà
(ÔÈ). Âñå òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ
ÔÈ ëåæàò â äèàïàçîíå îò 1,0 äî 2,0: îáúåêò ñ
ÔÈ, ðàâíûì 1,0, ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé èëè êðèâîé
ëèíèåé, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàïîëíÿåò
ïðîñòðàíñòâî; îáúåêò ñ ÔÈ, ðàâíûì 2,0, çà-
ïîëíÿåò âñå äîñòóïíîå ïðîñòðàíñòâî [2]. Âà-
ðèàáåëüíîñòü ÔÈ áåëîãî âåùåñòâà (ÁÂ) ìîç-
æå÷êà íåáîëüøàÿ: çíà÷åíèÿ ÔÈ ÁÂ ìîçæå÷êà
ðàñïðåäåëåíû â îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì
äèàïàçîíå ïî íîðìàëüíîìó çàêîíó – 1,20÷1,50
(ìèí.-ìàêñ.); 1,372±0,006 (M±m) [10].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÔÈ èñïîëüçóåòñÿ íåñ-
êîëüêî ìåòîäîâ. Íàèáîëåå ïðîñòûì â ïðè-
ìåíåíèè è óäîáíûì äëÿ èññëåäîâàíèÿ àíà-
òîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ðàçáèå-
íèÿ íà êâàäðàòû, èëè box-counting [11, 12].

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – óñòà-
íîâèòü ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü ôèëîãåíå-
òè÷åñêè ðàçíûõ îáëàñòåé áåëîãî âåùåñòâà
÷åðâÿ ìîçæå÷êà ÷åëîâåêà è åå çàêîíîìåðíîñ-
òè – çàâèñèìîñòü îò ïîëà, âîçðàñòà è ìàññû
ìîçæå÷êà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âåäåíî íà áàçå Õàðüêîâñêîãî îáëàñòíîãî áþðî
ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû íà 100
îáúåêòàõ – ìîçæå÷êàõ òðóïîâ ëþäåé îáîåãî
ïîëà, óìåðøèõ îò ïðè÷èí, íå ñâÿçàííûõ ñ
ïàòîëîãèåé ìîçãà, â âîçðàñòå 20–95 ëåò. Ìîç-
æå÷îê ôèêñèðîâàëè â òå÷åíèå ìåñÿöà â 10%-
íîì ðàñòâîðå ôîðìàëèíà. Çàòåì ïðîâîäèëè
ñåðèéíûå ñðåçû ÷åðâÿ è ïîëóøàðèé â öåíò-
ðàëüíîé ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè. Âèä ìîç-

æå÷êà íà ðàçðåçå ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìî-
ùüþ çåðêàëüíîãî öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà,
ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëè àíàëèç îöèôðîâàííûõ
èçîáðàæåíèé. Ôðàêòàëüíûé èíäåêñ îïðåäå-
ëÿëè ìåòîäîì ðàçáèåíèÿ íà êâàäðàòû (box-
counting) ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå, îïèñàí-
íîé ðàíåå [10].

Õàðàêòåð ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
çíà÷åíèé ÔÈ îöåíèâàëè ìåòîäàìè âàðèàöè-
îííîé ñòàòèñòèêè. Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé
ÔÈ ïî íîðìàëüíîìó çàêîíó [10] ïîçâîëèëî
èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû àíà-
ëèçà: çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé çíà÷åíèé ÔÈ îöå-
íèâàëè ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ñòúþäåíòà; ñèëó
êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ÔÈ
ðàçíûõ ó÷àñòêîâ êîðû îöåíèâàëè ïî âåëè÷èíå
êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè r (Ïèðñîíà), à òàê-
æå ðàñ÷åòîì óðàâíåíèÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè.
Îïðåäåëÿëè äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ëèíèè
ðåãðåññèè, äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë îáëàñòè
çíà÷åíèé. Äâå ëèíèè ñðàâíèâàëè â öåëîì ïî
êðèòåðèþ Ôèøåðà. Êðîìå òîãî, îïðåäåëÿëè
ðàçëè÷èå êîýôôèöèåíòà íàêëîíà è êîýôôèöè-
åíòà ñäâèãà ïî êðèòåðèþ Ñòúþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Çíà÷å-
íèÿ ÔÈ ÁÂ ôèëîãåíåòè÷åñêè ðàçíûõ îòäå-
ëîâ ÷åðâÿ ìîçæå÷êà ÷åëîâåêà ïðèâåäåíû â
òàáëèöå.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû, ÁÂ íåî-
öåðåáåëëþìà èìååò íåñêîëüêî áîëåå âûñîêèé
ÔÈ, ÷åì ïàëåî- è àðõèöåðåáåëëþìà. Ðàçëè÷èÿ
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû (p<0,05) ìåæäó çíà-
÷åíèÿìè ÔÈ íèæíåãî ïàëåîöåðåáåëëþìà è
íåîöåðåáåëëþìà. Ïðè ýòîì èçìåí÷èâîñòü âå-
ëè÷èíû ÔÈ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî çíà÷åíèþ êî-
ýôôèöèåíòà âàðèàöèè, êàæäîãî îòäåëà ÷åðâÿ
â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì ÷åðâÿ â öåëîì, ÷òî óêà-
çûâàåò íà îòíîñèòåëüíóþ íåçàâèñèìîñòü èõ
èçìåí÷èâîñòè. Çíà÷åíèÿ ÔÈ ÁÂ ÷åðâÿ ìîç-
æå÷êà ó ìóæ÷èí è æåíùèí ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 1. Êàê âèäíî èç äàííûõ ðèñ. 1, çíà÷åíèÿ
ÔÈ ÁÂ ìîçæå÷êà ó ìóæ÷èí è æåíùèí ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâû; ðàçëè÷èÿ ìàëû è ñòàòèñ-
òè÷åñêè íå çíà÷èìû (p>0,5).

Çíà÷åíèÿ ôðàêòàëüíîãî èíäåêñà áåëîãî âåùåñòâà ôèëîãåíåòè÷åñêè ðàçíûõ îòäåëîâ
÷åðâÿ ìîçæå÷êà è èõ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà
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Âçàèìîñâÿçü âåëè÷èíû ÔÈ ÁÂ è âîçðàñòà
â îòäåëüíûõ, ôèëîãåíåòè÷åñêè ðàçíûõ îòäå-
ëàõ ÷åðâÿ ìîçæå÷êà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Êàê âèäíî èç äàííûõ ðèñ. 2, ñ âîçðàñòîì
íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå çíà÷åíèé ÔÈ ÁÂ âî
âñåõ îòäåëàõ êîðû ÷åðâÿ ìîçæå÷êà, è ýòà çà-
âèñèìîñòü íîñèò ëèíåéíûé õàðàêòåð.

Çíà÷åíèÿ ÔÈ ÁÂ âåðõíåãî ïàëåîöåðå-
áåëëþìà ÷åðâÿ ìîçæå÷êà ñâÿçàíû ñ âîçðàñ-
òîì ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé (p<0,05) êîððå-
ëÿöèîííîé ñâÿçüþ ñðåäíåé ñèëû (r=-0,44),
è ýòó ñâÿçü îïèñûâàåò óðàâíåíèå ëèíåéíîé

ðåãðåññèè y = -0,0018x + 1,4566 (ãäå õ –
âîçðàñò; ó – ÔÈ; R2=0,166). Çíà÷åíèÿ ÔÈ ÁÂ
íåîöåðåáåëëþìà è íèæíåãî ïàëåîöåðåáåëëþ-
ìà ñâÿçàíû ñ âîçðàñòîì åùå òåñíåå (r=-62;
p<0,05). Äàííûå ñâÿçè îïèñûâàþò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå óðàâíåíèÿ: y = -0,003x + 1,5347 äëÿ
íåîöåðåáåëëþìà (R2=0,363) è y = -0,0026x +
1,4801 (R2=0,297) äëÿ íèæíåãî ïàëåîöåðå-
áåëëþìà.

Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ÔÈ îò ìàññû ìîç-
æå÷êà èññëåäîâàíà â âîçðàñòíîì ïåðèîäå 20–
50 ëåò, êîãäà îòñóòñòâóåò âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà
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ìàññû îò âîçðàñòà êàê ó ìóæ÷èí, òàê è ó æåí-
ùèí (ðèñ. 3).

Êàê âèäíî èç äàííûõ ðèñ. 3, ëèíèè ðåãðåñ-
ñèè ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíû ïðÿìîé Õ
(p>0,05), êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ñëàáà è ñòàòè-
ñòè÷åñêè íå çíà÷èìà (r<0,1; p>0,05). Ñëåäîâà-
òåëüíî, ÔÈ ÁÂ íå çàâèñèò îò ìàññû ìîç-
æå÷êà.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ,
ÔÈ ÁÂ ÷åðâÿ ìîçæå÷êà êàê ìîðôîìåòðè-

÷åñêèé ïîêàçàòåëü èìååò ðÿä óíèêàëüíûõ
îñîáåííîñòåé, à èìåííî:

• ÔÈ ÁÂ ìîçæå÷êà – ìîðôîìåòðè÷åñêèé
ïîêàçàòåëü, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî íå ðàçëè÷àþòñÿ
ó ìóæ÷èí è æåíùèí;

• ÔÈ ÁÂ ìîçæå÷êà íå çàâèñèò îò åãî ìàññû;
• ÔÈ ÁÂ ìîçæå÷êà çàâèñèò òîëüêî îò

âîçðàñòà.
Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ïîâûøàþò âàæíîñòü

ÔÈ ÁÂ êàê äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ.
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ôðàêòàëüíîãî èíäåêñà áåëîãî âåùåñòâà ÷åðâÿ ìîçæå÷êà îò âîçðàñòà:
à – âåðõíèé ïàëåîöåðåáåëëþì; á – íåîöåðåáåëëþì; â – íèæíèé ïàëåîöåðåáåëëþì è àðõèöåðå-
áåëëþì. Ëèíèè íà ðèñóíêå ïîêàçûâàþò çíà÷åíèå ëèíåéíîé ðåãðåññèè è åå äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë,
à òàêæå äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë çíà÷åíèé ôðàêòàëüíîãî èíäåêñà

ÔÈ

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

â

à

á



ÌÅÄÈÖÈÍÀ ÑÜÎÃÎÄÍ² ² ÇÀÂÒÐÀ. 2016. ¹ 4 (73)

20

Çíà÷åíèÿ ÔÈ ÁÂ âûøå â ó÷àñòêàõ ÷åðâÿ,
îáðàçîâàííûõ íàèáîëåå ðàçâåòâëåííûìè ÷åò-
âåðòîé è ïÿòîé âåòâÿìè áåëîãî âåùåñòâà [8,
9]. Â èõ ñòðóêòóðå èìåþòñÿ âåòâè âòîðîãî –
÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà, à òàêæå ëèñòêè êîðû ñëî-
æíîé ôîðìû. Äèíàìèêà âîçðàñòíûõ èçìå-
íåíèé áîëüøå âûðàæåíà â îáëàñòÿõ êîðû,
îòâå÷àþùèõ çà âûñøèå èíòåãðàöèîííûå ôóí-
êöèè ìîçæå÷êà (íåîöåðåáåëëþìå è íèæíåì
ïàëåîöåðåáåëëþìå), ÷åì â îáëàñòÿõ, îòâå÷à-
þùèõ çà ñåíñîìîòîðíóþ ðåãóëÿöèþ (âåðõíèé
ïàëåîöåðåáåëëþì) [7].

Ïðèìåíåíèå ôðàêòàëüíîãî àíàëèçà ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî êàê îáúåêòèâíûé ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà, à òàêæå äëÿ äèàãíîñ-
òèêè ñîñòîÿíèÿ ìîçæå÷êà ïðè ðàçëè÷íûõ
çàáîëåâàíèÿõ.

Âûâîäû
1. Çíà÷åíèÿ ôðàêòàëüíîãî èíäåêñà áåëîãî

âåùåñòâà íåîöåðåáåëëþìà ìîçæå÷êà ÷åëîâåêà

(1,38±0,10) íåìíîãî áîëüøå, ÷åì âåðõíåãî
ïàëåîöåðåáåëëþìà (1,36±0,01) è íèæíåãî ïà-
ëåîöåðåáåëëþìà âìåñòå ñ àðõèöåðåáåëëþìîì
(1,33±0,10).

2. Ðàçëè÷èÿ çíà÷åíèé ôðàêòàëüíîãî èí-
äåêñà áåëîãî âåùåñòâà âñåõ ôèëîãåíåòè÷åñêè
ðàçíûõ îáëàñòåé êîðû ìîçæå÷êà ó ìóæ÷èí è
æåíùèí ìàëû è ñòàòèñòè÷åñêè íå çíà÷èìû
(p>0,5).

3. Èìååò ìåñòî âûðàæåííàÿ çàâèñèìîñòü
âåëè÷èíû ôðàêòàëüíîãî èíäåêñà îò âîçðàñòà,
íåìíîãî ìåíüøàÿ â âåðõíåì ïàëåîöåðåáåë-
ëþìå (r=-0,44), ÷åì â íåîöåðåáåëëþìå è íèæ-
íåì ïàëåîöåðåáåëëþìå ñ àðõèöåðåáåëëþìîì
(r=-0,62).

4. Ôðàêòàëüíûé èíäåêñ áåëîãî âåùåñòâà
íå çàâèñèò îò ìàññû ìîçæå÷êà.

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïîçâî-
ëÿþò èñïîëüçîâàòü ôðàêòàëüíûé èíäåêñ êàê
äèàãíîñòè÷åñêèé êðèòåðèé ñîñòîÿíèÿ áåëîãî
âåùåñòâà êîðû ìîçæå÷êà.
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ôðàêòàëüíîãî èíäåêñà áåëîãî âåùåñòâà ÷åðâÿ ìîçæå÷êà îò ìàññû ìîçæå÷êà:
à – âåðõíèé ïàëåîöåðåáåëëþì; á – íåîöåðåáåëëþì; â – íèæíèé ïàëåîöåðåáåëëþì è àðõèöåðåáåëëþì
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Î.Þ. Ñòåïàíåíêî
ÔÐÀÊÒÀËÜÍÈÉ ÀÍÀË²Ç Á²ËÎ¯ ÐÅ×ÎÂÈÍÈ Ô²ËÎÃÅÍÅÒÈ×ÍÎ Ð²ÇÍÈÕ Â²ÄÄ²Ë²Â ÊÎÐÈ
×ÅÐÂ’ßÊÀ ÌÎÇÎ×ÊÀ ËÞÄÈÍÈ

Äîñë³äæóâàëè 100 îá’ºêò³â – ìîçî÷ê³â òðóï³â ëþäåé îáîõ ñòàòåé, ÿê³ ïîìåðëè â³ä ïðè÷èí,
íå ïîâ’ÿçàíèõ ç ïàòîëîã³ºþ ìîçêó, ó â³ö³ 20–95 ðîê³â. Âñòàíîâëþâàëè ôðàêòàëüíó ðîçì³ðí³ñòü
ô³ëîãåíåòè÷íî ð³çíèõ â³ää³ë³â á³ëî¿ ðå÷îâèíè ÷åðâ’ÿêà ìîçî÷êà ëþäèíè ³ ¿¿ çàêîíîì³ðíîñò³ –
çàëåæí³ñòü â³ä ñòàò³, â³êó òà ìàñè ìîçî÷êà. Ïðîâîäèëè ôðàêòàëüíèé àíàë³ç îöèôðîâàíèõ çîáðàæåíü
ñåðåäèííîãî ñàã³òàëüíîãî çð³çó ÷åðâ’ÿêà ìîçî÷êà ìåòîäîì ðîçáèòòÿ íà êâàäðàòè (box-counting).
Õàðàêòåð ñòàòèñòè÷íîãî ðîçïîä³ëó çíà÷åíü ôðàêòàëüíîãî ³íäåêñó îö³íþâàëè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿
ñòàòèñòèêè. Çíà÷åííÿ ôðàêòàëüíîãî ³íäåêñó á³ëî¿ ðå÷îâèíè íåîöåðåáåëþìà ìîçî÷êà ëþäèíè
(1,38±0,10) äåùî á³ëüøå, í³æ âåðõíüîãî ïàëåîöåðåáåëþìà (1,36±0,01) ³ íèæíüîãî ïàëåîöåðåáåëþìà
ðàçîì ç àðõ³öåðåáåëþìîì (1,33±0,10). Â³äì³ííîñò³ çíà÷åíü ôðàêòàëüíîãî ³íäåêñó á³ëî¿ ðå÷îâèíè
âñ³õ ô³ëîãåíåòè÷íî ð³çíèõ â³ää³ë³â êîðè ìîçî÷êà ó ÷îëîâ³ê³â ³ æ³íîê ìàë³ ³ ñòàòèñòè÷íî íå çíà÷óù³
(p>0,5). Ìàº ì³ñöå âèðàæåíà çàëåæí³ñòü âåëè÷èíè ôðàêòàëüíîãî ³íäåêñó â³ä â³êó, òðîõè ìåíøà ó
âåðõíüîìó ïàëåîöåðåáåëþì³ (r=-0,44), í³æ ó íåîöåðåáåëþì³ ³ íèæíüîìó ïàëåîöåðåáåëþì³ ç
àðõ³öåðåáåëþìîì (r=-0,62). Ôðàêòàëüíèé ³íäåêñ á³ëî¿ ðå÷îâèíè íå çàëåæèòü â³ä ìàñè ìîçî÷êà.
Âñòàíîâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ äîçâîëÿþòü âèêîðèñòîâóâàòè ôðàêòàëüíèé ³íäåêñ ÿê ìîðôîìåòðè÷íèé
îá’ºêòèâíèé êðèòåð³é ñòàíó á³ëî¿ ðå÷îâèíè êîðè ìîçî÷êà äëÿ ä³àãíîñòèêè ð³çíèõ çàõâîðþâàíü
ìîçî÷êà òà ³íøèõ ñòðóêòóð öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëþäèíà, àíàòîì³ÿ, ìîçî÷îê, ôðàêòàëüíèé àíàë³ç, á³ëà ðå÷îâèíà.

 A.Yu. Stepanenko
FRACTAL ANALYSIS OF THE WHITE MATTER OF PHYLOGENETICALLY DIFFERENT PARTS
OF THE HUMAN CEREBELLUM CORTEX

The 00 objects – cerebellar corpses of people of both sexes, who died of causes not related to brain
pathology, aged 20–95 years have been studied. The fractal dimension of the phylogenetically different
regions of the white matter of the human cerebellum worm and its regularities-the dependence on sex,
age, and weight of the cerebellum have been establish. Fractal analysis of digitized images of the median
sagittal section of the cerebellar worm by box-counting was performed. The nature of the statistical
distribution of the values of the fractal index was estimated using variational statistics. The values of the
white matter of the white matter of the neocerebellum (1.38±0.10) are somewhat larger than the upper
paleocerebellum (1.36±0.01) and the lower paleocerebellum together with the archierebellum (1.33±0.10).
Differences in the values of the fractal index of fractal index of all phylogenetically different regions of
the cerebellar cortex in males and females are small and statistically insignificant (p>0.5). There is a
pronounced dependence of FI on age, somewhat smaller in the upper paleocerebellum (r=-0.44) than in
neocerebellum and lower paleocerebellum with archicerebellum (r=-0.62). FI of the white matter does not
depend on the mass of the cerebellum. The established regularities make it possible to use the fractal
index as a morphometric objective criterion of the state of the white matter of the cerebellar cortex for the
diagnosis of various diseases of the cerebellum and other structures of the central nervous system.

Keywords: Human, anatomy, cerebellum, fractal analysis, white matter.
Ïîñòóïèëà 20.10.16
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