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Ââåäåíèå
Êàëüöèé – æèçíåííî âàæíûé ìàêðîýëå-

ìåíò, êîòîðûé çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî ïî âî-
âëå÷åííîñòè â ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå è
áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
îðãàíèçìå. Â îáåñïå÷åíèè ãîìåîñòàçà êàëüöèÿ
è, ñëåäîâàòåëüíî, â åãî ìåòàáîëèçìå êëþ÷å-
âóþ ðîëü èãðàåò ãîðìîí ïàðàùèòîâèäíîé æå-
ëåçû – ïàðàòãîðìîí. Ïîñëåäíèé ó÷àñòâóåò â
ïîääåðæàíèè êîíöåíòðàöèè êàëüöèÿ â ïëàç-
ìå êðîâè, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ êîñòíîé òêàíüþ,
ïî÷êàìè è êèøå÷íèêîì [1, 2].

Ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü èììóííîé
ñèñòåìû âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò àäàïòàöèîí-
íûå âîçìîæíîñòè îðãàíèçìà â öåëîì. Íàðóøå-
íèå íåéðîýíäîêðèííûõ âçàèìîäåéñòâèé ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ìåõàíèçìîâ äèñ-
ôóíêöèè èììóííîé ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì,

îäíèì èç ôàêòîðîâ, êîòîðûé îïðåäåëÿåò óðî-
âåíü èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè îðãà-
íèçìà, ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå îðãàíîâ ýíäîêðèí-
íîé ñèñòåìû [3].

Íà ýòîì îñíîâàíèè îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îðãà-
íîâ ýíäîêðèííîé ñèñòåìû è èõ ðîëè â ôîðìè-
ðîâàíèè èçìåíåíèé èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàê-
òèâíîñòè îðãàíèçìà, íåñîìíåííî, âàæíà, ïî-
ñêîëüêó ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâ-
íûõ ïðîãðàìì âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèé èì-
ìóííîé ñèñòåìû ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ
áàçèðóåòñÿ íà äàííûõ, êàñàþùèõñÿ ðîëè ýíäî-
è ýêçîãåííûõ ðåãóëÿòîðîâ â ðåàëèçàöèè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ýíäîêðèííîé è èììóííîé ñèñòåì [4].

Ïàðàùèòîâèäíûå æåëåçû îáëàäàþò âûðà-
æåííîé ñïîñîáíîñòüþ ê ìîðôîïåðåñòðîéêå
ïîä âëèÿíèåì ðàçíîîáðàçíûõ ýíäî- è ýêçîãåí-
íûõ ôàêòîðîâ, îäíàêî ïðè èçó÷åíèè äàííîãî
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ПОСЛЕ ИММУНОСТИМУЛЯЦИИ

    Áûëè èçó÷åíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç áåëûõ êðûñ
ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïðîèçâîäíîãî òèìè÷åñêîãî ãîðìîíà – àðãèíèë-àñïàðàãèë-ëèçèë-
âàëèë-òèðîçèë-àðãèíèíà (ÀÀËÂÒÀ). Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 48 êðûñàõ-ñàìöàõ ñ
èñõîäíîé ìàññîé òåëà (180±10) ã, êîòîðûì ââîäèëè èììóíîñòèìóëÿòîð 1 ðàç â ñóòêè
ïî 50 ìêã/êã íà 1-å, 3-è, 5-å, 7-å è 9-å ñóòêè. Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà íà
3-è, 15-å, 30-å è 90-å ñóòêè ïîñëå ïîñëåäíåé èíúåêöèè. Èçìåðÿëè ëèíåéíûå ïàðàìåòðû
ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç (òîëùèíó, øèðèíó, âûñîòó), ïëîùàäü îðãàíà íà ñðåçàõ,
êîëè÷åñòâî ñîñóäîâ â ïîëå çðåíèÿ ïðåïàðàòà è èõ äèàìåòð, òîëùèíó êàïñóëû ïàðà-
ùèòîâèäíîé æåëåçû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ââåäåíèÿ ÀÀËÂÒÀ ïðîèñõîäèò äîñòî-
âåðíîå óâåëè÷åíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç ÷åðåç 7,
15 è 30 ñóòîê ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ èììóíîñòèìóëÿöèè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î âûñîêîé ìîðôîðåàêòèâíîñòè îðãàíà. Íà 90-å ñóòêè ïîëó÷åííûå äàííûå ïðèáëèæàþòñÿ
ê êîíòðîëüíûì çíà÷åíèÿì, ÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûé
õàðàêòåð ðåàêöèè â îòâåò íà ýêçîãåííîå âîçäåéñòâèå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðàùèòîâèäíàÿ æåëåçà, êðûñû, ìîðôîìåòðèÿ, èììóíîñòèìóëÿöèÿ,
èììóíîñòèìóëÿòîð.
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îðãàíà îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå àâòîðû
â áîëüøèíñòâå ñâîåì äåëàþò àêöåíò íà èììó-
íîëîãè÷åñêèå è èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïðè ýòîì ìîðôîëîãè÷åñêèå àñïåê-
òû îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè [5].

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâèçèðîâàëñÿ èíòå-

ðåñ èññëåäîâàòåëåé ê ïðîáëåìå êîîïåðàöèè
èììóííîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåì è èõ âçàèìî-
äåéñòâèÿ â ïîääåðæàíèè ãîìåîñòàçà îðãàíèç-
ìà è ðåãóëÿöèè îíòîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Òàêîå âçàèìîäåéñòâèå áàçèðóåòñÿ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, íà ñïîñîáíîñòè èììóíîöèòîâ êàê
ýêñïðåññèðîâàòü ðåöåïòîðû äëÿ íåéðîýíäî-
êðèííûõ ìåäèàòîðîâ, òàê è ñåêðåòèðîâàòü
ìíîãèå èç íèõ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà âîçìîæ-
íîñòè èììóíîöèòîâ âëèÿòü íà íåéðîíû è ýí-
äîêðèíîöèòû ñ ïîìîùüþ öèòîêèíîâ [6].

Ïðîáëåìà èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñ-
òè ùèòîâèäíîé æåëåçû íàøëà îòðàæåíèå â
ðàáîòå Å.Ñ. Áîëãîâîé, êîòîðàÿ èññëåäîâàëà
îðãàíîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ñòðóêòóðó
îðãàíà â óñëîâèÿõ âòîðè÷íîãî èììóíîäåôè-
öèòà, âûçâàííîãî òèìýêòîìèåé. Óñòàíîâëåíî,
÷òî â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà äëèíà, øèðèíà,
òîëùèíà è îáúåì äîëè ùèòîâèäíîé æåëåçû
áåëûõ êðûñ ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòíîãî ïå-
ðèîäà áûëè âûøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé íà
1,68–14,48 % â ðàííèå ñðîêè íàáëþäåíèÿ [7].

Â.Â. Îâ÷àðåíêî áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëå
òèìýêòîìèè ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿ-
íèå íàäïî÷å÷íèêîâ áåëûõ êðûñ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ óâåëè÷åíèåì èõ ôóíêöèîíàëüíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷å-
íèåì ðÿäà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
îðãàíà. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ îòìå÷àþòñÿ â
ãðóïïå êðûñ ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòíîãî ïå-
ðèîäà ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñðîêàõ íàáëþäå-
íèÿ (7–180-å ñóòêè) ñ ìàêñèìàëüíûìè ðàç-
ëè÷èÿìè áîëüøèíñòâà ïîêàçàòåëåé íà 30-å
ñóòêè íàáëþäåíèÿ. Âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå
óâåëè÷åíèå àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé ìàñ-
ñû íàäïî÷å÷íèêîâ âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ
(24,5–36,7 %) [8].

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ,
ïðîâåäåííûõ È.Â. Áîáðûøåâîé, ïîêàçàíà âû-
ñîêàÿ ðåàêòèâíîñòü àäåíîãèïîôèçà áåñïîðîä-
íûõ êðûñ ïðè èçìåíåíèè èììóííîãî ñòàòóñà
îðãàíèçìà. Âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå èçìåíåíèå
ñòðîåíèÿ, öèòîëîãè÷åñêèõ è êàðèîìåòðè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ òèðîòðîïíûõ ýíäîêðèíîöè-
òîâ àäåíîãèïîôèçà áåëûõ êðûñ ðåïðîäóêòèâ-
íîãî âîçðàñòíîãî ïåðèîäà ïîñëå ââåäåíèÿ àð-

ãèíèë-àñïàðàãèë-ëèçèë-âàëèë-òèðîçèë-àðãè-
íèíà (ÀÀËÂÒÀ) â äîçå 0,7 ìêã/êã ìàññû òåëà.
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èììóíîñòèìóëÿöèè âûÿâ-
ëåíî èçìåíåíèå ïëîùàäåé ÿäåð, ÿäåðíî-öè-
òîïëàçìàòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ, à òàêæå ïðî-
öåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ òèðîòðîïíûõ ýíäîêðè-
íîöèòîâ ñ ðàçëè÷íûì äèàìåòðîì ÿäåð íà÷èíàÿ
ñ 7-õ ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà [9].

Õàðàêòåð èììóííîãî îòâåòà âî ìíîãîì
çàâèñèò è îò âçàèìîîòíîøåíèé ñåëåçåíêè è
íàäïî÷å÷íèêîâ. Ïî äàííûì È.Ñ. Ñòîìåíñêîé,
óäàëåíèå ñåëåçåíêè ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íàäïî÷å÷íè-
êîâ êðûñ ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòíîãî ïåðèî-
äà. Âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ìàñ-
ñû îðãàíà âî âñå ñðîêè èññëåäîâàíèÿ ñ íàè-
áîëüøèì çíà÷åíèåì ÷åðåç 7 ñóòîê ïîñëå
ñïëåíýêòîìèè (34,2 %) è ðàñøèðåíèå ïëîùà-
äè ïó÷êîâîé çîíû è ìîçãîâîãî âåùåñòâà ìàê-
ñèìàëüíî ÷åðåç 7 è 120 ñóòîê (26,5 è 35,7 %
ñîîòâåòñòâåííî) [10].

Òàêèì îáðàçîì, îðãàíû ýíäîêðèííîé
ñèñòåìû àêòèâíî ðåàãèðóþò íà ýêçîãåííîå
âîçäåéñòâèå, ñâÿçàííîå ñ èçìåíåíèåì èììóí-
íîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà. Äàííûå îòíîñèòåëüíî
ìîðôîñòðóêòóðû, ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ è ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïàðàùèòîâèäíûõ
æåëåç êðûñ ïðè èììóíîñòèìóëÿöèè â îòå÷åñò-
âåííîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèëî èñ-
ñëåäîâàíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç áåëûõ êðûñ ïîñëå
ïðèìåíåíèÿ ïðîèçâîäíîãî òèìè÷åñêîãî ãîð-
ìîíà – àðãèíèë-àñïàðàãèë-ëèçèë-âàëèë-òèðî-
çèë-àðãèíèíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâå-

äåíî íà 48 êðûñàõ-ñàìöàõ ðåïðîäóêòèâíîãî
âîçðàñòíîãî ïåðèîäà ñ èñõîäíîé ìàññîé òåëà
(180±10) ã. Âûáîð æèâîòíûõ îïðåäåëÿëñÿ òåì,
÷òî ïî íåêîòîðûì õàðàêòåðèñòèêàì èììóíî-
ëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà êðûñû áëèæå ê ÷åëîâåêó,
÷åì äðóãèå æèâîòíûå. Ñàìöîâ ñîäåðæàëè â
ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ. Ïðè ïðîâå-
äåíèè ýêñïåðèìåíòà áûëè ñîáëþäåíû âñå äåé-
ñòâóþùèå ýòè÷åñêèå íîðìû ïðè ðàáîòå ñ ïî-
äîïûòíûìè æèâîòíûìè, âêëþ÷àÿ Çàêîí
Óêðàèíû îò 15.12.09 ¹ 1759-VI «Ïðî çàõèñò
òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ»  è ïîëî-
æåíèÿ Åâðîïåéñêîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà
«Èñïîëüçîâàíèå æèâîòíûõ â èññëåäîâàíèÿõ
(2000)». Èììóíîìîäóëÿöèþ ó êðûñ ýêñïå-
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ðèìåíòàëüíîé ãðóïïû ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ââåäåíèÿ ñèíòåòè÷åñêîãî ïðîèçâîäíîãî òèìè-
÷åñêîãî ãîðìîíà – ÀÀËÂÒÀ. Ïðåïàðàò âûäå-
ëåí â ãðóïïó èììóíîðåãóëÿòîðíûõ ïåïòèäîâ
÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ è íà îñíîâàíèè ñîâî-
êóïíîñòè åãî ãëàâíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ
ýôôåêòîâ îïðåäåëåí êàê ðåãóëÿòîðíûé èì-
ìóíîêñèäðåäóêòàíò, îáëàäàþùèé ñïîñîáíîñ-
òüþ âîññòàíàâëèâàòü íàðóøåííûå ïîêàçàòåëè
èììóííîé ñèñòåìû îðãàíèçìà. Ãîðìîí ââî-
äèëè 1 ðàç â ñóòêè ïî 50 ìêã/êã ìàññû òåëà
âíóòðèìûøå÷íî ïî ñõåìå íà 1-å, 3-è, 5-å, 7-å è
9-å ñóòêè. Èíòàêòíûå êðûñû ñîñòàâèëè ãðóïïó
êîíòðîëÿ. Çàáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè íà 7-,
15-, 30- è 90-å ñóòêè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ââåäåíèÿ
ÀÀËÂÒÀ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûäåëÿëè ïàðà-
ùèòîâèäíûå æåëåçû â êîìïëåêñå ñî ùèòî-
âèäíîé æåëåçîé è ôèêñèðîâàëè â 10 % ðàñòâî-
ðå ôîðìàëèíà, ïîäâåðãàëè ñòàíäàðòíîé ãèñòî-
ëîãè÷åñêîé ïðîâîäêå. Ñðåçû îðãàíà òîëùèíîé
5–7 ìêì îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì è
èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ìîðôîìåòðè÷åñêîãî êîìïëåêñà, âêëþ÷àâøåãî
ñâåòîâîé ìèêðîñêîï Olympus CX41, öèôðîâóþ
ôîòîêàìåðó, ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð ñ
íàáîðîì ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì. Ãèñòîëîãè-
÷åñêèå ñðåçû ëåâûõ ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç äå-
ëàëè â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè, à ïðàâûõ – â
ïîïåðå÷íîì, îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-ýîçè-
íîì. Íà ìèêðîïðåïàðàòàõ ïàðàùèòîâèäíûõ
æåëåç èçó÷àëè ñòðóêòóðó îðãàíà â øåñòè ïîëÿõ
çðåíèÿ êàæäîãî ñðåçà, ñ êàæäîãî îáúåêòà àíà-
ëèçèðîâàëè øåñòü ñðåçîâ. Èçìåðÿëè ëèíåéíûå
ïàðàìåòðû ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç (òîëùèíó,
øèðèíó, âûñîòó), ïëîùàäü îðãàíà íà ñðåçàõ,
êîëè÷åñòâî ñîñóäîâ â ïîëå çðåíèÿ ïðåïàðàòà è
èõ äèàìåòð, òîëùèíó êàïñóëû ïàðàùèòîâèä-
íîé æåëåçû. Ïîä øèðèíîé ïîäðàçóìåâàëàñü
ìàëàÿ îñü ïðîåêöèè îðãàíà âî ôðîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè. Âûñîòà æåëåçû ñîîòâåòñòâîâàëà
áîëüøîé îñè ïðîåêöèè îðãàíà âî ôðîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè. Ïîä òîëùèíîé ïîäðàçóìåâàëàñü
ìàëàÿ îñü ïðîåêöèè æåëåçû â ñàãèòòàëüíîé
ïëîñêîñòè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ñòà-
òèñòè÷åñêè. Äîñòîâåðíîñòü ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ è êîíòðîëüíûõ ãðóïï ëàáî-
ðàòîðíûõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ
êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà–Ôèøåðà ïðè ð≤0,05.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ó áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ êðûñ êîíòðîëüíîé

ãðóïïû èìåþòñÿ äâå ïàðàùèòîâèäíûå æåëå-

çû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà ëàòåðàëüíîé
ïîâåðõíîñòè êðàíèàëüíîãî ïîëþñà ïðàâîé è
ëåâîé äîëåé ùèòîâèäíîé æåëåçû. Ïàðàùèòî-
âèäíûå æåëåçû íàõîäÿòñÿ â òåñíîé àíàòîìè-
÷åñêîé ñâÿçè ñ ùèòîâèäíîé æåëåçîé è èìåþò
îáùóþ ñ íåé âàñêóëÿðèçàöèþ è èííåðâàöèþ.
Ìàêðîñêîïè÷åñêè æåëåçû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé áåëîâàòûå îáðàçîâàíèÿ îêðóãëîé ôîðìû.

Ìèêðîñêîïè÷åñêè ïàðàùèòîâèäíàÿ æåëå-
çà ðàñïîçíàåòñÿ ïî õàðàêòåðíîé ïëîòíîé óïà-
êîâêå êëåòîê â îòëè÷èå îò ôîëëèêóëÿðíîé
ñòðóêòóðû ùèòîâèäíîé æåëåçû. Ïàðàùèòî-
âèäíàÿ æåëåçà êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñî-
ñòîèò èç òðàáåêóë, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé åäèíèöåé îðãàíà. Òðà-
áåêóëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òÿæè èç ïàðàòè-
ðîöèòîâ, êîòîðûå ðàçäåëÿþòñÿ òîíêèìè ïðî-
ñëîéêàìè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè êàïèëëÿðàìè.
Ñîåäèíèòåëüíîòêàííàÿ ñòðîìà âåñüìà áîãàòà
êðîâåíîñíûìè ñîñóäàìè, îñîáåííî ñâîåîáðàç-
íûìè øèðîêèìè ñèíóñîèäíûìè êàïèëëÿðà-
ìè, êîòîðûå òåñíî ñîïðèêàñàþòñÿ ñ êëåòêàìè
ïàðåíõèìû. Â ïàðåíõèìå ïàðàùèòîâèäíîé
æåëåçû âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå àäèïîöèòû
èëè èõ ñêîïëåíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ââåäåíèÿ ÀÀËÂÒÀ
ïàðàùèòîâèäíûå æåëåçû êðûñ ñîõðàíÿëè âñå
ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, õàðàêòåðíûå
äëÿ òèïè÷íîãî ñòðîåíèÿ îðãàíà: íàëè÷èå
êàïñóëû, òðàáåêóë è îñíîâíûõ êëåòî÷íûõ
ïîïóëÿöèé (ðèñ. 1).

Ïî ðåçóëüòàòàì îðãàíîìåòðè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ âûÿâëåíî, ÷òî â ñåðèè æèâîòíûõ,
ïîëó÷àâøèõ âíóòðèìûøå÷íî ÀÀËÂÒÀ ïî
ñõåìå, ëèíåéíûå ïàðàìåòðû îðãàíà äîñòîâåð-

Ðèñ. 1. Ïàðàùèòîâèäíàÿ æåëåçà êðûñû ïîñëå
ââåäåíèÿ ÀÀËÂÒÀ (30-å ñóòêè): 1 – ùèòîâèä-
íàÿ æåëåçà; 2 – ïàðàùèòîâèäíàÿ æåëåçà; 3 – êàï-
ñóëà; 4 – êðîâåíîñíûå ñîñóäû. Îêðàñêà ãåìà-
òîêñèëèí-ýîçèíîì. Ïðèáëèæåíèå: Zoom 18,5.
Îáúåêòèâ: PlanC N 10×/0,25∞/-/FN22
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íî óâåëè÷èâàëèñü ñ 7-õ ïî 30-å ñóòêè íàáëþ-
äåíèÿ. Ê 90-ì ñóòêàì ïîñëå ïîñëåäíåé èíúåê-
öèè ïðåïàðàòà âñå èññëåäóåìûå ðàçìåðû èìå-
ëè òåíäåíöèþ ê íèâåëèðîâàíèþ.

Òîëùèíà ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç áåñïî-
ðîäíûõ áåëûõ êðûñ èçìåíÿëàñü îò (617,0±20,6)
äî (954,00±12,62) ìêì. Óêàçàííûé ïàðàìåòð
íà 7-, 15- è 30-å ñóòêè ïîñëå ïîñëåäíåé èíúåê-
öèè ïðåïàðàòà äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëñÿ îò-
íîñèòåëüíî òàêîâîãî ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ íà
20,17; 11,84 è 28,58 % ñîîòâåòñòâåííî.

Èçìåíåíèå øèðèíû ïàðàùèòîâèäíûõ æå-
ëåç òàêæå èìåëî âûðàæåííûé õàðàêòåð. Ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà óñòàíîâ-
ëåíî íà 7-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ [(523,0±15,3) ìêì],
à ìàêñèìàëüíîå – íà 30-å ñóòêè èññëåäîâàíèÿ
[(860,00±12,47) ìêì]. Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå
ïðåâûøåíèå ïîêàçàòåëåé êðûñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû âûÿâëåíî íà 7-, 15- è 30-å ñóòêè è
ñîñòàâèëî 17,32; 16,94 è 34,17 % ñîîòâåòñòâåííî.

Äèíàìèêà âûñîòû èññëåäóåìîãî îðãàíà
èìåëà ñõîäíóþ íàïðàâëåííîñòü. Óêàçàííûé
ïàðàìåòð ïðåâûøàë êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ íà
7-, 15- è 30-å ñóòêè èçó÷åíèÿ. Ê 7-ì ñóòêàì
ïîñëå çàâåðøåíèÿ èíúåêöèé ÀÀËÂÒÀ âûñîòà
îðãàíà óâåëè÷èëàñü íà 9,12 % ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâîé ó êðûñ èíòàêòíîé ãðóïïû. Íà 15-å ñóò-
êè îòëè÷èå ñîñòàâèëî 15,63 %. Ìàêñèìàëüíîå
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ïðåâûøåíèå ïîêàçà-
òåëåé áåëûõ êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû èìåëî
ìåñòî íà 30-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ (40,11 %).

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïëîùàäü ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç âàðüèðîâà-
ëà îò (387 313±2920) ìêì2 (7-å ñóòêè) äî
(699 366,00±5750,89) ìêì2 (30-å ñóòêè). Ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ïðåâûøåíèå ïîêàçàòå-
ëåé æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû âûÿâëåíî
íà 7-, 15- è 30-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ ÀÀËÂÒÀ
(íà 14,92; 12,89 è 69,43 % ñîîòâåòñòâåííî). Íà
90-å ñóòêè èçó÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïà-
ðàìåòðû ïðèáëèæàëèñü ê ïîêàçàòåëÿì èí-
òàêòíûõ êðûñ.

Òîëùèíà êàïñóëû ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç
èçìåíÿëàñü îò (13,54±1,07) ìêì (30-å ñóòêè)
äî (29,00±1,23) ìêì (90-å ñóòêè). Äîñòîâåðíîå
îòëè÷èå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îò êîíò-
ðîëüíûõ çíà÷åíèé îòìå÷àëîñü òîëüêî íà 30-å
è 90-å ñóòêè ïîñëå çàâåðøåíèÿ èíúåêöèé è
ñîñòàâèëî 40,35 è 61,11 % ñîîòâåòñòâåííî.

Êðîâîñíàáæåíèå ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç
áåëûõ êðûñ ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòíîãî ïå-
ðèîäà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èììóíîñòèìóëÿöèè
èìåëî íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. Ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ñîñóäîâ â ïîëå çðåíèÿ ïðåïàðàòà
óñòàíîâëåíî íà 15-å ñóòêè ïîñëå çàâåðøåíèÿ
èíúåêöèé (1,33±0,23), ðèñ. 2. Ìàêñèìàëüíîå

óâåëè÷åíèå ïàðàìåòðà îòìå÷àëîñü íà 7-å
ñóòêè èññëåäîâàíèÿ è ñîñòàâèëî 3,23±0,41,
ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü ñîñóäîâ ëîêàëèçî-
âàëàñü íà ïåðèôåðèè æåëåçû â ìåñòàõ îáèëü-
íîãî ñêîïëåíèÿ àäèïîöèòîâ. Â ýòîé ãðóïïå
æèâîòíûõ ñîñóäû äèàìåòðîì 20–30 ìêì
âñòðå÷àëèñü â 2,2 ðàçà ÷àùå, ÷åì ñîñóäû äèà-
ìåòðîì 31–45 ìêì, è â 8,8 ðàçà ÷àùå, ÷åì ñîñó-
äû äèàìåòðîì 46–60 ìêì. Ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñîñóäîâ â ïîëå
çðåíèÿ ïîñëå ââåäåíèÿ ÀÀËÂÒÀ â ñðàâíåíèè
ñ òàêîâûì ó êðûñ èíòàêòíîé ãðóïïû èìåëî
ìåñòî íà 7-å ñóòêè íàáëþäåíèÿ (55,4 %), ðèñ. 3.

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Ðèñ. 2. Ïàðàùèòîâèäíàÿ æåëåçà êðûñû ïîñëå
ââåäåíèÿ ÀÀËÂÒÀ (15-å ñóòêè): 1 – ýíäîêðèí-
íûå ïàðàòèðîöèòû; 2 – êðîâåíîñíûé ñîñóä.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Ïðèáëèæåíèå:
Zoom 18,5. Îáúåêòèâ: PlanC N 40×/0,65∞/0,17/
FN22

1

2

Ðèñ. 3. Ïàðàùèòîâèäíàÿ æåëåçà êðûñû ïîñëå
ââåäåíèÿ ÀÀËÂÒÀ (7-å ñóòêè): 1 – ýíäîêðèí-
íûå ïàðàòèðîöèòû; 2 – àäèïîöèòû; 3 – ñîåäè-
íèòåëüíîòêàííûå ïåðåãîðîäêè; 4 – êðîâåíîñ-
íûå ñîñóäû. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì.
Ïðèáëèæåíèå: Zoom 18,5. Îáúåêòèâ: PlanC N
40×/0,65∞/0,17/FN22
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×åðåç 15, 30 è 90 ñóòîê ïîñëå ïîñëåäíåé
èíúåêöèè ïðåïàðàòà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó êðîâîñíàáæåíèåì ïàðàùèòîâèäíûõ
æåëåç æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ãðóïï íå âûÿâëåíî.

Âûâîäû
1. Ïîñëå ââåäåíèÿ àðãèíèë-àñïàðàãèë-ëè-

çèë-âàëèë-òèðîçèë-àðãèíèíà ïðîèñõîäèò äî-
ñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïà-

ðàìåòðîâ ïàðàùèòîâèäíûõ æåëåç ÷åðåç 7, 15
è 30 ñóòîê ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ èììóíî-
ñòèìóëÿöèè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
âûñîêîé ìîðôîðåàêòèâíîñòè îðãàíà.

2. Íà 90-å ñóòêè ïîëó÷åííûå äàííûå ïðè-
áëèæàþòñÿ ê êîíòðîëüíûì çíà÷åíèÿì, ÷òî
ìîæåò óêàçûâàòü íà êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïî-
ñîáèòåëüíûé õàðàêòåð ðåàêöèè â îòâåò íà ýê-
çîãåííîå âîçäåéñòâèå.
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Â.Â. ªðîõ³íà
ÌÎÐÔÎËÎÃ²×Í² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÁÓÄÎÂÈ ÏÐÈÙÈÒÎÏÎÄ²ÁÍÈÕ ÇÀËÎÇ Á²ËÈÕ ÙÓÐ²Â
Ï²ÑËß ²ÌÓÍÎÑÒÈÌÓËßÖ²¯

Áóëî âèâ÷åíî ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ïðèùèòîïîä³áíèõ çàëîç á³ëèõ ùóð³â ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ
ïîõ³äíîãî òèì³÷íîãî ãîðìîíó – àðã³í³ë-àñïàðàã³ë-ë³çèë-âàë³ë-òèðîçèë-àðã³í³íó (ÀÀËÂÒÀ). Äî-
ñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 48 ùóðàõ-ñàìöÿõ ç âèõ³äíîþ ìàñîþ ò³ëà (180±10) ã, ÿêèì óâîäèëè
³ìóíîñòèìóëÿòîð 1 ðàç íà äîáó ïî 50 ìêã/êã íà 1-øó, 3-òþ, 5-òó, 7-ìó òà 9-òó äîáè. Òâàðèí âèâîäèëè
ç åêñïåðèìåíòó íà 3-òþ, 15-òó, 30-òó òà 90-òó äîáè ï³ñëÿ îñòàííüî¿ ³í’ºêö³¿. Âèì³ðþâàëè ë³í³éí³
ïàðàìåòðè ïðèùèòîïîä³áíèõ çàëîç (òîâùèíó, øèðèíó, âèñîòó), ïëîùó îðãàíà íà çð³çàõ, ê³ëüê³ñòü
ñóäèí ó ïîë³ çîðó ïðåïàðàòó òà ¿õí³é ä³àìåòð, òîâùèíó êàïñóëè ïðèùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè.
Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÀÀËÂÒÀ â³äáóâàºòüñÿ äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ
ïàðàìåòð³â ïðèùèòîïîä³áíèõ çàëîç ÷åðåç 7, 15 ³ 30 ä³á ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ³ìóíîñòèìóëÿö³¿, ùî
ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî âèñîêó ìîðôîðåàêòèâí³ñòü îðãàíà. Íà 90-òó äîáó îòðèìàí³ äàí³ íàáëèæàþòüñÿ
äî êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü, ùî ìîæå âêàçóâàòè íà êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíèé õàðàêòåð ðåàêö³¿
ó â³äïîâ³äü íà åêçîãåííèé âïëèâ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðèùèòîïîä³áíà çàëîçà, ùóðè, ìîðôîìåòð³ÿ, ³ìóíîñòèìóëÿö³ÿ, ³ìóíîñòèìóëÿòîð.

V.V. Erokhina
MORPHOLOGICAL FEATURES OF PARATHYROIDE GLANDS OF WHITE RATS AFTER
IMMUNOSTIMULATION

The features of the morphometric parameters of the parathyroid glands of white rats were studied after
the use of the derivative of the thymic hormone – arginyl-asparagill-lysyl-valile-tyrosyl-arginine (AALVTA).
The study was carried out on 48 male rats of reproductive age with an initial body weight (180±10) g.
Animals were injected by immunostimulant on 50 mcg/kg for the 1st, 3rd, 5th, 7th and 9th days. The animals
were brought out the experiment on the 3rd, 15th, 30th and 90th days after the completion of the injection.
The linear parameters of the parathyroid glands (thickness, width, height), the area of the organ in the
sections, the number of blood vessels in the field of vision of the slide and their diameter were estimated,
the thickness of the capsular gland was measured. It was found that after the introduction of AALVTA
there is a significant increase in the morphometric parameters of the glandular glands on 7, 15 and 30 days
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after the immune stimulation, which may indicate a high morphoreactivity of the organ. On 90th day the
data are closer to the control values, which may indicate the compensatory and adaptive nature of the
reaction in response to exogenous factor.

Keywords: parathyroid gland, rats, morphometry, immunostimulation, immunostimulant.
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