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����� 
�
�%���&� '��!���� 
��! '����� !� ���(�����% �������!�� 

'��’#���% � !�%������)& IP, �!
���� �
��!�) � ���� "% ��
�!������, � ���!�� 
�(���*�&!��# � �(’)� !
�+��� '�
����� '���!�% ���%. ��# ��(��'�����# 
#�����", �������!����" !� �������%���" '�
����� ��+�
����" *
��� 
���!�����&!� � ����#!� � ��& ���� ����" �� ������ �'!����� �������.  

���!��, '
 (������!�� � � %��� ���'���!���" ������
��-!�%����� 
'�
����� +�
�-'
������
�� ���!� �!��)!��# �� �������#�, /��� ���
&����# 
��������# � �% ����#%, ��# ����
������" ��!�� '�
����� � ������� 
�������!�� �(���*���# !
�+��� '� �%. � ���� ��� � �'!��% ��
���% 
���!�����&!��# ��� �'���( ���
&����# ��������#: 

-�� ��'�����& �'!��% 
�+���!���!
��; 
-�� ��'�����& ����(
����% ���
��� �'
�������# !� '
����� 

������ �� '����� ������ %���. 
� �'���� ���
�!���# ����(
������� �(�������# ���!� ����&!� 

�!����" ���������!� ���� ����(
���, ���!�� ��!������ (��� ��������# 
��!���� !� ��!���!��% �(
�%����� ���
��, /��� ��������# ��������# 
������ �� ���� ������(
������� '
����� !� ���
��� ������. 

 
����! "�#��$ ) ����!, � 
�����!�!��, ��#!% ���'�
���!����� 

*�#%��, ����
!� ��������# ��������# � �'!����������� ����". 
 
����%$&' %��()%*�++, 
��# ��������# ������!
����� ��������# � �'!����������� ����" �� 

������% %��� 1310 �� � 1550 ��  ���
�!�������# 
�+���!���!
 MTS 
6000 +�
� JDSU. ���� ���
&������ '
�!
�� '����&����# �� ��&��" 
����" '�
�����.  

	
 '
�������� ���'�
���!����% ���
&����  ��������#  '�!�����!� 
�'!����� ������ �� *!����" ����" ���
�!�������� ��� ���������� 
'�!���
� !'� 9/125 Single Mode Fiber Optic FC/FC (3m), �'!��� �����!�
 
#�% (�� '
���
��� '�
�� !��!�����#� �� ��'�����& ���
����'�  FBP-HD-1 
+�
� Westover (
�. 1). 
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��.1. ���#� �����!�
� !'� FC/FC � �(���*����� ���#�� 

 
� %��� ���'�
���!� ������ ����" *!���� �(���*���� �� ��'�����& 

�'!����� �!��&�!�
� Variable attenuator FVA-60B +�
� EXFO.  	������ 
���� '�!�����!� ������ �'
���#��� �� ���
�!���#� ���
&�������� 
������(
�������  ��� ��(�& �(�������# - ���������-�'!����� '
����� 
EPM-500 ��
�" FiberBasix !� �'!����� ���
��� ������ EPS-500 ��
�" 
FiberBasix +�
� EXFO (
�.2). 

 

 
��.2. ����! *!����" �'!����������" ����" 

 
��# ���
&����, � %��� ���'�
���!�, ���!����������� ���!�'�� 

�(�������#: 
- ���������-�'!��� '
���� EPM-500 ��
�" FiberBasix !� �'!��� 

���
��� ������ EPS-500 ��
�" FiberBasix +�
� EXFO; 
- �!��&�!�
 �'!��� Variable attenuator FVA-60B +�
� EXFO; 
-  
�+���!���!
 MTS 6000 +�
� JDSU; 
- ���
����' ��# �'!��% �����!�
�� FBP-HD-1 +�
�� Westover (� 

�������& ��# �����!�
�� !'� FC). 
 

�&���"$-�+�'(.+) "�/�(.�'�$ "�#��$ �' 01 �#2�3�"�++, 
	
���� ��������# ������ - �� '��!�'��� �!
�!� ���� '�!�����!� '�� ��� 

'�*
���# � '������ ��
����/�. <� �!���)!��# � ������, /� '�*
&)!��# 
� �'!����������� ����". 
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@��!�
, /� �����&!� ��������# �'!����� ������, #�� 
'�*
&)!��# � �������[1]: 

- ��������# ���!��, '��’#������ � ����� �'!����� �������; 
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 -��������# ���!�� � �'!����� �������, /� ������� 
����&����#� 
������; 

 - ��������#, ������� '�������#� ���!��. 
� �������% 
�����!�!�% ���'�
���!� '������� '�������� �'!����� 

������ � 
�������  ����" '�
����� �� ������% %��� 1310 �� � 1550 �� 
(
�.3, 4). 
 

��(��#1. ������!�! ���'�
���!� �� ������ %��� 1310 ��. 

G  

K�������# �� 
�!!��&�-!�
� 

OSSL ,  
dB 

������ ����", 
/� ���'�����) 
'�������� 
�!!��&�!�
� 
'
 1310 �� 

OSS
KM

KM

L
l

L
� , �� 

���
���� 
'�!�����!� 
������ �� 
'
����� 

outP , dBm 

���
���� 
'�!�����!� 
������ �� 
'
����� 

outP , mW 

	������ 
��������� 
��������# � 

�����!�!� 

���'�
���!
� *

OSSL , dB 

1 -2 5,00 2,24 1,69 -2,76 
2 -3 7,50 1,29 1,358 -3,71 
3 -4 10,00 0,33 1,088 -4,67 
4 -5 12,50 -0,6 0,8712 -5,6 
5 -6 15,00 -1,58 0,6953 -6,58 
6 -7 17,50 -2,56 0,5549 -7,56 
7 -8 20,00 -3,58 0,4421 -8,58 
8 -9 22,50 -4,56 0,3521 -9,56 
9 -10 25,00 -5,52 0,2803 -10,52 

10 -11 27,50 -6,55 0,2228 -11,55 
11 -12 30,00 -7,5 0,1779 -12,5 
12 -13 32,50 -8,5 0,1413 -13,5 
13 -14 35,00 -9,5 0,1121 -14,5 
14 -15 37,50 -10,52 0,08996 -15,52 
15 -16 40,00 -11,5 0,07066 -16,5 
16 -17 42,50 -12,5 0,05621 -17,5 
17 -18 45,00 -13,52 0,04457 -18,52 
18 -19 47,50 -14,52 0,03539 -19,52 
19 -20 50,00 -15,52 0,02808 -20,52 
20 -21 52,5 -16,51 0,02234 -21,51 
21 -22 55 -17,51 0,01776 -22,51 

�
�%���&�, /� ��������# �� ���� ������ 
�����
������" ���#�� 

����:  

OSS KM KML L l� � ,                                              (1) 
�� KMl  - ������ 
�����
������" ���#�� (��), KML  - ������!
��� ��������# 
(�N/��), �����: 

OSS
KM

KM

L
L

l
�                                                  (2) 
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�, '���!���* 
�����!�! 
�+���!���!
��% ���
&����, �!
��)��, /� 
��������# �'!����� ������ � 
������� �'!����������� ����" 
���� 0,3�N/�� 
'
 ������ %��� 1550 �� � 0,4 �N/�� '
 1310 ��.  

�
�%���&�, �������� �/� 
�����!�! ������!
����� ��������#, �� 
��'�����& �'!����� �!��&�!�
� FVA-60B *�#%�� ���� '������� 
��������# �!��
&)�� ����! �'!���" ����". K '
������% ���
�� �� ������% 
%��� QQ-�� � QQQ-�� ����� '
���
��!�  ��)�� (!�(�.1, 2): 

 
��(��# 2. ������!�! ���'�
���!� �� ������ %��� 1550 ��. 

G  

��!��-���� 
��������# �� 
�!!��&�-!�
� 

OSSL ,  
dB 

������ ����", 
/� ���'�����) 
'�������� 
�!!��&�!�
� 
'
 1310 ��. 

OSS
KM

KM

L
l

L
� , �� 

���
���� 
'�!�����!� 
������ �� 
'
����� 

outP , dBm 

���
���� 
'�!�����!� 
������ �� 
'
����� 

outP , mW 

	������ 
��������� 
��������# � 

�����!�!� 

���'�
���!� 
*

OSSL , dB 

1 -2 6,67 2,19 1,667 -2,81 
2 -3 10,00 1,25 1,349 -3,75 
3 -4 13,33 0,32 1,076 -4,68 
4 -5 16,67 -0,61 0,8764 -5,61 
5 -6 20,00 -1,54 0,7061 -6,54 
6 -7 23,33 -2,47 0,5669 -7,47 
7 -8 26,67 -3,44 0,4533 -8,44 
8 -9 30,00 -4,42 0,3615 -9,42 
9 -10 33,33 -5,4 0,2883 -10,4 
10 -11 36,67 -6,38 0,2303 -11,38 
11 -12 40,00 -7,37 0,1836 -12,37 
12 -13 43,33 -8,34 0,1463 -13,34 
13 -14 46,67 -9,34 0,1165 -14,34 
14 -15 50,00 -10,33 0,09269 -15,33 
15 -16 53,33 -11,36 0,07354 -16,36 
16 -17 56,67 -12,33 0,05852 -17,33 
17 -18 60,00 -13,32 0,04683 -18,32 
18 -19 63,33 -14,31 0,03712 -19,31 
19 -20 66,67 -15,27 0,0297 -20,27 
20 -21 70,00 -16,29 0,02234 -21,29 
21 -22 73,33 -17,27 0,01876 -22,27 

�%��#� � +�
��� ��# ��������# ��������#: 

10lg out
OSS

in

P
L

P
� �

� � �
� 	

,                                          (3) 

�� outP - '�!�����!� ������ #�� �!
��)!��#; inP - '�!�����!� ������, /� 
����!��# � ����&, �!
��)��: 
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10*lg( ) 10*lg( )OSS out inL P P� 
 ,                           (4) 
�� 10*lg( )outP  - '�!�����!� '
��#!��� ������, dBm; 10*lg( )inP -  '�!�����!� 
'�
������� ���
���� ������, dBm. 

	
���� '�!�����!� '�
������� ���
���� ������  10*lg( )inP =5dBm, � 
'�!�����!� '
��#!��� ������ 10*lg( )outP  ���'�����&!� !�(���� �������# 

outP  dBm.  
�!
���� 
�����!�! ��������# !��!�����" ����!��" ����" ��# ������� �� 

������% %��� 1310 �� � 1550 �� �������� ���'������ � �!��'�#% «	������ 
��������� ��������# � 
�����!�!� ���'�
���!� * 10*lg( ) 10*lg( )OSS out inL P P� 
 , 
dB» (!�(�. 1, 2.) 

Y� ���� *
OSS OSSL L� , ���� ����� !�! �� �
�%���)!��#. 

Z�
���) �������# 
����� *
OSS OSSL L
  ��# 1310 �� 
���� 0,56 dB, � ��# 

1550 �� ���'������  0,43 dB.  
�����& ��� 
������ '�������� ��������# � ���
#��, � !���� 


��(�����!� � ��
����� 
����� � '�������% QQ-�� � QQQ-�� ����� '
���
��!� 
'�#��&)!��# ��#����!& ����!���% ����!���� (� ������ �'���� n=4). Y� 
���� � !�(��� �� �
��!���#� ����� �'!����������" ����" 
����# 

*
OSS OSSL L
  '��!�'��� ����*�)!��#.  

���!�� +�
��� ��# ��������# ��������# �'!����������" ����" �� ���� 
���������!� ����(
�����# '�
���&���� � '
���&���� ���
&�������� 
�(�������# ��(���&!� ���#��: 

* 10*lg( ) (10*lg( ) *0,1)OSS out inL P P n� 
 
 , ��#  1550 ��; 

* 10*lg( ) (10*lg( ) *0,15)OSS out inL P P n� 
 
 , ��# 1310 ��, 

�� n-�������!� ����!�����% �’)�����, /� '�!
�(�� ��# '
�������# 
���
�� �'!���" ����". 

���� ��������!� '�!�����!� ������ � �'!����������� ����" ��� ����� 

�����
������" ���#��, �� �
�%�����#� ��������# ����!�����% ������!�� 
��# '����&����# �(�������#, '
 1310 �� � 1550 �� ��!�� ���#� (
�.5). 

 
�$�+�3�& 
K� ��'�����& 
�+���!���!
� JDSU MTS 6000 �������� ������!
��� 

��������# � ������������ ������� '
 ������% %��� 1310 �� !� 1550 ��. 
�
�%���&� �������� ������!
��� ��������#, � ���
�!���#� 
���!
�&������ �'!����� �!!��&�!�
�  Variable attenuator FVA-60B, 
�������� ����! �'!����������" ����". \��'�
���!����� ��!���� !� 
*�#%�� ��!���!��% ����'��#��� ������� +�
���� ��# ��������# 
��������# �'!����������" ����" �� ���� ���������!� ����(
�����# 
'�
���&���� � '
���&���� ���
&�������� �(�������#. 
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��.5. K�������!� '�!�����!� ������ ��� ����� 
�����
������" ���#�� � 

�'!����������� ����" 
 

��!�������� ��������!� '�!�����!� ������ � �'!����������� ����" ��� 
����� 
�����
������" ���#��, �� �
�%�����#� ��������# ����!�����% 
������!�� ��# '����&����# �(�������#. 
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