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�������	. ��&'�(�)�� ���*��+�) &����) ��������( �����+���-��- 
��+���������! �����+ & ��&����+� �������+� & �����������(+ ���������0 
������+�� ��� ������ ����( �����������0 &�*�)����� ��!��'����'� ��������4�. 

�������
	. ����+������ ���*��+��( &����� ��&����( �����+�������-
�&+��������5! �����+ � ��&���5+� �������+� � ������&������+ 7��������- 
������8�� ��� ������ ������������ &�'�(&����- ��!��'����- ����5. 

Abstract. Considered challenging task of creating information-measuring 
systems with laser sensors with expertise in evaluating contaminant concentrations of 
man-made environment. 
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������������. ;�������( �������8���( �� ����*������, (�� +���� 

���'�- ��� �����)�����0 (30-50 �����), ��� ������������- ��!����'�0 ������� 
���!���� ����*������ (����, ����)��� &'�����( ������, �����!�+�() 
��������� �� �����������( '�������! �������8��� �� �������� (�����'�() 
��������4�. "( ���*��+�� ���)���(, ���������� ���+)@ ��+�') &��8���( 
��&���� ��!��'����! ���������, � & ��)'�0 ������� �� ���*!������� ��������( 
����������'� �����'����'� �������� �����������'� ��������4� 
��!��'����! �����+. 

A��*������� ����'� ��������4� @ �� ���*��+�, (�� ���('�@ � ��+), 4� 
&�*�)�����( ��+������ � ���� ���*)��@���( ��+������+ +��������!, 
����'������! ����)�, (�� �������� *����'����- +��� ������ � +)�) ����-+. 
B���������, ���� ��!����'���� ���)���( )�������@ ��������( &���� 
+��������') [1-7]. 

�������	
 �
�

 ������		� ���.  
��( ��&�’(&���( &����� )��������( +��������'�+ ��&��*���� ��+������� 

�����+���-��-��+��������� �����+� ����������'� �������� & ���������� 
������+���. 

�!�+� (���. 1) ������@: A� – �*’@�� )��������(, S��, S�� – �������, BF 
– ��+��������� �������������, SU – �����+� )��������(, HL – ���������. 
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	�-*����) &�'��&) � ������ &�*�)�����( ��������4�, ���*���� ��� 
�������! �������������-, 4� ��+�'�@ ��������( ����! +������, ��0 � &���*��, 
��������'� � ���'��+��'� &�*�&������(. 

�������	�� ��	�����	� – ��	��	� ������. 
#��������� � ������ , ����� ����������� ����� ��� �����&� �������� ��( 

�����'����! ��������8���. ��( ��*)���� �������� ���*!���� ��&��*���: 
� ��*)���� ���� ����-'����������! � ����-��&�������! ���� ��( 

������ �����������0 ��������! ��+���� � ������!. 
� ����������� ������, ���')����( �� ��������� �������� ��� ��8�+� 

�� ������ �������! ���� ����+�����. 
� �������� ���!������� +��� � ����� ��( ������ ����+����� 

��!����'����! �������! ��������4 �� ������ �����0 ��*��) 
�������0� � ���'�� ������'. 

 
���. 1. �!�+� �����+� +��������') 

 
�����*� ��&������( �����������0 ��&����� (1,2) J�)��)����( ��: 
1. ��&��!)�����- �����* ��� &�����! &������(! ��  

� � � � 1�		
 XX� l�� ��� , Xl  – ���8��� ������; 
2. �����* '���)-�����'� '������ �� ������ ��*)���� �)����0 
� ��KcCfA 
 , �� ������ ��+�������( �������0 ')����� M &� ���+)��� ��( 

����(��( ��(+�0 M = � + ���; 

3. �����* ������(��( �������0 ')����� ���*� & �������+ � �
��
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4. �����* ������(��( �������0 ')����� ����������'� � ������8)����'� 

��&����� constAlX � , constX ��  � �
��
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c
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���� , �� 

� ����  – +��(��� �����������( ��&���); 

5. �����* ��������( ��������). F��������� ������� ')����� ��&���) & 
��+ 8 ��&����+ & ����������+� ��*����+�, (��- )���+)@ ����+) ��������� 
��+������� � �iD , ��� &���)����� -�'� ��&���+. 
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) ������) ��&��! �*’@+��, ���� ������ �����- �*’@+ ����������'� ��&���) 
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V
VV����� , 

�� ��V  – �*’@+ ������'� ����������'� ��&���). 

6. ��������������- +���� ����+����0 ��&����@ �������� ��+�������( 
�����������0 & �����4���(+ �������� [0.05-0.1]%. 

F�*)���� ����� ����	��	��
��!����	
		� � ��  ) �����! ��&����! 
J�)��)@���( �� ������������0 �����0 � �� ���Zln  �*� � �� ���Zexp  &'���� &�����'� 
'������, & ���!)����(+ ���)8����� �����+�������( ��&���. F�� ���!��8���� 
���+��( ����& �����) ��� �����*��@���( &� ��!)��� ��&�������(. 

B +����� ��������������0 ����+����0 ')����� ��+������ �������� 
����������'� ��&���) & ����+�� �����������@� �*� ��������+ ��'����+, 
(��- ����’(&���- �� ����( (���) – ������). 

	� ���. 3: PL – ���)8����� ��&���, Pz – ���)8����� ��&����'� ���+��( �� 
��!��� ����� (R1, K2). 
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���.2. �!�+� ���+)����( ����� �����������0 
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���.3. �!�+� ��������������'� +����) ��+�������( �����������0 
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B�������- �������@�� ����)�����( ��&���) � ������ 
n
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n� ��

�
��� ��


/
 – ��&����@���( 

�����������( X – ��&���). ;'���� ��������! �8���� +�@+� �����) – 
'������������������( ��( ��+������� ����+�������+ +�����+ 10-5-10-6 
+���/�. (1-4). 

#
���	
 $��������� ��&���(@ &*������� �����&�� ��+�������( &� 
��!)��� &*�������( ���)8����� &���)� ��'� ���+��( � ��*��) ����������'� 
������) , 4� ��@ ��&��*��� ������)�) ��*)���� ���� 
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�
01,,,, ���t�Z��P�Z �

�SE%��SLV�"L�
t
� �  

� � � ��
Ft

�"� ��� �	��
��
 , 

��: �
�

�
�

t
�" ��� ��
  – ������ �����������0 �� ���'���! �����!. 

7. 	�����+�������- +���� ��+�������( �����������0 J�)��)@���( �� 
��+�������( ������������� ��&��(��'� ������ �� ������ ����(��( ����( &'���� 
�!�+�: 

�0 Is

Ip

 

�� +�@+�: �
��

�
� ��VN� 04

2

0 �

�
�


�

�
�
�

�
�
�

�
, �� Nx – ��������� ������, V – �*’@+ 

�������, (�� ��&���@ ������, 
� – �������@��. 
F�*)���� ����� �����������0 #��–�z – ��&��� � ��&����! ( & RGB) 

J�)��)@���( �� �����������! ����������(! ��*����'� ��&��� � �����&��� [650 
– 330] [�+]. 

� �L�S &�f& ,1
 , L�� &� , 
�  

� �L�� &�fU ,2
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 ���.4. �!�+� ���+)����( ����� �����������0 

 
d
L&  – &����� ����+����� ���)8����� ��&���; 

)(CkUk  – ����� ����( �����������0 ��������� �� &�����'� ����( 
���)8����� ��&���; 

Ux – ���� ����)' �� ��!��� *���) �*��*�� ��'���), �� 
� ���U&& "S

��
L !""!" ; 

�� – ����� ���)8����� ��&��(��'� ���+��(; 
L&  – ����� ���)8����� &���)� ��'� ���+��(; 

Uk – ���'��� ����� ����( ��; 
	�����+� �!�+) ��&����'� �����������+��� ����( &�*�)�����( ����. 
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 ���.5. ���)��)��� �!�+� ������������'� ����+���� 
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��&'�(�)�� �!�+� ��&����'� ����+���� �� ������ +����) �������0 
������&���0 ��&���) � ������ &� ��!)��� ����������'� ���(  

B��������� HR  – ����, �R  – +��(@���( +�@+� �����- ����, �R  – ���� 
��������4�, (��- +��(@���( ��� ������� ��&����+ ���+���+. 

F�*)���� ����� � ���& ## $XR  RGB 
B��������� �� ������������� – � �� ���RR& �'S ,,  – *)�)@���( ���'��� 

���!������� ����� ���)8����� � �
�




%
 j
�

Si ��&�� �
1

 �� ����) Rv 

� ��
ml

��RangRx��
,1



  

� � �
 &R�f& ��s , , � ��,�� �fR 
 , � ��
 &R�R ��� ,,  

250 350300

0,5�
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�!�+� ��*)���� ����� �����������0 �� ������ ���!�������! +�� 
 
B��������� ��� ���+) ���*!���� +��(�� &�+���� ����( ����)'� U���* – 

����� � ��&��(��( ��&����'� ���+��( �� ������ ��+*�����0 ���� �������. 
B��������� ������ �����������0 ��+���� ��&���) @ &������( 

LS &R& 	&,  ��� &�����- +����+�����- ���)8����� ��&���, (�� ����+�&����� 
�������� �8����� ����'�0 8������(. 

�
������. ��&��*���� ��+������� +����� ��+�������( ����( 
�����������0 &�*�)�����( ) �����! ��&����! ��!��'����'� ��������4�, 4� @ 
������� �����&) 9B�. 
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�������	�
�� ���������� ��������	��  

������������ ����� �����  � ���	��� �������� 
 

M������(. B ������ �� ������ �����+���-��! ��!����'�- � ��'�������0 
���!���'�0 ��*)������ +����� ������&���0 ���������'� ������) ���������� M��-
%F. 

M�������(. B ������ �� ������ �����+������5! ��!����'�- � 
��'�������- ���!���'�� ��������� +����� ������&���� )��*��'� �������� 
���������� M��-%F. 

Summary. The article is devoted to the construction of the activation model in 
the study of ASM-TP operators.  

 

������ �����: �����+���(, �������(, ������&���(, ��'������� ���!���'�(. 

�����5� �����: �����+���(, �*)�����, ������&���(, ��'�������( ���!�-

��'�(. 
Key words: information, study, activation, cognitive psychology. 
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