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The Dirichlet problem for the heat conduction equation with the nonlinear 
function of the power of heat sources and the coefficient of thermal conductivi-
ty, which is power dependent on temperature, is considered. To find its numeri-
cal solution, it is proposed to use the method of two-sided approximations. The 
results of the computational experiment in the unit circle for the case of the ex-
ponential dependence of the heat sources power on temperature are given. 

Key words: nonlinear heat conductivity, positive solution, two-sided 
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СУМІСНЕ НАБЛИЖЕННЯ КЛАСІВ ЗГОРТОК З ЯДРАМИ 
ПУАССОНА СУМАМИ ФУР’Є В МЕТРИЦІ ПРОСТОРУ pL  

Встановлено асимптотичні рівності для верхніх меж величи-
ни, що характеризує сумісне наближення частинними сумами Фу-
р’є в метриці просторів pL , 1 p   , класів інтегралів Пуассона 

періодичних функцій, що належать одиничній кулі простору 1L . 

Ключові слова: інтеграли Пуассона, сумісне наближення 
в просторі pL , суми Фур’є. 

Вступ. Стаття присвячена відшуканню асимптотичних рівнос-
тей для верхніх меж відхилень лінійних комбінацій згорток з ядрами 
Пуасона періодичних сумовних функцій від своїх сум Фур’є в метри-
ці простору pL . 
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Постановка задачі. Нехай 0 1iq  , i R  , 1,i m . Функції ви-

гляду  
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P t q kt 



   
 

 , де 0 1q  , R  , називаються 

ядрами Пуассона. Будемо позначати    i

i iqP t P t  . Нехай 0
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нична куля простору сумовних 2π-періодичних функцій із нормою 
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   , які ортогональні константі. Якщо функція  if x  є 

згорткою   0
1x S   із ядром  iP t , то будемо казати, що  if x  нале-

жить класу ,1
i

i

qL . 

Через pL , 1 p   , позначимо простори функцій зі скінченни-

ми нормами  
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;n m x   
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ряду Фур’є функції  f x , а величину 
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приймемо за величину сумісного наближення класів 

 0
1| * ,qi

iiP f f P S     сумами Фур’є в метриці простору pL .  

В даній роботі дослідимо асимптотичну поведінку при n   

величини  0
, 1n m p

S , а саме виділимо головний член та вкажемо по-

рядок залишкового члена. 

Основним результатом роботи є наступне твердження: 
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Допоміжні твердження. Нехай *i if P , тоді  
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2

2 2
,

0

1
; cos ; ,

2
k

nn m
k n

x rA B x t q kt dt x
   







      
 

   (7) 

де   1
; n

n p
x q

n
r      

 
, 0  . 

Об’єднаємо (5) та (7) і одержимо таке твердження: 
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Тому згідно (9) для величини  0
, 1n m p
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Теорема 1 доведена. 
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Враховуючи цей факт, із теореми 1 одержимо таке твердження: 
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Якщо 2p l , l N , тo (див. [3, с. 382]) 
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1 1
1

p p
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При 1m   рівності (3), (12), (13), (14) одержані в роботі [2]. 

Висновки. В асимптотичних рівностях (2) та (8)  головні члени 
мають той самий вигляд що і аналогічні величини в роботі[1], в якій 
досліджували асимптотику виразу 

,
( , )

n m
x  в рівномірній метриці. 
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