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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ РЕКОНСТРУКЦИИ МОСТОВЫХ 
СООРУЖЕНИЙ 

Цель. В статье предложен способ обеспечения долговечности и несущей способности пролетных строе-
ний при реконструкции. Методика. Для достижения поставленной цели авторами были проанализированы 
случаи повреждения пролетных строений, у которых полностью разрушен нижний пояс. Рассмотрены слу-
чаи разрушения одной балки, для реконструкции которой можно изпользовать систему «БАЛКОРЕЗ», и бо-
лее серьезного разрушения двух балок, которые требуют другой системы реконструкции. Основной идеей, 
примененной в данном случае, является изменение конструктивного решения пролетных строений приме-
нением преднапряженных элементов. Детально изложен алгоритм усиления пролетного строения. Резуль-
таты. Предложенный метод реконструкции мостового сооружения и разработанная абсолютно новая кон-
струкция пролетного строения обеспечивают сохранение мостового сооружения на дорожной сети с гаран-
тированной нормативной грузоподъемностью и долговечностью. Также разработан способ усиления ребри-
стого пролетного строения путем превращении в коробчатое посредством установки нижней плиты.  
Научная новизна. Разработка основ реконструкции пролетных строений с применением новых способов и 
методов усиления определяет научную новизну работы, причем предложенные методы реконструкции про-
летных строений применены впервые. В дальнейшем предложенные решения будут уточняться на основе 
теоретических исследований. Практическая значимость. Выполненные работы позволили с минимальны-
ми затратами продлить срок эксплуатации сооружений под нормативными нагрузками. Представленные в 
работе методы реконструкции и новые конструции пролетных строений являются аппробированными и уже 
зарекомендовали себя как эффективные. 

Ключевые слова: мост; пролетное строение; повреждение; реконструкция; долговечность; несущая спо-
собность; конструктивное решение 

Введение 

Наличие на мостовом сооружении повре-
ждений, снижающих его несущую способность 
или ухудшающих условия проезда, требует 
ограничения или полного закрытия движения. 
Мостовые сооружения, находящиеся в аварий-
ном состоянии, как правило, подлежат демон-
тажу. 

Важнейшими условиями обеспечения бес-
перебойного и безопасного движения по мо-
стам автотранспорта и пешеходов являются: 

• нормативная грузоподъемность соору-
жения; 

• требуемый габарит проезжей части и 
тротуаров; 

• своевременное выполнение работ по 
уходу, содержанию и ремонту элемен-
тов мостового перехода; 

• соблюдение требований безопасности 
движения по мостам; 

• соблюдение характеристик и обеспече-
ние пропускной способности моста на 
период ледохода и паводка. 

Мосты должны соответствовать норматив-
ной грузоподъемности и обладать необходимой 
прочностью, жесткостью и устойчивостью для 
безопасного пропуска нормативных временных 
нагрузок, предусмотренных нормами без огра-
ничения скорости движения [5]. 

Реконструкция или капитальный ремонт мо-
стовых сооружений парализует относительно 
большую долю транспортной сети, нарушает 
товарооборот, значительно влияет на экономи-
ку, как правило, большого по площади приле-
гающего региона. В этих условиях мостовые 
сооружения должны быть предметом особого 
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внимания как потенциальный источник эконо-
мической и социальной безопасности. 

При этом, сами капитальный ремонт или ре-
конструкция должны быть проведены обяза-
тельно с определенной периодичностью, а зна-
чит становится вопрос о снижении времени 
выполнения работ по реконструкции, равно как 
материальных и трудозатрат на неё. 

В некоторых же случаях разрушения про-
лётных строений принимают такую форму, что 
стандартные методы реконструкции становятся 
либо невозможными, либо чрезвычайно доро-
гими. 

Состояние пролетных строений и их от-
дельных элементов вносит основную долю в 
повышение или снижение эксплуатационной 
надежности мостовых сооружений. При этом 
при обследованиях, ремонте и реконструкции 
мостов необходимо учитывать, что пролетные 
строения представляют собой систему, состоя-
щую из ряда элементов. Повышение долговеч-
ности и эксплуатационных показателей любого 
из элементов данной системы положительно 
скажется на ее надежности в целом. 

Цель 

В статье предложен способ обеспечения 
долговечности и несущей способности пролет-
ных строений при реконструкции. 

Методика 

ООО «НПП СК МОСТ» разработало ряд 
технических решений, позволяющих вернуть 
сооружение в нормативное эксплуатационное 
состояние, используя для этой цели конструк-
тивное изменение пролетного строения с при-
менением преднапряженного бетона. 

Выполнение такой работы показано на при-
мере пролетного строения с поврежденными 
двумя крайними балками, у которых нижний 
пояс полностью разбит (рис. 1). Это решение 
может быть использовано также при рекон-
струкции ребристых пролетных строений. 

Сложность демонтажа поврежденных балок 
в этом случае состоит в том, что у балок по-
врежден несущий нижний пояс и поднять их 
практически невозможно. Такую расчлененную 
конструкцию необходимо подпереть времен-
ными опорами, что приводит к перекрытию 

движения по дороге под путепроводом и созда-
ет дополнительные неудобства. 

2 балка

3 балка

4 балка

1 балка

 
Рис. 1. Пролетное строение с двумя поврежденными 

крайними балками 

Подобный случай произошел во Владимир-
ской области на обходе г. Владимира на авто-
мобильной дороге Москва-Казань. Неустанов-
ленным негабаритным транспортным сред-
ством были повреждены 6 и 7 балки пролетно-
го строения путепровода. По системе 
«БАЛКОРЕЗ» [1], разработанной ООО «НПП 
СК МОСТ», была вырезана с расчленением на 
отдельные элементы балка № 6 и установлена 
новая балка с объединением ее со смежными 
балками и восстановлением тем самым пролет-
ного строения. Балка № 7 была отремонтирова-
на. 

Аналогичные повреждения пролетных стро-
ений – явление достаточно распространенное. 
Как правило, это происходит на дорогах с дав-
ним временем строительства при недостаточ-
ных высотных габаритах. 

Однако в данном случае, когда повреждены 
сразу две крайние балки, технологию 
«БАЛКОРЕЗ» применить невозможно. 

Новая технология ремонта аварийного реб-
ристого пролетного строения состоит в созда-
нии на его базе коробчатого монолитного про-
летного строения [2]. 

При реконструкции аварийного пролетного 
строения в первую очередь необходимо снять 
дорожную одежду до плиты проезжей части, 
освободить от слабого бетона места поврежде-
ний на обеих балках легкими отбойными мо-
лотками. 

Следующим этапом работы является вос-
становление каркасной арматуры балок с до-
бавлением специального П-образного профиля 
в нижний пояс.  

Все поврежденные участки балок необхо-
димо заполнить фиброторкретбетоном, трещи-
ны заинъектировать эпоксидным составом на 
всей поверхности стенок аварийных балок, до-
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вести до конструктивной несущей способности, 
их оштукатурить внешние поверхности фасад-
ной балки. 

В ригелях опор с каждой стороны необхо-
димо пробурить по 4 отверстия Ø 122 мм вдоль 
моста, тем самым создав в них каналы для про-
пуска прядевой арматуры (рис. 2). 

 
Рис. 2. Вид пролетного строения снизу 

Основой указанного метода ремонта являет-
ся пропуск пучков из прядей без оболочек (4 
пучка по 12 прядей Ø 18 мм) и их натяжение с 
предварительной установкой каркасной арма-
туры в нижней растянутой зоне на хомутах, 
опущенных с верхней плиты через каждый по-
гонный метр. 

Для восприятия усилия от 12-прядевого 
пучка (≈ 300 т·с) применяют упоры с 4 анкера-
ми, устанавливаемые на эпоксидный компаунд. 

После устройства опалубки из бакелизиро-
ванной фанеры по низу балок, установки дере-
вянного бруса и металлических тяжей, опу-
щенных из верхней плиты, через пробуренные  
в плите отверстия Ø 300 мм подают фибробе-
тон с вибрированием его глубинным вибрато-
ром (рис. 3). Весь процесс ремонта по времени 
занимает 1…1,5 месяца. 

Работу выполняют исключительно сред-
ствами малой механизации без закрытия дви-
жения как по путепроводу, так и под ним. 

Одним из преимуществ предложенного ме-
тода является отсутствие необходимости под-
ключения к коммуникациям (электричество), 
прохождения экспертизы (ремонт на стадии 

содержания). Нет необходимости в демонтаже 
тротуарных блоков, перил, ограждений и воз-
можных коммуникаций. 

 
Рис. 3. Устройство отверстий в плите для подачи 

фибробетона 

В заключение необходимо только выпол-
нить окраску отремонтированной части путе-
провода, устройство дорожной одежды (гидро-
изоляция «Мостопласт», литой асфальтобетон), 
разметку. 

Способ ремонта позволяет производить ра-
боты непосредственно под движением, он не 
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требует постройки временных мостов, устрой-
ства объездных дорог, отстоя спецтехники и 
других транспортных средств, что составляет 
значительную часть стоимости нового строи-
тельства и очень нетехнологично, неэкологич-
но, неконструктивно и малоэффективно. 

Результаты 

Представленный метод усиления пролетно-
го строения – это новый взгляд и подход к пе-
реформированию элементов усиления: не в 
каждой отдельной балке, а с объединением 
двух, трех соседних балок в новую монолитную 
конструкцию. Причем, такая конструкция мо-
жет быть использована для усиления отдельно-
го разрезного пролетного строения, а также для 
переустройства в неразрезное пролетное строе-
ние при замене опорных частей. Что касается 
рамного мостового сооружения, то метод заве-
домо проходит по всем расчетным показателям 
на прочность, устойчивость стенки и др. 

Естественно, такое новое пролетное строе-

ние немыслимо без преднапряжения, что тоже 
решается использованием средств малой меха-
низации и не приводит к ограничению движе-
ния как по мосту, так и под ним. 

Предложенная абсолютно новая конструк-
ция пролетного строения состоит из монолит-
ных балок, где бывшие балки ребристой систе-
мы служат на первой стадии только в качестве 
несъемной опалубки, а на последующей стадии, 
включившись в совместную работу, служат в 
качестве «каркасного элемента», в центре кото-
рого находится монолитная напряженная кон-
струкция [2]. 

Новым решением является уход от пред-
ставления пролетного строения как конструк-
ции, состоящей из отдельных балок на момент 
проектирования и строительства. Рассмотрев 
все возможные схемы повышения несущей 
способности отдельно взятой балки, в предло-
женном способе, где задействованы балки по-
парно, в конечном итоге получено новое попе-
речное сечение пролетного строения (рис. 4). 

 
Рис. 4. Поперечное сечение пролетного строения 

Принципиально иная конструкция пролет-
ного строения обладает большей грузоподъем-
ностью под современные нагрузки, долговеч-
ностью и отвечает требованиям эксплуатации. 

Другой способ усиления ребристого про-
летного строения состоит в превращении его в 
коробчатое посредством установки нижней 
плиты. 

Ознакомившись с проблемой частого раз-
рушения дорожной одежды на «Песочном мо-
сту» через реку Днепр в г. Смоленске, с кон-
струкцией моста, участием его в транспортной 
схеме и организации движения, с учетом мно-

гих других факторов, можно предположить, что 
частое разрушение дорожной одежды не связа-
но с конструкцией мостового полотна, в част-
ности, с отводом воды, но связано с особенно-
стями конструкции пролетного строения. 

Поперечное сечение моста представляет со-
бой ребристое пролетное строение, состоящее 
из двух блоков ПРК, соединенных между собой 
по плите в поперечном направлении. Пролет-
ное строение из этих блоков имеет повышен-
ную несущую способность и обладает высокой 
степенью индустриализации производства, 
быстротой сборки на объекте и многими дру-
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гими технологическими преимуществами. 
В сопоставлении с коробчатыми сечениями, 

конструкция ПРК более современна и не усту-
пает мировому мостостроению. Подобную кон-
струкцию в 70-80-е годы прошлого столетия 
применяли в ряде стран, она являлась «мод-
ным» решением. Сегодня нагрузки резко воз-
росли, выросла и интенсивность движения. На 
современном этапе развития отечественное мо-
стостроение требует изменений в плане пере-
смотра конструктивных решений по грузоподъ-
емности и несущей способности. 

Существует мнение, что преднапряженную 
высокопрочную арматуру в виде пучков из 
проволок или прядей следует со временем 
«подтягивать», или, если это невозможно, то 
добавлять дополнительные пучки. Мы в этом 
убедились во время технической экскурсии в 
Австрии на мосту под Веной. В поперечных 
диафрагмах были оставлены специальные окна 
для пропуска дополнительных пучков, а в кон-
цевых участках пролетного строения размеще-
ны специальные лебедки для домкратов. 

Если обратиться к «физике» пружины, ее со 
временем подтягивают, а в железобетонных 
мостах никто не уходит от процессов ползуче-
сти, релаксации, которые неизбежны. Мост, 
аналогичный «Песочному мосту», был постро-
ен в Польше в 2002 году [3]. В статье приведе-
ны поперечные сечения пролетного строения, 
среди которых наиболее эффективное – с ниж-
ней плитой, что еще раз подтверждает целесо-
образность использования замкнутого неизме-
няемого профиля, исключающего работу ребер 
пролетного строения на кручение, которое вы-
зывает дополнительные усилия в плите проез-
жей части (рис. 5). 

Р Р

 
Рис. 5. Схема работы незамкнутого поперечного 

сечения 

Эта теория подтверждается и отечествен-
ным изобретением, защищенным патентом на 

полезную модель, которое относится к граж-
данскому строительству, но может быть при-
менено и в плитно-ребристых пролетных стро-
ений, поскольку для эксплуатируемых соору-
жений суть остается одна и та же. 

После визуального осмотра «Песочного мо-
ста», принимая во внимание перечисленные 
факторы, очень сложно дать оценку причин 
частого разрушения дорожной одежды на мо-
сту. Чтобы сделать окончательные выводы тре-
буется специальное инструментальное обсле-
дование конструкции пролетного строения с 
замерами деформации поперечного сечения 
пролетного строения, и напряженного состоя-
ния арматуры в пучках. 

Изменения напряженного состояния верх-
ней плиты, которая периодически меняет свою 
геометрию за счет кручения открытого профи-
ля, создают дополнительные напряжения в ас-
фальтобетонном покрытии, которое является 
наиболее уязвимым элементом дорожной 
одежды, вследствие чего часто приходит в не-
годность. 

Представляется необходимым изменить се-
чение ребристой конструкции, замкнув ее ниж-
ней плитой с превращением в «коробку» в се-
редине пролета (рис. 6). 

 

 
Рис. 6. Изменение поперечного сечения пролетного 

строения установкой нижней плиты 

В процессе реконструкции Никольского мо-
ста через р. Кинешемка в г. Кинешма Иванов-
ской области была выполнена уникальная ра-
бота по превращению металлических главных 
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балок затяжки в предварительно напряженные 
железобетонные. 

Построенный в 1959 году автодорожный 
Никольский мост практически ни разу капи-
тально не ремонтировался (рис. 7). 

За годы эксплуатации конструкции моста, 
включая плиту проезжей части, тротуары, эле-
менты арочной фермы, пришли в неудовлетво-
рительное состояние. 

Металлические балки затяжки пролетного 
строения ниже уровня плиты проезжей части 
подвержены глубокой слоистой коррозии 
вплоть до образования сквозных отверстий. 

 
Рис. 7. Никольский мост в г. Кинешма 

Для восстановления несущей способности 
затяжки моста предусмотрено ее усиление пу-
тем замены металлических главных балок 
предварительно напряженными железобетон-
ными. Металлические стенки главных балок 
были использованы как боковая опалубка, ко-
торая была заполнена фибробетоном. 

Основной задачей при выполнении усиле-
ния балок затяжки является регулирование 
усилий в высокопрочных пучках (2 пучка по 12 
прядей) в преднапрягаемых главных балках 
затяжки. 

В связи с тем, что усилие в высокопрочных 
пучках невозможно сразу довести до макси-
мальных проектных нагрузок (балки находятся 
в неудовлетворительном состоянии: металл 
«сгнил» и не на что опереться), а усилия в пуч-
ках превышают 480 тс в каждой главной балке. 
Была предложена схема постадийного пред-
напряжения прядей с синхронным секционным 
бетонированием отсеков главных балок 
(рис. 8). 

 

 
Рис. 8. Восстановление несущей способности главных балок затяжки 
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Приведенные методы реконструкции мосто-
вых сооружений позволяют в короткие сроки с 
минимальными затратами привести сооруже-
ние в нормативное состояние и продлить срок 
его службы [4]. 

Научная новизна и практическая ценность 

Несомненно, представленные выше методы 
реконструкции и новые конструции пролетных 
строений являются аппробированными и уже 
зарекомендовали себя как эффективные. Одна-
ко данные практические решения, которые 
имеют высокую практическую ценность, решая 
проблему усиления пролетных строений, тре-
буют всестороннего научного обоснования. 
Разработка основ реконструкции пролетных 
строений с применением новых способов и ме-
тодов усиления определяет научную новизну 
работы, причем редложенные методы рекон-
струкции пролетных строений применены 
впервые. 

Выводы 

В статье предложен ряд новых решений ре-
конструкции пролетных строений путем усиле-
ния, переформирования или преднапряжения. В 
дальнейшем данные решения и предложения 
будут уточняться на основе теоретических ис-
следований, а также будут предложены новые 
алгоритмы для решения важнейшей проблемы 
реконструкции мостов. 
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СУЧАСНІ МЕТОДИ РЕКОНСТРУКЦІЇ МОСТОВИХ СПОРУД 

Мета. У статті запропоновано спосіб забезпечення довговічності і несучої здатності прогонових будов 
при реконструкції. Методика. Для досягнення поставленої мети авторами були проаналізовані випадки по-
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шкодження прогонових будов, у яких повністю зруйнований нижній пояс. Розглянуто випадки руйнування 
однієї балки, для реконструкції якої можна використовувати систему «БАЛКОРЕЗ», і більш серйозного 
руйнування двох балок, які вимагають іншої системи реконструкції. Основною ідеєю, що застосовано в да-
ному випадку, є зміна конструктивного рішення прогонових будов застосуванням попередньо напружених 
елементів. Детально викладено алгоритм підсилення прогонової будови. Результати. Запропонований ме-
тод реконструкції мостової споруди і розроблена абсолютно нова конструкція прогонової будови забезпе-
чують збереження мостової споруди у дорожній мережі з гарантованою нормативною вантажопідйомністю і 
довговічністю. Також розроблений спосіб підсилення ребристої прогонової будови шляхом перетворення в 
коробчасте установкою нижньої плити. Наукова новизна. Розробка основ реконструкції прогонових будов 
із застосуванням нових способів і методів підсилення визначає наукову новизну роботи, при чому запропо-
новані методи реконструкції прогонових будов застосовані вперше. Надалі запропоновані рішення будуть 
уточнюватися на основі теоретичних досліджень. Практична значимість. Виконані роботи дозволили з 
мінімальними витратами продовжити термін експлуатації споруд під нормативними навантаженнями. Пред-
ставлені в роботі методи реконструкції і нові конструкції прогонових будов є апробованими і вже зарекоме-
ндували себе як ефективні. 

Ключові слова: міст; прогонова будова; ушкодження; реконструкція; довговічність; несуча здатність; 
конструктивне рішення 
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MODERN METHODS OF RECONSTRUCTION OF BRIDGE 
STRUCTURES 

Purpose. The authors propose a method for providing durability and load bearing capacity in the reconstruction 
of superstructures. Methodology. To achieve this goal, the authors analyzed cases of damage to the spans, which 
had completely destroyed lower belt. The cases of the destruction of one beam, for the reconstruction of which you 
can use the BALKOREZ system, and the more serious destruction of two beams that require another system of re-
construction are considered. The main idea applied in this case is to change the constructive solution of spans using 
prestressed elements. The algorithm for gaining the span is described in detail. Findings. The proposed method of 
reconstruction of the bridge structure and the developed absolutely new design of the superstructure ensure the 
preservation of the bridge structure on the road network with guaranteed regulatory carrying capacity and durability. 
A method of reinforcing a ribbed superstructure by turning into a box structure by installing the bottom plate has 
also been developed. Originality. The development of the foundations for the reconstruction of spans with the use 
of new designes and methods of reinforcement determines the originality of the work, and the proposed methods for 
reconstructing spans are used for the first time. In the future, the proposed solutions will be refined based on theoret-
ical studies. Practical value. The performed work allowed to extend the life of the structures under regulatory loads 
with minimal costs. The methods of reconstruction and new designs of spans presented in the paper are well-tried 
and have already proven to be effective. 

Keywords: bridge; span structure; damage; reconstruction; durability; load bearing capacity; constructive solu-
tion 
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