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В данiй роботi для довiльних топологiчних просторiв X та Y i
пiдмножин E,B ⊆ Y ми розглядаємо гру Шоке Ch(X) в комбiнацiї
з грою MaE(Y, B), яка є аналогом гри Бузiада BouE2(Y 2,∆B ,∆X).
Ми встановлюємо, що якщо F ⊆ X × Y є компактозначним непе-
рервним зверху многозначним вiдображенням, причому F (X) ⊆ B
i одна з iгор Ch(X) чи MaE(Y, B) є α-сприятливою а iнша –
β-несприятливою, то для довiльного метризовного простору Z i
KE

h C-функцiй f : X × Y → Z проекцiя на X перетину F з множи-
ною точок розриву функцiї f є множиною першої категорiї.

1 Вступ

В роботi [1] доведено, що для берiвського простору X, компактного
W -простору Y i метризовного простору Z у довiльної нарiзно неперерв-
ної функцiя f : X × Y → Z множина Db(f) =

{
x ∈ X : (x, b) ∈ D(f)

}
є

множиною першої категорiї для кожного b ∈ Y . Аналогiчний резуль-
тат встановлюється i для α-сприятливого простору X i компактного
w-простору Y .

В [2] замiсть класичної гри Ґрюнгейджа Gr(X, a), α-сприятливiсть чи
β-несприятливiсть вiдносно якої для кожного a ∈ X означає належнiсть
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простору X до класу W -просторiв, чи, вiдповiдно, w-просторiв, розгля-
дається її слабший аналог GrE(X, a). Крiм того, там розглядається гра
ChGrE(X × Y, b), яка є гiбридом гри Шоке Ch(X) i слабкої гри Ґрюн-
гейджа GrE(Y, b), а також, доводиться, що β-несприятливiсть вiдносно
гри ChGrE(X × Y, b) гарантує, що множина Db(f) першої категорiї для
довiльної KE

h C-функцiї f : X×Y → Z. Зокрема, це буде так, якщо одна
з iгор Ch(X) чи GrE(Y, b) є α-сприятливою, а iнша – β-несприятливою.
Тобто в [2] узагальнюється результат [1].

Перш нiж рухатись далi, нагадаємо деякi означення.

Нехай X, Y i Z – топологiчнi простори. Функцiя f : X → Y нази-
вається квазiнеперервною, якщо для довiльної точки x ∈ X i довiльних
околiв U точки x i V точки f(x) iснує вiдкрита непорожня множина
U1 ⊆ U , така, що f(U1) ⊆ V .

Нехай функцiя f : X × Y → Z i E ⊆ Y . Для точок x ∈ X i y ∈ Y по-
кладаємо, як звичайно, fx(y) = fy(x) = f(x, y). Функцiя f називається
KC-функцiєю /KC-функцiєю/, якщо для довiльного x ∈ X i довiльно-
го y ∈ Y /довiльного y з деякої всюди щiльної пiдмножини B ⊆ Y /
функцiя fx : Y → Z неперервна, а функцiя fy : Y → Z квазiнеперервна.

Казатимемо, що f є KE
h C-функцiєю, якщо для довiльних точок x ∈ X

i y ∈ Y i довiльних околiв U точки x, V точки y i W точки f(x, y)
iснує вiдкрита непорожня множина U1 ⊆ U i точка y1 ∈ V ∩ E такi, що
fy1(U1) ⊆ W i, крiм того, функцiя fx неперервна.

KX
h C-функцiї називаються просто KhC-функцiями.

Ясно, що кожна KC-функцiя є KC-функцiєю. Крiм того, кожна KC-
функцiя є KE

h C-функцiєю для деякої всюди щiльної пiдмножини E в Y .
Зокрема, кожна KC-функцiя є KhC-функцiєю.

2 Гра Ґрюнгейджа та iншi нескiнченнi iгри

У грi Шоке Ch(X) на топологiчному просторi X гравцi α та β по черзi
(починає α) вибирають вiдкритi непорожнi пiдмножини Un та Vn просто-
ру X, так, щоб U1 = X i Un+1 ⊆ Vn ⊆ Un для кожного n. Якщо гра Ch(X)
α-сприятлива /β-несприятлива/ (тобто, якщо гравець α має /β не має/
виграшну стратегiю у цiй грi), то простiр X називається α-сприятливим
(або простором Шоке) /чи, вiдповiдно β-несприятливим/. Як вiдомо
β-несприятливi простори – це, в точностi, берiвськi простори [4].
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Нехай X – топологiчний простiр i A,E ⊆ X, причому A ⊆ E. Грою
Ґрюнгейджа називається гра GrE(X, A) двох гравцiв α i β, в якiй α
вибирає вiдкритi множини Un ⊇ A, а β – точки xn ∈ Un. Гравцi α i β
ходять по черзi (починає α) так, щоб Un+1 ⊆ Un для кожного n. Гравець
α виграє, якщо послiдовнiсть an → A, тобто для кожного околу U мно-
жини A iснує такий номер n0 ∈ N, що xn ∈ U при n ≥ n0. Зауважимо,
що в класичнiй грi Ґрюнгейджа Gr(X, A) (див. [3]) множина E = X.

У грi Бузiада BouE(X, A) правила гри такi ж, як i в грi Ґрюнгейджа
GrE(X, A), тiльки умова виграшу гравця α полягає в тому, що в кожному
околi U множини A мiститься нескiнченне число елементiв послiдовностi
(xn). Нам також буде потрiбна гра BouE(X, A,A′), де A′ ⊆ X, в якiй
умова виграшу гравця α полягає в тому, що в кожному околi U множини
A′ мiститься нескiнченне число елементiв xn.

Зауважимо, що для компактного простору X i замкнених множин A i
A′ умова виграшу α у грi Ґрюнгейджа рiвносильна тому, що всi граничнi
точки (xn) попадають в A, а в грi Бузiада умова виграшу α рiвносильна
тому, що послiдовнiсть (xn) має граничну точку, що належить до A (чи,
вiдповiдно, до A′).

Розглянемо гру MaE(X, A) двох гравцiв α та β (починає α), в якiй
α ходить вiдкритими непорожнiми множинами Un, а β — парами точок
(an, xn) ∈ A×E, так, що U1 = X, an ∈ Un+1 ⊆ Un i xn ∈ Un для кожного
n ∈ N. Гравець α виграє, якщо для деякого x∞ ∈ X точка (x∞, x∞) є
граничною точкою послiдовностi

(
(xn, xn+1)

)∞
n=1

в X2.

Нам буде потрiбен також сильнiший аналог попередньої гри – гра
Ma+

E(X, A). В цiй грi правила такi ж, як i в грi MaE(X, A), але умова
виграшу гравця α полягає в тому, що послiдовнiсть (xn) збiжна в X.

Гра MaE(X, A) має спiльнi риси з грою BouE2(X2,∆A,∆X), де
∆X = {(x, x) : x ∈ X}. А саме, виглядає на те, що якщо гравець α має
/β не має/ виграшну стратегiю у грi BouE2(X2,∆A,∆X), то вiн має /не
має/ виграшну стратегiю i у грi MaE(X, A). Проте це нам не знадоби-
ться в подальшому, i тому ми не будемо встановлювати справедливiсть
цiєї гiпотези.

3 Σ-добутки i гра Ma+
E(X, A)

Топологiчний простiр називатимемо простором Корсона /простором
Валдiвiа/, якщо вiн гомеоморфний деякому пiдпростору X ⊆ RT , для
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якого множина Σ(X) = {x ∈ X : |suppx| ≤ ℵ0} рiвна X /щiльна в X/, де
suppx = {t ∈ T : x(t) 6= 0} – носiй функцiї x.

Простiр Валдiвiа чи Корсона називатимемо секвенцiально повним,
якщо вiдповiдний простiр X можна вибирати секвенцiально замкненим
в RT (тобто X, разом з кожною збiжною послiдовнiстю мiстить її гра-
ницю).

Ясно, що злiченно компактнi простори Корсона чи Валдiвiа автома-
тично є секвенцiально повними.

Нехай (Xt)t∈T – деяка сiм’я множин. Для елементiв x, a ∈
∏
t∈T

Xt i

множини X ⊆
∏
t∈T

Xt позначимо

suppa(x) =
{
t ∈ T : x(t) 6= a(t)

}
i Σa(X) =

{
x ∈ X : |suppax| ≤ ℵ0

}
.

Твердження 3.1. Нехай X – секвенцiально замкнений пiдпростiр
добутку P =

∏
t∈T

Xt сiм’ї повнометризовних просторiв Xt, a ∈ P ,

E = Σa(X) i A ⊆ X∩E. Тодi гра Ma+
E(X, A), а значить, i гра MaE(X, A),

є α-сприятливою.

Доведення. Для кожного t ∈ T вiзьмемо повну метрику | · − · |t, що
породжує топологiю Xt. Визначимо стратегiю σ для гравця α у грi
Ma+

E(X, A). Вважатимемо, що у цiй грi α грає множинами Un, а β –
парами точок (an, xn). Оскiльки xn ∈ E, то | suppaxn| ≤ ℵ0. Зануме-
руємо suppaxn =

{
tn,k : k ∈ N

}
. Стратегiя σ для гравця α визначається

наступним чином: U1 = X i для n > 1

Un =
{
x ∈ Un−1 : |x(tj,k)− an−1(tj,k)|tj,k

< 1
n при j, k < n

}
.

Покажемо, що стратегiя σ виграшна для α. Нехай в партiї
π = [Un, (an, xn)]∞n=1 гравець α грає згiдно зi своєю стратегiєю σ. По-

кладемо S =
∞⋃

n=1
suppaxn. Оскiльки xm, xn ∈ Un при m ≥ n > 1, то

|xm(tj,k)− an−1(tj,k)|tj,k
< 1

n i |xn(tj,k)− an−1(tj,k)|tj,k
< 1

n при j, k < n.

Тому для довiльних m ≥ n > 1

|xm(tj,k)− xn(tj,k)|tj,k
< 2

n при j, k < n.

Таким чином, для довiльного t = tk,j ∈ S матимемо, що

|xm(t)− xn(t)|t → 0 при m,n →∞.
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Крiм того xn(t) = a(t) при t ∈ T \ S. Значить, для кожного t ∈ S по-
слiдовнiсть (xn(t))∞n=1 фундаментальна в повному метричному просторi
Xt, а тому збiжна.

Покладемо x∞(t) = lim
n→∞

xn(t). Оскiльки X секвенцiально замкнений

в RT , то x∞ ∈ X. Отже, xn → x∞ в X. Таким чином, в партiї π у грi
Ma+

E(X, A) виграє α.

Наслiдок 3.2. Нехай X секвенцiально повний простiр Корсона i
E,A ⊆ X, причому E ⊆ A. Тодi гра Ma+

E(X, A), а тому, i гра MaE(X, A),
є α-сприятливою.

Наслiдок 3.3. Нехай X – секвенцiально повний простiр Валдiвiа. Тодi
iснує така всюди щiльна в X множина E, що для довiльного A ⊆ X гра
Ma+

E(X, A), а значить, i гра MaE(X, A), є α-сприятливою.

Наступна теорема в iдейному планi перегукується з твердженням 3.1.

Теорема 3.4. Нехай X – секвенцiально замкнений пiдпростiр добу-
тку P =

∏
t∈T

Xt сiм’ї топологiчних просторiв Xt, a ∈ P , E = Σa(X),

A ⊆ X ∩ E i At = prt(A) та Et = prt(E) для t ∈ T . Тодi якщо iгри
Ma+

Et
(Xt, At) α-сприятливi для кожного t ∈ T , то гра Ma+

E(X, A) є
α-сприятливою.

Доведення. Для кожного t ∈ T розглянемо виграшну стратегiю σt у
грi Ma+

Et
(Xt, At). Визначимо стратегiю σ для гравця α у грi Ma+

E(X, A).
Вважатимемо, що у цiй грi α грає множинами Un, а β – парами
точок (an, xn). Оскiльки xn ∈ E, то | suppaxn| ≤ ℵ0. Занумеруємо
suppaxn =

{
tn,k : k ∈ N

}
. Стратегiя σ для гравця α визначається наступ-

ним чином: U1 = X i для n > 1

Un =
{

x ∈ Un−1 : x(tj,k) ∈ σtj,k

((
ai+j+k(tj,k), xi+j+k(tj,k)

)n−j−k−1

i=1

)
для довiльних j, k ∈ N таких, що j + k < n

}
(тут мається на увазi, що при j + k = n − 1 аргументом σtj,k

служить
порожнiй набiр ∅).

Покажемо, що стратегiя σ виграшна для α. Нехай в партiї
π = [Un, (an, xn)]∞n=1 гравець α грає згiдно зi своєю стратегiєю σ. По-

кладемо S =
∞⋃

n=1
suppaxn. По-перше, зауважимо, що xn(t) = a(t) при
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t ∈ T \S. Вiзьмемо тепер деяке t = tj,k ∈ S i покладемо ξm = xm+j+k(t) i
αm = am+j+k(t) для довiльного m ∈ N. Але xm+j+k ∈ Um+j+k. Тому, для
кожного m ∈ N,

ξm = xm+j+k(t) ∈ σt

((
ai+j+k(t), xi+j+k(t)

)m−1

i=1

)
= σt

((
αi, ξi

)m−1

i=1

)
.

Аналогiчно, αm ∈ σt

((
αi, ξi

)m−1

i=1

)
для кожного m ∈ N. Але стратегiя

σt виграшна для α у грi Ma+
Et

(Xt, At). Тому (ξm) збiжна в Xt. Таким
чином, послiдовнiсть

(
xn(t)

)∞
n=1

збiжна в Xt для кожного t ∈ T . А тому
(xn) збiжна в X.

4 Мiнiмальнi вiдображення

Нехай X та Y – топологiчнi простори. Пiд многозначним вiдображе-
нням розумiтимемо деяку пiдмножину F ⊆ X × Y . При цьому для
довiльного x ∈ X множину F (x) = {y ∈ Y : (x, y) ∈ F} назива-
ємо образом елемента x i для довiльної множини A ⊆ X множину
F (A) =

⋃
x∈A

F (x) образом множини A. Областю визначення F нази-

вається множина domF = {x ∈ X : F (x) 6= ∅}, а областю значень –
imF = F (X) = F (domF ). Кажуть, що многозначне вiдображення F дiє
з X в Y (при цьому пишуть F : X → Y ), якщо domF = X, а imF ⊆ Y .

Нехай F : X → Y – деяке многозначне вiдображення. F називається
компактнозначним, якщо множина F (x) компактна для кожного x ∈ X.
Кажуть, що F неперервне зверху, якщо для довiльного x ∈ X i довiль-
ного околу V множини F (x) iснує такий окiл U точки x, що F (U) ⊆ V .

Добре вiдомою є наступна характеризацiя компактнозначних непе-
рервних зверху вiдображень (див. наприклад, [5, Proposition 9.12])

Теорема 4.1. Нехай X та Y – топологiчнi простори. Многозначне вi-
дображення F : X → Y буде компактнозначним i неперервним зверху
тодi i тiльки тодi, коли для довiльного x ∈ X i довiльних напрямле-
ностей (xm)m∈M в X i (ym)m∈M в Y з того, що xm → x при m ∈ M i
ym ∈ F (xm) для кожного m ∈ M випливає, що напрямленiсть (ym) має
граничну точку з F (x).

Звiдси негайно випливає наступний факт.
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Наслiдок 4.2. Нехай X та Y топологiчнi простори i E ⊆ F ⊆ X × Y ,
причому E замкнена в F . Тодi, якщо F є компактнозначним i неперерв-
ним зверху, то i E є таким же.

Крiм того, ми можемо одержати одне узагальнення теореми Кура-
товського про замкненiсть проекцiї [6].

Твердження 4.3. Нехай X та Y – топологiчнi простори i F : X → Y
– компактнозначне i неперервне зверху. Тодi для довiльної замкненої в
F множини E її проекцiя prX(E) замкнена в X.

Доведення. Вiзьмемо x ∈ prX(E) i виберемо напрямленiсть (xm)m∈M

таку, що xm → x i xm ∈ prX(E). Тодi для кожного m ∈ M iснує ym ∈ Y
таке, що (xm, ym) ∈ E. Оскiльки E ⊆ F , то ym ∈ F (xm) для кожного m.
Отже, за теоремою 4.1 маємо, що iснує гранична точка y ∈ F (x) напрям-
леностi (ym). Тодi iснує пiднапрямленiсть (ymk

)k∈K , така, що ymk
→ y.

далi, оскiльки E замкнена в F i E 3 (xmk
, ymk

) → (x, y) ∈ F , то
(x, y) ∈ E. А тому x ∈ prX(E). Таким чином, prX(E) = prX(E).

Многозначне вiдображення Φ називається селекцiєю вiдображення
F , якщо Φ ⊆ F i domΦ = domF . Казатимемо, що Φ – мiнiмальна за-
мкнена селекцiя F , якщо Φ – селекцiя F , Φ замкнена в F i для довiльної
замкненої в F селекцiї Ψ з того, що Ψ ⊆ Φ випливає, що Ψ = Φ.

З леми Куратовського-Цорна негайно випливає наступний факт.

Твердження 4.4. Кожне компактнозначне вiдображення має мiнi-
мальну замкнену селекцiю.

Многозначне вiдображення Φ : X → Y називається мiнiмальним,
якщо для довiльних вiдкритих множин U ⊆ X i V ⊆ Y таких, що
Φ(U) ∩ V 6= ∅ iснує вiдкрита непорожня множина U1 ⊆ U така, що
Φ(U1) ⊆ V . Це означення iнспiроване наступним фактом.

Твердження 4.5. Нехай X та Y – топологiчнi простори, F : X → Y
компактнозначне неперервне зверху i Φ мiнiмальна замкнена селекцiя
F . Тодi Φ – мiнiмальне.

Доведення. Припустимо, що Φ не є мiнiмальним. Тодi iснують такi вiд-
критi множини U0 ⊆ X i V0 ⊆ Y , що Φ(U0) ∩ V0 6= ∅ i Φ(U) 6⊆ V0 для
довiльної вiдкритої непорожньої множини U ⊆ U0.
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Покладемо Ψ = Φ \ (U0 × V0). Тодi для довiльної вiдкритої непоро-
жньої множини U ⊆ U0 iснує точка xU , така, що Φ(xU ) 6⊆ V0, а значить,
Ψ(xU ) = Φ(xU ) \ V0 6= ∅. Тому domΨ щiльна в X. Але Ψ замкнена а Φ,
а значить i в F . Тому з твердження 4.3 випливає, що domΨ = prXΨ
замкнена в X. Таким чином domΨ = X. Значить, Ψ – замкнена селекцiя
F .

Врахувавши, що F (U0) ⊆ V0, матимемо, що (U0 × V0) ∩ F 6= ∅. А
значить, Ψ 6= Φ, що неможливо, адже Φ – мiнiмальна селекцiя F .

5 Основний результат

Теорема 5.1. Нехай X та Y – топологiчнi простори, Z – метризов-
ний простiр, E,B ⊆ Y , F ⊆ X × B – компактнозначне неперервне
зверху i f : X × Y → Z – KE

h C-функцiя. Тодi, якщо одна з iгор Ch(X) i
MaE(Y, B) є α-сприятливою, а iнша – β-несприятливою, то множина
DF (f) = prX(F ∩D(f)) першої категорiї.

Доведення. Припустимо, що множина DF (f) другої категорiї. Оскiль-
ки D(f) = ω−1

f ((0,+∞]), де ωf – коливання функцiї f , то покладаючи

Fε = F ∩ ω−1
f ([7ε, +∞]), матимемо, що F =

⋃
ε>0

Fε =
∞⋃

n=1
F 1

n
. Тодi для де-

якого ε > 0, множина prX(Fε) не є нiде не щiльною, а тому щiльна в
деякiй вiдкритiй непорожнiй множинi G ⊆ X.

Покладемо D = G ∩ prX(Fε). Ясно, що G ⊆ D. За твердженням 4.4
iснує мiнiмальна замкнена селекцiя Φ вiдображення Fε. Тодi, зокрема,
domΦ = domFε = prX(Fε) ⊇ D.

Розглянемо партiю πX = [Un, Vn]∞n=1 в грi Ch(X) i партiю
πY = [Wn, (bn, yn)]∞n=1 у грi MaE(Y, B), причому партiї πX i πY проходять
паралельно i ходи гравцiв в цих партiях пов’язанi деякими спiввiдноше-
ннями вигляду bn = bn(Un), yn = yn(Un), Vn = Vn(Un,Wn+1), причому
так, що

|f(x, yn)− f(x, yn+1)|Z > ε для довiльних n ∈ N i x ∈ Vn. (1)

Опишемо цi спiввiдношення.

Нагадаємо, що за правилами iгор Ch(X) i MaE(Y, B) маємо, що
U1 = X i W1 = Y . Biзьмемо деяке p1 ∈ G × Y ⊆ U1 × W1 i покладемо
z1 = f(p1). Оскiльки f є KE

h C-функцiєю, то iснує вiдкрита непорожня
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множина G1 = G1(U1) ⊆ G ⊆ X = U1 i точка y1 = y1(U1) ∈ E ∩W1 такi,
що

|f(x, y1)− z1|Z < ε при x ∈ G1.

Далi вiзьмемо a1 = a1(U1) ∈ G1 ∩ D i b1 ∈ Φ(a1) За тверджен-
ням 4.5 многозначне вiдображення Φ мiнiмальне. Тому, оскiльки W2 3 b1,
то iснує вiдкрита непорожня множина V1 = V1(U1,W2) ⊆ G1, така, що
Φ(V1) ⊆ W2.

Вiзьмемо тепер n > 1 i припустимо, що Vk = Vk(Uk,Wk+1),
bk = bk(Uk) i yk = yk(Uk), а також ще деякi zk = zk(Uk) ∈ Z уже ви-
значенi при k < n, причому так, що для довiльного k < n виконуються
умови

|f(x, yk)− zk|Z < ε при x ∈ Vk, (2)

|zk − zk−1|Z > 3ε якщо k > 1, (3)

Φ(Vk) ⊆ Wk+1. (4)

Визначимо Vn = Vn(Un,Wn+1), bn = bn(Un), yn = yn(Un) i
zn = zn(Un), зi збереженням умов (2) – (4). Для цього вiзьмемо деяку
точку an ∈ Un ∩D i точку bn ∈ Φ(an). Оскiльки Vn ⊆ Un−1, то за раху-
нок (4) матимемо, що bn ∈ Φ(Un) ⊆ Φ(Vn−1) ⊆ Wn. Але (an, bn) ∈ Φ ⊆ Fε.
Отже, ωf (Un×Wn) ≥ ωf (an, bn) ≥ 7ε > 6ε. Тодi iснує точка pn ∈ Un×Wn,
така, що

|f(pn)− zn−1|Z > 3ε,

Покладемо zn = f(pn). Тодi (3) виконується з k = n. Далi, за рахунок
того, що f є KE

h C-функцiєю виберемо точку yn ∈ Wn i вiдкриту непоро-
жню множину Gn ⊆ Un, так, щоб

|f(x, yn)− zn|Z < ε при x ∈ Gn.

За твердженням 4.5 многозначне вiдображення Φ мiнiмальне. Тому,
оскiльки Φ(Gn) ∩ Wn+1 3 bn, то iснує вiдкрита непорожня множина
Vn ⊆ Gn, така, що Φ(Vn) ⊆ Wn+1. Ясно, що тодi властивостi (2) i (4)
виконуються з k = n.

Зауважимо, що з (2) i (3) очевидним чином випливає (1). Таким чи-
ном, залежностi Vn = Vn(Un,Wn+1), bn = bn(Un) i yn = yn(Un) повнiстю
описанi.

Припустимо спочатку, що iснує виграшна стратегiя σY для грав-
ця α у грi MaE(Y, B). Тодi покладаючи у попереднiх спiввiдношеннях
Wn+1 = σY

(
(bk, yk)k≤n

)
, одержимо деяку стратегiю для гравця β у грi
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Ch(X), яка не може бути виграшною, адже в цьому випадку гра Ch(X)
є β-несприятливою.

Подiбним чином дiємо у випадку, коли iснує виграшна стратегiя σX

для гравця α у грi Ch(X). Покладаючи Un = σX

(
(Vk)k<n

)
, i враховую-

чи, що Vn = Vn(Un,Wn+1), будемо мати Un = Un

(
(Wk)k≤n

)
, а значить,

bn = bn

(
(Wk)k≤n

)
, yn = yn

(
(Wk)k≤n

)
. Таким чином, отримується деяка

стратегiя для гравця β у грi MaE(Y, B), яка знову ж таки не може бути
виграшною, адже в цьому випадку гра MaE(Y, B) є β-несприятливою.

Отже, так чи iнакше, iснують партiї πX = [Un, Vn]∞n=1 в грi Ch(X)
i πY = [Wn, (bn, yn)]∞n=1 у грi MaE(Y, B), для яких виконуються описанi
вище спiввiдношення Vn = Vn(Un,Wn+1), bn = bn(Un), yn = yn(Un) так,
що для кожного n > 1 виконується нерiвнiсть (1) i в кожнiй з цих партiй
виграє гравець α. Тодi iснують точки u ∈ X i v ∈ Y , а також деяка
напрямленiсть (nm)m∈M в N такi, що

u ∈
∞⋂

n=1

Un =
∞⋂

n=1

Vn i v = lim
m∈M

ynm = lim
m∈M

ynm+1.

Позначимо w = f(u, v) i wn = f(u, yn). Оскiльки f неперервна вiдносно
другої змiнної, то

w = lim
m∈M

wnm = lim
m∈M

wnm+1.

Але з iншого боку u ∈ Vn для кожного n. Тому з (1) одержуємо, що

|wnm − wnm+1|Z = |f(u, ynm)− f(u, ynm+1)|Z > ε

для кожного n. Перейшовши тут до границi по m ∈ M матимемо, що
0 = |w − w|Z ≥ ε, а це не можливо.

Таким чином, наше початкове припущення не вiрне i множина DF (f)
першої категорiї.

6 Висновки

В данiй роботi для довiльних топологiчних просторiв X та Y i пiдмножин
E,B ⊆ Y розглянуто гру Шоке Ch(X) в комбiнацiї з грою MaE(Y, B),
яка є аналогом гри Бузiада BouE2(Y 2,∆B,∆X). Встановлено, що якщо
F ⊆ X × Y є компактозначним неперервним зверху многозначним вiд-
ображенням, причому F (X) ⊆ B i одна з iгор Ch(X) чи MaE(Y, B) є
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α-сприятливою а iнша – β-несприятливою, то для довiльного метризов-
ного простору Z i KE

h C-функцiй f : X ×Y → Z проекцiя на X перетину
F з множиною точок розриву функцiї f є множиною першої категорiї.
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In this paper for any topological spaces X and Y and subsets E,B ⊆
Y we consider the Choquet game Ch(X) and a game MaE(Y, B), which
is analogue of the Bouziad game BouE2(Y 2,∆B,∆X). We obtain that for
any upper semicontinuous compact-valued mapping F ⊆ X × Y such that
F (X) ⊆ B if one of the games Ch(X) and MaE(Y, B) is α-favourable and
other is β-unfavourable then for any metrizable space Z and a KE

h C-function
f : X × Y → Z the projection on X of the intersection of F and the
discontinuity point set of f is meager.


