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УДК 582.284 

Т.А. Круподьорова 

ВПЛИВ ТЕМПЕРАТУРИ ІНКУБАЦІЇ НА ЖИТТЄЗДАТНІСТЬ ВЕГЕТАТИВНОГО МІЦЕЛІЮ 
ШТАМІВ GANODERMA APPLANATUM (PERS.) PAT. І G. LUCIDUM (CURTIS) P. KARSТ 

The paper studies the influence of temperature incubation on vitality of vegetative mycelia of 40 mushroom stains of 
the Ganoderma genus. We determine that the species under study show strains specificity on vitality of vegetative my-
celia at their incubation at 33—45 °С. We also establish the critical growth temperature for vegetative mycelia of 
G. applanatum and G. lucidum stains. 

Вступ 

Унікальність біологічних і біосинтетичних 
властивостей вищих базидіальних грибів зумов-
лює їх широке використання в сучасній біотех-
нології, фармакології, біомедицині. Ксилотроф-
ні гриби роду Ganoderma Karst., зокрема Gano-
derma lucidum (Curtis: Fr.) P. Karst. і G. appla-
natum (Pers.: Wallr.) Pat., широко використову-
ються у східній медицині вже понад 4 тис. ро-
ків. Сучасні дослідження грибів G. lucidum і            
G. applanatum дали змогу виділити з них понад 
400 біологічно активних сполук різної хімічної 
природи й фармакологічних властивостей [1],  
а використання відповідних тест-систем, ре-
зультати дослідів на тваринах і клінічні спосте-
реження засвідчили, що препарати, отримані з 
цих видів грибів, мають онкостатичні, імуно-
моделювальні, антиоксидантні, антибактеріаль-
ні, гепатопротекторні, адаптогенні та інші цін-
ні лікувально-профілактичні властивості [1, 2]. 

Кожний вид потребує певних температур-
них параметрів, що є характерними для його 
природного місцезростання. Температурні ме-
жі, максимум і оптимум росту є вагомими фі-
зіологічними характеристиками різних штамів, 
які мають значення для реалізації процесу куль-
тивування. Встановлено, що для більшості ви-
дів грибів температури нижче 4 і вище 37 °С            
є критичними [3—5]. Максимальна температура 
для росту деяких грибів коливається в межах 
від 35 до 40 °С [6, 7]. На сьогодні питання жит-
тєздатності вегетативного міцелію різних пред-
ставників роду Ganoderma за високих темпера-
тур інкубації є мало дослідженим. З літератури 
відомо, що штами G. tsugae не ростуть за тем-
ператури вище 30 °С, штами G. meredithiae 
Adask. & Gilb. — вище 35 °С, а G. lucidum — 
вище 38 °С інкубації [8]. М.Л. Ломберг [9] було 
з’ясовано, що G. lucidum 921, 922 і G. applana-
tum 920 за температури 37 °С втрачали життє-
здатність на картопляно-глюкозному середови-

щі, на відміну від G. lucidum 1607 і 1621, які 
потім відновлювали ріст при 26 °С. Слід зазна-
чити, що існують лише фрагментарні дані сто-
совно біологічних властивостей видів G. appla-
natum і G. lucidum, що були виділені в культуру 
з плодових тіл, зібраних на території України. 

Постановка задачі 

Метою статті є дослідження життєздатнос-
ті міцелію штамів лікарських грибів G. lucidum і 
G. applanatum різного походження за ознакою 
наявності чи відсутності росту під час інкубації 
за високих температур (від 33 до 45 °С з кро-
ком 1 °С).  

Матеріали і методи  

Об’єктами досліджень були чисті культури 
G. applanatum і G. lucidum (40 штамів) роду 
Ganoderma різного географічного походження 
(табл. 1), що зберігаються у Колекції культур ша-
пинкових грибів Інституту ботаніки ім. М.Г. Хо-
лодного НАН України (IБK) [10].  

Таблиця 1. Список досліджених штамів G. applanatum 

і G. lucidum 

Вид, номер штаму 
в колекції IБK 

Джерело та рік надходження 
культури 

G. applanatum 
920 InMi NASB, 1989 

1701 IFB, 2000 

1672 HAI, 1997 

1530 ІБК, 1997 

1552 ІБК, 1997 

1553 ІБК, 1997 

1572 ІБК, 1997 

1593 ІБК, 1997 

1895 ІБК, 2006* 

1896 ІБК, 2006* 
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Кінець табл. 1.  

Вид, номер штаму 
в колекції IБK 

Джерело та рік надходження 
культури 

1897 ІБК, 2006* 

1898 ІБК, 2006* 

1899 ІБК, 2006* 

G. lucidum 

921 InMi NASB, 1989 

1670 HAI, 2000 

1887 HAI, 2006 

1888 HAI, 2006 

1889 HAI, 2006 

1607 KPDR, 1998 

1608 KPDR, 1998 

1787 WCh, 2000 

1788 WCh, 2000 

1621 IMB, 1998 

1900 IMB, 2002 

1901 IMB, 2000 

1902 IMB, 2001 

1903 IMB, 2001 

331 ІБК, 1986 

1683 ІБК, 2000 

1904 ІБК, 2006* 

1905 ІБК, 2006* 

1906 ІБК, 2006* 

1907 ІБК, 2006* 

1908 ІБК, 2006* 

1909 ІБК, 2006* 

1910 ІБК, 2006* 

1911 ІБК, 2006* 

1912 ІБК, 2006* 

1913 ІБК, 2006* 

922 CCBAS, 1985 

Примітка:  
InMi NASB — Інститут мікробіології НАН Білорусі, 

Мінськ;  
IFB — Інститут лісу НАН Білорусі, Гомель;  
HAI — Міжнародний центр спорових рослин та грибів 

Інституту еволюції Університету Хайфи, Ізраїль;  
ІБК — Колекція культур шапинкових грибів Інститу-

ту ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України, Київ;  
KPDR — Інститут рослинництва, Пхеньян, КНДР;  
WCh — Компанія “Везер-Шампіньйон”, Німеччина; 

IMB — International Myco Biologics, Inc., Техас, СШA; 
CCBAS — Колекція культур базидіоміцетів Інституту 

мікробіології АН Чехії, Прага; 
“ ∗ ” — культури ізольовано автором із плодових тіл 

грибів.  

Для перевірки життєздатності культур їх 
інкубували в пробірках зі скошеним сусло-ага-
ризованим середовищем за температур 35—
45 °С з кроком 1 °С. Після третьої доби інкуба-
ції враховувалася наявність чи відсутність росту 
міцелію. Культури, що не росли за досліджува-
ної температури, надалі інкубувалися за темпе-
ратури 28 °С для перевірки їх життєздатності. 
Поновлення або відсутність росту міцелію від-
значалися після 3 і 5-ої діб їх інкубації за тем-
ператури 28 °С. 

Результати і їх обговорення 

Без сумніву, життєздатність видів грибів в 
умовах високих температур, так само, як і їх 
реакція на температурні умови, неоднакова. 
Нами відзначено появу міцелію у всіх дослід-
жених штамів на третю добу культивування за 
температури 33 °С. З подальшим підвищенням 
температури інкубації спостерігалася значна 
штамова варіабельність за вибраною ознакою 
серед обох досліджуваних видів (табл. 2).  

Слід зазначити, що більшість досліджених 
штамів G. applanatum і G. lucidum незадовільно 
переносили підвищення температури. Так, для 
30,7 % штамів G. applanatum встановлено кри-
тичну температуру росту 39 °С, а для 37,1 % 
штамів G. lucidum — 36 °С. Відомо, що загибель 
клітин міцелію за високих температур є наслід-
ком порушення координації синтетичних про-
цесів клітини, зокрема денатурації білків [11]. 
На прикладі росту Coprinus fimetarius Fr. у куль-
турі з’ясовано [7], що відсутність росту за пев-
ної температури зумовлена нездатністю орга-
нізму синтезувати необхідні амінокислоти чи 
вітаміни. Поряд з цим, високі температури мо-
жуть руйнувати діяльність ферментів, знижува-
ти коефіцієнт дихання, посилювати гідролітич-
ні процеси у клітинах, отруювати протоплазму 
шкідливими продуктами розпаду, зокрема амі-
аком [12]. Водночас виявлено штами обох ви-
дів, які зберігали життєздатність вегетативного 
міцелію в діапазоні 34—44 °С. Серед культур             
G. lucidum значну життєздатність міцелію мали 
штами 1902, 1903, 1889, здатні поновлювати 
ріст міцелію після тридобової інкубації за тем-
ператури 44 °С. Унікальним був G. applanatum 
1899, який відновлював ріст міцелію навіть  
після температури інкубації 43 °С. 

На думку В. Рипачека [13], стійкість гри-
бів до високих температур залежить від вели-
чини температурного максимуму та оптимуму  
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росту міцелію. Відповідно, види грибів з більш 
високим температурним оптимумом для росту 
є стійкішими до позитивних екстремальних 
температур. Зіставлення раніше виявленого 
нами температурного оптимуму для росту всіх 
досліджених культур G. applanatum і G. lucidum 
[14] з їх температурним максимумом лише част-
ково узгоджується з цим припущенням. 

На нашу думку, принципово важливим 
для розуміння стійкості грибів до екстремаль-
них температур є аналіз їх географічного по-
ходження. Так, штами G. lucidum, виділені на-
ми в культуру з плодових тіл, які були зібрані 
на території Ялтинського лісничого господар-
ства, мали майже однакові показники критич-
них температур: для 8 штамів — 36 °С, для               
2 штамів — 37 °С. Поряд з цим, G. applanatum 
1899 і 1898, що мали таке ж саме походження, 
на противагу своїй генетичній подібності (100 % 
за ампліфікованими фрагментами при вивченні 
генетичного варіювання за ITS-ділянками ядер-
ної рДНК) дуже відрізнялись за життєздатністю 
міцелію при високих температурах (табл. 2). 
Останнє можна пояснити тим, що ці дві куль-
тури були виділені з грибів, які росли на дере-
вині на різній висоті над рівнем моря. Відпо-
відно, штам, виділений з карпофору, що ріс 
вище відносно рівня моря, мав знижені темпе-
ратурні межі для міцеліального росту (табл. 2). 
Аналогічну закономірність встановлено для 
Merulius lacrymans (Wulf.) Sch. [13]. Тому вва-
жаємо, що визначальними факторами життє-
здатності культур є мікрокліматичні умови міс-
ця зростання плодових тіл, з яких були виділе-
ні культури та генетичний апарат. 

За життєздатністю міцелію штами G. ap-
planatum і G. lucidum, виділені з плодових тіл 

грибів, зібраних на території України, не відріз-
нялись від штамів цих видів іншого походжен-
ня, що зберігаються у Колекції культур ша-
пинкових грибів (ІБК).  

Висновки 

Досліджені нами штами як G. applanatum, 
так і G. lucidum відрізняються між собою за 
життєздатністю вегетативного міцелію під час 
інкубаціії культур за високих температур (33—
45 °С), що пов’язано з мікрокліматичними 
умовами, характерними для географічного міс-
цезнаходження плодових тіл, з яких їх ізольо-
вано, та генетичними особливостями штамів.  

Більшість досліджених культур обох видів 
незадовільно переносили вплив підвищення 
температури. Для 30,7 % штамів G. applanatum 
встановлено критичну температуру росту 39 °С, 
для 37,1 % штамів G. lucidum — 36 °С.  

Виявлено штами обох видів, які зберігали 
життєздатність вегетативного міцелію в діапа-
зоні температур 34—44 °С. Особливу увагу при-
вертають штами G. lucidum 1902, 1903, 1889, 
здатні поновлювати ріст міцелію після тридо-
бової інкубації за температури 44 °С, і штам                
G. applanatum 1899, який відновлював ріст мі-
целію після температури інкубації 43 °С. 

Подальшим етапом досліджень є вивчення 
життєздатності вегетативного міцелію штамів 
Ganoderma applanatum і G. lucidum при низьких 
температурах. 

Автор висловлює щиру подяку професору, 
доктору біологічних наук А.С. Бухало за надані 
для проведення роботи культури G. applanatum 
і G. lucidum. 

 
1. Wasser S.P. Medicinal mushrooms: ancient traditions, 

contemporary knowledge, and scientific enquiries // Int. 
Journal of Medicinal Mushrooms. — 2007. — 5, N 3-4. — 

P. 187—188. 

2. Chang S.-T., Miles P.G. Mushrooms. Cultivation, nutritio-
nal value, medicinal effect, and environmental impact.  — 

London; New York; Washington: CRC Press, 2004. — 

450 p. 

3. Беккер З.Э. Физиология грибов и их практическое 
использование. — М.: Изд-во Моск. ун-та, 1963. —  

С. 167−169. 

4. Бухало А.С. Высшие съедобные базидиомицеты в 
чистой культуре. — К.: Наук. думка, 1988. — 144 с. 

5. Дзигун Л.П. Культуральні особливості дереворуйнів-

ного гриба Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Basidiomy-
cota) // Укр. ботан. журн. — 2005. — 62, № 1. —                  

С. 91—99. 

6. Дворнина А.А. Базидиальные съедобные грибы в ис-
кусcтвенной культуре. — Кишинев: Штиинца, 1990. — 

111 с. 

7. Шиврина А.Н., Низовская О.П., Фалина Н.Н. Биосин-
тетическая деятельность высших грибов. — Л.: Наука, 

1969. — 243 с. 

8. Adaskaveg J.E. Basidiospores, pilocystidia and other basi-

diocarp characters in several species of the Ganoderma 
lucidum complex // Mycologia. — 1988. — 80, N 4. —                

P. 493—507.  



 ПРОБЛЕМИ БІОЛОГІЇ ТА БІОТЕХНОЛОГІЇ 55
 

9. Ломберг М.Л. Лікарські макроміцети у поверхневій та 

глибинній культурі: Автореф. дис. … канд. біол. наук: 
03.00.21. — К.: Ін-т ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН 

України, 2005. − 22 с. 
10. Каталог колекції культур шапинкових грибів ІБК / 

А.С. Бухало, Н.Ю. Митропольская, О.Б. Михайлова. — 

К.: НВК “Славутич-дельфін”, 2006. — 36 с. 

11. Билай В.И. Основы общей микологии. — К.: Вища 

шк., 1989. — 392 с. 

12. Краткий справочник по физиологии растений /                   
А.М. Гродзинский, Д.М. Гродзинский. — К.: Наук. 

думка, 1973. — 592 с. 

13. Рипачек В. Биология дереворазрушающих грибов. — 

М.: Лесная промышленность, 1967. — 275 с. 

14. Круподьорова Т.А. Вплив температури на швидкість 

радіального росту та культурально-морфологічні особ-

ливості штамів лікарських грибів Ganoderma applana-

tum (Pers.: Wallr.) Pat та G. lucidum (Curt.: Fr.) P. 
Karst. // Укр. ботан. журн. — 2007. — 64, № 6. —                    

С. 875—884.  

  

 

Рекомендована Радою                     
факультету біотехнології і біотехніки 
НТУУ “КПІ” 

Надійшла до редакції 
3 лютого 2011 року 

 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1199
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50042
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


