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исследованного вида Cyanoprokaryota является одним из механизмов его адаптации к 
воздействию высоких температур. 
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 INFLUENCE OF TEMPERATURE  FACTOR  ON THE CONTENT OF PHYCOBILIN 
PIGMENTS IN PHORMIDIUM  AUTUMNALE  F. UNCINATA (С. AGARDH.) N.V. KONDRAT. 

The effect of different temperature regimes of the culture  medium (20, 26, 32 and 38 °C) on the 
content of  c-phycoerythrin, c-phycocyanin and  allophycocyanin in  biomass  of  Phormidium 
autumnale f. uncinata was investigated. It has been found  that the changes in  the concentrations of 
phycobiliproteins in the cells of investigated specie of Cyanoprokaryota is one of the mechanisms of 
its adaptation to the influence of elevated temperatures. 
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НАПРАВЛЕНИЯ МОНИТОРИНГА  АМФИБИЙ ВОДНО-
БОЛОТНЫХ ЭКОСИСТЕМ        

Предложено несколько оригинальных методических подходов для биомониторинга водно-
болотных экосистем. Для проведения исследований представлены примеры использования 
различных программ (в том числе и компьютерных), которые могут помочь в работе. 
Разработаны схемы для мониторинга, экспресс-оценки и классификаций аномалий у амфибий.  

Ключевые слова: мониторинг, амфибии, биоиндикация, окружающая среда 

Большинство изменений в окружающей среде связанно с влиянием различных факторов 
антропогенного характера. Причем эти изменения могут иметь негативный характер как для 
природы в целом, так и для здоровья человека. Так, начиная с  середины 90-ых гг. ХХ ст. во 
всем мире появились многочисленные сообщения о сокращении численности амфибий и о 
встречах животных с аномалиями, поскольку они особенно чувствительны к загрязнению 
окружающей среды. Поэтому эти сообщения в странах Америки и Европы привели к 
необходимости в создании специальных мониторинговых программ и организаций (Amphibian 
Research and Monitoring Initiative (ARMI), The North American Amphibian Monitoring Program 
(NAAMP), The National Wildlife Health Center – Amphibian Malformation and Decline и др.). В 
связи с этим нашей задачей было разработка универсальных методических подходов для 
проведения мониторинга амфибий ВБУ Украины.  

Материал и методы исследований 
На протяжении 15 лет (2000-2014 гг.) нами проводились мониторинговые исследования водно-
наземных комплексов животных ВБУ Среднего Приднепровья. Основой для данной работы 
послужил материал, собранный  из 114 локалитетов Среднего Приднепровья  – 4708 
(генетически идентифицированы 3179) экземпляров зеленых лягушек Pelophylax esculentus 
complex [2].  
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Результаты исследовний и их обсуждение 
Для создания и проведения мониторинга животных нами предложена следующая общая блок-
схема (рис. 1), которая включает 5-6 этапов от  планирования мониторинга к предоставлению 
рекомендаций, как по видам и территориям, так и по проведению мониторинга.  

Рис. Схема проведения мониторинговых исследований позвоночных животных.  

1. Подготовительный этап (планирование исследований).  
Сначала разрабатываются стратегические и тактические основы исследования: цель, 

задачи, подбираются методы. Полевым исследованиям предшествует картографирование 
территории и предварительное описание. Это возможно с помощью ГИС технологий (Google 
Earth; NextGIS, OpenStreetMap и др.). Для моделирования элементов гидросистем возможно 
использование программы SAGA. Предварительное создание формуляров позволяет сделать 
описание биотопа: абиотических (в т.ч. гидрохимию) и биотических факторов (растения и 
животные).  

2. Сбор материала и информации. 
Сбор информации и литературы помогает не только сформулировать актуальность 

проблемы, но и выявить недостающие элементы для исследований и материал для сравнения. 
Эта информация помогает создавать формуляры прямо в гаджетах на месте исследований, 
фиксируя: состояние биотопа, объекта, их фотографии, акустические данные, треки (точки) и 
используя приложения: картографические (OziExplorer, NextGIS); синоптические (виджеты 
погоды) для ведения протокола.  

3. Формирование Баз Данных (БД) и коллекций.  
Все собранные данные и протоколы необходимо конвертировать или записывать в базу 

данных, которую можно создавать в универсальных программах (Excel, Access) и  в ГИС 
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программах (реляционные базы данных - OziExplorer и др.). При этом возможно формировать 
электронные коллекции фотоматериалов и отбор материала для генетических исследований 
(ДНК анализа и электрофореза) для изучения животных прижизненно. 

4. Обработка данных, моделирование и прогноз. 
В зависимости от цели исследований собранные данные подлежат статистической 

обработке (программы STATISTICA, SPSS, PAST, R, MorphoJ, ImageJ, Vidana). 
Пространственные данные используют для ГИС анализа, визуализации пространственных 
проектов-моделей  и моделирования (MapInfo, DivaGis, QGIS, MAXENT, DivaGis [8]).  

5. Рекомендации. 
Практическим результатом исследований являются рекомендации, которые помогут 

сохранить животных и их местообитания, предвидеть последствия при изменении климата, 
состояния  окружающей среды. 

Мониторинговые исследования имеют три основных составляющих: наблюдение, оценку 
и прогноз. Все мониторинговые программы можно разделить на те, что [5]: 

1. Связаны с инвентаризацией всех видов животных и их состоянием, например: полная 
инвентаризация видов («начало отсчета - 0»).  

2. Направлены на решение специфических, наиболее актуальных мониторинговых 
заданий. 

К последним, например, относятся исследование приоритетных видов: мониторинг 
редких видов, для выяснения причин их сокращения; мониторинг состояния популяций 
животных, где были обнаруженные аномалии (биоиндикация) и др.  

Мониторинговые программы могут проводиться на разных уровнях организации 
экосистем по структурно-функциональным биологическим признакам («учет изменений»). 
Поэтому их используют для изучения влияния состояния окружающей среды на структурные 
элементы биосистем. Патологические и абномальные проявления у животных на молекулярно-
генетическом, тканевом (метод морфо-физиологических индикаторов), индивидуальном 
(нарушения во время онтогенеза) и популяционном уровнях у амфибий  были описаны нами 
ранее [6].  

Самым оптимальным, с нашей точки зрения, является оценка состояния конкретных 
ландшафтов не только за счет его биоразнообразия и численности редких видов батрахофауны, 
но и благодаря  состоянию и изменению основных структурных показателей популяций 
фоновых видов животных. Наиболее чувствительные виды, которые проводят большую часть 
своего времени в воде – это представители зеленых лягушек Pelophylax  esculentus complex: 
Pelophylax  ridibundus, P. lessonae и их гибриды - P. kl. esculentus [2-3]. Численность, 
возрастной состав и соотношение полов представителей этого комплекса является хорошим 
показателем состояния водных биотопов. Так, отсутствие личинок, или небольшое количество 
молодняка может свидетельствовать о плохом состоянии биотопа. Но самым оптимальным 
является использование для биоиндикации окружающей среды морфологических методов и 
подходов. Снижение эффективности гомеостаза приводит к появлению отклонений от 
нормального строения различных морфологических признаков, обусловленных нарушением 
развития [1].  

Нами разработан в соответствии с мировой практикой и опубликован ключ 
классификации аномалий у амфибий [4]. Он включает в себя аномалии: головы, конечностей, 
позвоночника, кожи, внутренних органов у животных. У зеленых лягушек Pelophylax esculentus 
complex из 114 локалитетов (ВБУ) Киева и области [2; 3; 4] зарегистрировано   следующие 
типы морфологических аномалий (n = 1302): аномалии конечностей (около 2,2±0,4%), 
внутренних органов, прежде всего органов размножения (1,3±0,3%), головы (в т.ч. органов 
зрения; 0,3±0,2%) и кожи (0,7±0,3%). Впервые, для территории Украины было выявлено случай 
массовой полимелии у сеголеток озерной лягушки с изолированной популяции Киева (ур. Кинь 
Грусть). В 2001 г. найдено до 35% из 65 исследованных озерных лягушек [7]. 

Выводы 
Таким образом, мониторинговые исследования амфибий природных и антропогенных 
территорий могут быть направлены, не только на изучение биоразнообразия животного мира, 
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но и на выявления патологических изменений в окружающей среде (биоиндикацию). Так, 
самыми результативными для экспресс-оценки окружающей среды могут быть следующие 
методы и подходы: учет численности амфибий разных возрастных групп лягушек, 
соотношение полов; морфологический подход – флуктуирующая асимметрия (бальные или 
числовые оценки), проявление дорсально-медиальной полосы, появление особей с аномалиями. 
Применение биоиндикационных методов позволяет выявить информацию, которую 
невозможно получить традиционными инструментальными средствами. 
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НАПРЯМИ МОНІТОРИНГУ АМФІБІЙ ВОДНО-БОЛОТНИХ ЕКОСИСТЕМ 

Запропоновано декілька оригінальних методичних підходів для біомоніторингу водно-
болотних екосистем. Для проведення досліджень наводяться приклади використання різних 
програм (у тому числі комп'ютерних), які можуть допомогти в роботі. Розроблено схеми для 
моніторингу, експрес-оцінки та класифікації аномалій у амфібій. 

 Ключові слова: моніторинг, амфібії, біоіндикація, навколишнє середовище 
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DIRECTIONS FOR MONITORING WETLAND ECOSYSTEMS, AS EXEMPLIFIED BY 
AMPHIBIANS 

Several original methodological approaches have been proposed for biomonitoring aquatic systems. 
For research purposes examples are given of the use of various programs (including computer 
software) that can helpful.  
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A workflow chart has been elaborated for monitoring, rapid assessment and classification of 
amphibians anomalies.  

Keywords: monitoring, amphibians, bioindication, environment 
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ПРОСТРАНСТВЕННОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЦИСТ 
ДИНОФЛАГЕЛЛЯТ В СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ ЧЕРНОГО МОРЯ  

Пятнадцать морфотипов цист динофитовых водорослей было обнаружено в пробах донных 
отложений в северной части Черного моря. Идентифицировано двенадцать видов, относящихся 
к 8 родам. Наиболее распространенными были цисты Scrippsiella trochoidea, Gymnodinium 
nolleri, Pentapharsodinium dalei и Gonyaulax sp. Четыре вида динофлагеллят до настоящего 
времени не были отмечены в планктоне Черного моря: Alexandrium cf. taylori, Scrippsiella 
precaria, Scrippsiella lacrymosa, Gymnodinium nolleri. Цисты S. trochoidea были широко 
распространены в районе исследований и доминировали на большинстве станций. 

Ключевые слова: цисты динофлагеллят, распространение, вселенцы, Черное море 

Для многих видов динофитовых водорослей характерны сложные циклы развития, 
включающие покоящиеся стадии. Цисты динофлагеллят длительное время сохраняют 
жизнеспособность, они обладают высокой устойчивостью к физическим и химическим 
воздействиям, способны выдерживать анаэробные условия и прорастать через значительные 
промежутки времени. 

В последние десятилетия возрос интерес к цистам динофлагеллят. Во многих странах 
проводят исследования цист водорослей токсичных видов и потенциально опасных видов, 
вызывающих «цветение» воды, а также видов-вселенцев. Изучение пространственного 
распределения и численности цист необходимо для экологических и мониторинговых 
исследований. 

Целью работы было исследование видовой структуры и пространственного 
распределения цист динофитовых водорослей в северной части Черного моря. 

Материал и методы исследований 
Материал был собран в 70 рейсе НИС «Профессор Водяницкий» на внешней границе 
черноморского шельфа Крыма и в северо-западной части Черного моря в августе 2011 г. Сбор 
проб донных отложений проводили с использованием дночерпателя «Океан» на 30 станциях в 
диапазоне глубин 11 – 756 м. До исследования материал хранили в холодильнике при 
температуре не выше 4 °С. Идентификацию цист динофлагеллят проводили на 
нефиксированном материале под световым микроскопом при 80х – 400х-кратном увеличении, 
основываясь на работы различных авторов [3]. При необходимости использовали метод 
проращивания в лабораторных условиях. Численность цист рассчитывали в экземплярах на 
1 грамм сухого веса донных отложений.  

Результаты исследований и их обсуждение 
В донных отложениях выявлено 15 морфотипов цист динофитовых водорослей (12 определены 
до вида), относящихся к 8 родам, 4 семействам, 3 порядкам (табл. 1). Больше всего видов 
отмечено в родах Scrippsiella и Alexandrium (по 3 вида). 

У берегов Крыма обнаружены цисты 6 видов, в северо-западной части Черного моря 
(СЗЧМ) – 13 видов. При этом во всех исследованных районах присутствовали и доминировали 


