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ГЕОЕКОЛОГІЧНИЙ АНАЛІЗ АДМІНІСТРАТИВНО-ТЕРИТОРІАЛЬНИХ ОДИНИЦЬ 
(НА ПРИКЛАДІ БРОДІВСЬКОГО РАЙОНУ)

На сьогоднішній день дедалі гострішою постає питання щодо збереження,  відтворення і оптимізація  
природно-антропогенних  геосистем.  Нераціональне  використання  природних  ресурсів,  підвищення  рівня 
антропогенного  навантаження  на  довкілля  спричинюють  значні  зміни  їх  стану.  Проблема  погіршення  
екологічної  ситуації  вцілому,  а  зокрема  забруднення  атмосферного  повітря,  поверхневих  і  підземних  вод,  
ґрунтів  (порушення  земель  внаслідок  ерозії,  розвиток  несприятливих  природних  процесів),  виснаження  
природних ресурсів, втрата різноманіття рослинного і тваринного світу.

У  процесі  дослідження,  засобами  програмного  продукту  ESRI  ArcGis здійснено  геоінформаційне  
моделювання  адміністративно-територіальних  одиниць  Бродівського  району.  Визначено  коефіцієнти 
екологічної  стабільності  та  антропогенного  навантаження  території,  а  також проаналізовано  розподіл  
важких  металів  на  ґрунтовий  покрив.  Проаналізовано  забруднення  атмосферного  повітря  та екологічний 
стан поверхневих вод.

В результаті проведеного аналізу геоекологічного стану Бродівського району було виявлено, що в його  
межах  немає  великих  підприємств,  які  б  здійснювали  значний  вплив  на  екологічну  ситуацію  загалом.  У  
більшості  випадків  забруднення  ґрунтового  та  рослинного  покриву  важкими  металами  носять  локальний 
характер. Водні ресурси району активно використовуються для питного і господарського водопостачання,  
рекреації та рибальства. Проте їх використання часто є нераціональним та спричиняє значну забрудненість  
водних екосистем. Варто врахувати, що значні площі досліджуваного району покриті лісовою рослинністю,  
що позитивно впливає на екологічну ситуацію території дослідження.

Ключові слова: геоекологічний стан, коефіцієнт антропогенного навантаження, коефіцієнт екологічної  
стабільності, природно-антропогенні геосистеми. 

Актуальність  дослідження. У  наш  час 
актуальною виступає проблема оцінки геоеко-
логічного  стану  навколишнього  середовища. 
Нераціональне і неконтрольоване використан-
ня природних ресурсів, підвищення рівня ант-
ропогенного  навантаження  на  довкілля  спри-
чинюють значні зміни його компонентів, які в 
свою чергу, впливають на соціальні і демогра-
фічні  процеси,  здоров’я  населення,  напругу 
геоекологічної ситуації. Саме сукупність таких 
проблем спричиняють погіршення екологічної 
ситуації в цілому, а зокрема забруднення атмо-
сферного  повітря,  поверхневих  і  підземних 
вод, ґрунтів; порушення земель внаслідок еро-
зії, розвиток несприятливих природних проце-
сів  (зсуви,  селі,  повені,  підтоплення),  висна-
ження природних ресурсів, втрата різноманіт-
тя рослинного і тваринного світу.

Аналіз попередніх досліджень і публіка-
цій. Дослідженням компонентів навколишньо-
го природного середовища Бродівського райо-
ну,  їх стану,  кількісних і  якісних характерис-
тик, займались багато вчених. Зокрема К.І. Ге-
ренчук  (1973,1964);  С.П. Рудницький  (1913); 
П.М. Цись  (1962);  І.Д. Гофштейн  (1979); 
В.Г. Боднарчук  (1949);  Б.П.Муха  (2003); 
І.П. Ковальчук,  М.А.Петровська  (2003); 
П.Г. Шищенко, О.М.Маринич (2008); П.М. Де-
м’янчук (2011) та інші. Питанням оцінки сту-
пеня впливу антропогенної діяльності на при-
родні  геосистеми  займались  такі  вчені  як 
Ф.М. Мільков  (1973);  М.Д. Гродзинський 

(1995);  Ф.Я. Кіптач  (2008);  М.М. Назарук 
(2013),  О.І. Швець,  Ю.М. Андрейчук,  І.П. Ко-
вальчук (2012,2013); Є.А. Іванов (2010,2011) та 
інші. 

Метою дослідження є аналіз геоекологіч-
ного  стану  адміністративно-територіальних 
одиниць на прикладі Бродівського району. Для 
досягнення  мети  основним  завданням  було 
оцінити та проаналізувати геоекологічний стан 
дослідженої території з врахуванням сільсько-
господарських та промислових типів викорис-
тання.

Матеріали  і  методи. У  процесі  дослід-
ження,  засобами програмного продукту  ESRI 
ArcGis, було створено бази геоданих і  карто-
графічні  моделі,  які  послужили  основою для 
здійснення  геоекологічного  аналізу  Бродівсь-
кого району. Під час досліджень були викорис-
тані фондові, картографічні, статистичні мате-
ріали  Державного  управління  навколишнього 
природного  середовища,  Головних управлінь 
статистики, Земельних ресурсів, Облводгоспу, 
Лісового  господарства,  Санітарно-епідеміоло-
гічної служби,  Державного проектно-техноло-
гічного центру охорони родючості  ґрунтів  та 
якості продукції та дані власних польових дос-
ліджень.

Сучасні  геосистеми  Західного  Поділля 
являють собою комплекс природних та антро-
погенних  компонентів,  співвідношення  яких 
вказує  на стабільність  або  нестабільність  її 
геоекологічного стану. Метод визначення еко-
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логічної стабільності території та рівня антро-
погенного тиску використовувався метод, зап-
ропонований Н.М. Рідей, Д.Л. Шофоловим, що 
враховує  кількісні  та  якісні  характеристики 
компонентів довкілля,  а саме атмосферне по-
вітря,  поверхневі  та  підземні  води,  земельні 
ресурси та інше [20].

В  основу  аналізу  покладено  розрахунок 
коефіцієнтів – Кес(1) та Кан(2), що характеризу-
ють величину впливу господарської діяльнос-
ті. У першому випадку враховується значення 
коефіцієнтів  екологічних властивостей різних 
типів угідь, у другому – бальна оцінка їх сту-
пеня антропогенного навантаження.

Коефіцієнт екологічної стабільності тери-
торії (Кес) розраховують як:

,     (1)

де Кі – коефіцієнт екологічних властивос-
тей угідь і-виду;  Sі – площа угідь і-виду,  п – 
кількість показників [20].

Коефіцієнт антропогенного навантаження 
на  земельні  ресурси  Кан визначають  його  за 
формулою:

, (2)
де S1– Sn – площа угіддя з певним рівнем 

антропогенного  навантаження;  Б1  –  Бn –  оці-
ночні бали відповідних угідь [20].

Бальна оцінка ступеня антропогенного на-
вантаження та екологічної стабільності терито-
рії визначається за допомогою шкали запропо-
нованої  Н.М. Рідей  та  Д.Л. Шофоловим.  До 
екологічно нестабільної  відносять  території  з 
коефіцієнтом <0,33 бали, до слабо стабільних 
територій –0,34-0,50 бали, середньо стабільна 
– 0,51-0,66 бали та екологічно стабільна > 0,67 
бали.  Рівень  атропогенного навантаження  те-
риторії визначається наступними показниками 
даного  коефіцієнту:  високий  –  4,1-5,0  бали, 
підвищений 3,1-4,0 бали,  середній 2,1-3,0 ба-
ли та низький 1,0-2,0 бали.

Виклад  основного  матеріалу.  Результа-
том  розрахунку  коефіцієнтів  екологічної  ста-
більності та антропогенного навантаження от-
римано базу даних геоекологічної інформації. 
Згідно  запропонованої  методики  екологічно 
нестабільною  є  територія  Макропільської 
сільської ради. Коефіцієнт екологічної стабіль-
ності в якій становить менше 0,2 бали (рис 1.).

Рис 1. Коефіцієнт екологічної стабільності

До слабо стабільної території відноситься Па-
ликоровівська,  Заболотцівська,  Гаївська  та 
Смільненська  сільські  ради.  Показник  коефі-
цієнту  екологічної  стабільності  території  в 

яких коливається 0,3-0,4 бали. Наступною гру-
пою є середньо стабільні території. До них на-
лежать Язлівчицька,  Пониковецька,  Ясенівсь-
ка, Суховільська, Поникв’янська, Пеняківська, 
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Наквашанська  та  Батьківська  сільські  ради. 
Коефіцієнт екологічної стабільності тут стано-
вить від 0,5-0,6 бали. До екологічно стабільної 
території відносяться землі Голубицької,  Під-
горецької, Ражніської, Станіславчицької, Шни-
рівської сільських рад, а також м. Броди та йо-
го  околиці,  а  їх  коефіцієнт  екологічної  ста-
більності становить більше 0,7 бали. 

До екологічно стабільної території відно-
сяться землі  Голубицької,  Підгорецької,  Раж-
ніської, Станіславчицької, Шнирівської сільсь-
ких рад, а також м. Броди та його околиці, а їх 
коефіцієнт екологічної стабільності становить 
більше 0,7 бали.

Отримані  дані  дають  можливість  комп-
лексно  оцінити,  наскільки  раціональною  є 
структура земельного фонду.

Визначивши  коефіцієнт  екологічної  ста-
більності  території  та  проаналізувавши  його 
розподіл в межах Бродівського району робимо 
висновок,  що більша його територія  є  еколо-
гічно  стабільною  (0,7-0,8  бали)  та  середньо 
стабільною (0,5-0,6 бали). 
Коефіцієнт  антропогенного  навантаження 
характеризує рівень  впливу діяльністі людини 
на  стан  довкілля,  в  тому числі  і  на  земельні 
ресурси (рис 2.).

Рис 2. Коефіцієнт антропогенного навантаження

Даний показник на досліджуваній терито-
рії коливається в межах 2,1-3,0 бали. До тери-
торії  з  підвищеним антропогенними наванта-
женням належать Батьківська, смт. Підкамінь, 
Попівецька, Наквашанська, Суховільська, Чер-
ницька,  Поникв’янська та Ясенівська сільські 
ради.

Коефіцієнт антропогенного навантаження 
коливається  в  них  від  3,1-4,0  бали.  Остання 
група  територій  з  високим  рівнем  антропо-
генного  навантаження,  до  яких  відноситься 
Гаївська,  Заболотцівська,  Сміленська  сільські 
ради та м. Броди. Коефіцієнт антропогенного 
навантаження даної групи становить більше 4 
бали. 

Аналізуючи розподіл значень коефіцієнту 
антропогенного навантаження бачимо, що пе-
реважна  більшість  території  дослідження  во-
лодіє підвищеним (3,1-4 бали) та середнім (2,1-
3 бали) рівнем впливу даного показника.

Іншим аспектом комплексної  оцінки гео-

екологічного  стану  був  аналіз  просторового 
поширення  вмісту  важких  металів  та  інших 
забруднюючих  речовин  в  компонентах  дов-
кілля.  Крім  того  розглянуто  розподіл  вмісту 
полютантів  у  ґрунтах,  що є  наслідком засто-
сування  в  сільськогосподарському  виробниц-
тві меліорантів, добрив та пестицидів, а також 
використання для зрошення забруднених побу-
тових  і  промислових  стічних  вод.  Найбільш 
поширеними з них є цинк, кобальт та мідь. 

Розподіл  важких  металів  вздовж  шляхів 
залежить від інтенсивності та швидкості руху 
автотранспорту, напрямку вітру тощо. Слід за-
уважити,  що Бродівський район характеризу-
ється розвинутою транспортною мережею. По 
його території проходять такі важливі транспо-
ртні комунікації як електрифікована залізнич-
на  колія  "Львів-Здолбунів",  автомобільна  до-
рога загальнодержавного значення "Київ-Чоп", 
магістральний  нафтопровід  "Дружба".  Саме 
тому  вздовж  найбільших  автомагістралей 
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вміст цинку перевищує значення гранично до-
пустимих концентрацій. В ґрунтах вміст цього 
важкого металу є переважно низьким, але по-
декуди він сягає підвищених та середніх зна-
чень. Сюди належать території таких сільських 
рад як Підгорецька, Ясенівська, Суховільська, 
Заболотцівська,  Ражнівська,  Комарівська  та 
Лешнівська. По середньозважених показниках 
вміст цинку становить від 1,6-2,0 мг/кг та від 
2,1-2,5мг/кг майже по всій території Бродівсь-
кого  району.  Лише  у  межах  Язлівчицької 
сільської ради цей показник сягає найбільших 
значень більше 3мг/кг. 

Вміст міді у ґрунтах Бродівського району 
є  дуже  високим,  лише  у  межах  Ражнівської 
сільської ради. По середньозважених показни-
ках найменше від 0,0-0,5мг/кг його міститься в 
околицях  м.  Броди.  А  найбільше  від  2,1-2,5 
мг/кг у межах Заболотцівської та Попівецької 
сільських рад. Також досить високий вміст мі-
ді (від1,6-2,0 мг/кг) спостерігається у смт. Під-
камінь,  Наквашанській,  Підгорецькій,  Сухо-
дільській,  Пониковецькій  та  Язлівчицькій 
сільських  радах.  По  решті  території 

досліджен-ня  середньозважений  показник 
становить від 1,1-1,5 мг/кг.

Розподіл  вмісту кобальту в  ґрунтах  Бро-
дівського району сягає дуже високих показни-
ків.  За  винятком  окремих  територій,  а  саме 
Ражнівської, Заболотцівської, Суховільської та 
Макропільської  сільських  рад  цей  показник 
становить  низький  та  середній  рівень  вмісту 
даного елементу. По середньозважених показ-
ника, найбільше його міститься у межах Язлів-
чицької сільської ради >1 мг/кг.

Такий  розподіл  полютантів  по  території 
Бродівського району може мати негативні нас-
лідки.  А саме,  спільна дія важких металів на 
живі організми в ґрунті має сильніший негати-
вний вплив, ніж при тій же концентрації кожен 
елемент окремо. У різних типах ґрунтів рівень 
токсичності важких металів може відрізнятися 
на порядок і вище.  Значний вміст полютантів 
несприятлива  для  багатьох  сільськогоспо-
дарських рослин. В умовах лужної реакції се-
редовища і промивного режиму різко зростає 
мобільність  органічної  речовини,  що збіднює 
ґрунти на гумус. 

Рис.3. Динаміка викидів забрудюючих речовин в атмосферне повітря 
від стаціонарних джерел (тис.т)

Забруднення  атмосферного  повітря  Бро-
дівського  району  відбувається  від  ареальних 
(від промислових підприємств) і лінійних (по-
в’язаних  із  забрудненням  атмосфери  вздовж 
автомагістралей  внаслідок  інтенсивного  руху 
транспортних засобів). В районі нараховується 
390 джерел стаціонарних викидів – забрудню-
вачів повітряного басейну, з них лише 185 об-
ладнані пилоочисними установками. Основни-
ми джерелами забруднюючих речовин в атмо-
сферу є резервуари вертикальні стальні (РВС) 

ЛВДС  нафтопроводу  "Дружба",  меблеве  під-
приємство  "Явір",  деревообробний  цех  Бро-
дівського ДЛГ а також котельні підприємства, 
що  експлуатуються.).  Аналізуючи  динаміку 
викидів забруднюючих речовин в атмосферне 
повітря лише від стаціонарних джерел (рис.3.) 
видно, що з 2005 по 2008 роки кількість вики-
дів  не перевищував  1 тис.  т.  З  2009 по 2011 
роки дані показники коливались від 1,2 до 1,6 
тис.т. У 2012 році кількість викидів забрудню-
ючих  речовин  зменшились  і  становили  1,17 
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тис.т. Така ситуація спричинена різким скоро-
ченням виробництва [9], [14]. 

Врахавуючи  забруднення  атмосферного 
повітря від стаціонарних та  лінійних джерел, 
Бродівський район є  одним із  найчистіших з 
екологічної  точки  зору  в  Львівській  області. 
Стабільній  екологічній  ситуації  території 
сприяє відсутність великих підприємств і знач-
на залісненість.

Проблема  екологічного  стану  поверхне-
вих і підземних вод, в межах території, полягає 
у визначенні наявних розчинних домішок, за-
кономірностей поширення, впливу джерел заб-
руднення  на  їх  хімічний  склад  та  вирішення 
головних проблем: раціонального використан-
ня, охорони і відновлення якості, запасів вод-
них ресурсів.

Основними забруднювачами поверхневих 
вод Бродівського району є житлово-комуналь-
не господарство. Скиди в поверхневі води пе-
реважно  складаються  з  органічних  відходів, 
нітратів, фосфатів. Підприємств хімічної про-
мисловості,  що  мали б  прямий  вплив  на  по-
верхневі чи підземні води в районі немає. [2].

Висновки. На підставі проведеного аналі-
зу геоекологічного стану Бродівського району 
можна зробити наступні висновки. Значна за-
лісненість  території  дослідження  та  відсут-
ність на ній великих підприємств, сприяє в за-
гальному стабільній екологічній ситуації, про-
те забруднення повітря, води і ґрунтів збіднює 
ландшафтне і біологічне різноманіття, що не-
гативно  впливає  на  живі  організми  і  людей. 
Основним джерелом забруднення ґрунтів важ-
кими  металами  є  застосування  в  сільському 
господарстві  пестицидів,  добрив,  а також ви-
користання для зрошення забруднених побуто-
вих і промислових стічних вод. Значне забруд-
нення  ґрунтів  важкими  металами  надходить 
від  автотранспорту.  Найбільш  ураженими  є 
землі Язлівчинської,  Заболотцівської  та Попі-
вецької сільських рад.

Поверхневі води Бродівського району пе-
реважно  забруднюються  житлово-комуналь-
ним господарством, скиди якого складаються, 
в основному, з органічних відходів, нітратів та 
фосфатів.
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Резюме: 
Ирина  Горохивская,  Юрий  Андрейчук.  ГЕОЕКОЛОГИЧЕСКОЙ АНАЛИЗ АДМИНИСТРАТИВНО-

ТЕРРИТОРИАЛЬНЫХ ЕДИНИЦ (НА ПРИМЕРЕ БРОДОВСКОГО РАЙОНА)
На сегодняшний день все более острым возникает вопрос по сохранению, воссозданию и оптимизации 

современного состояния геосистем.  Нерациональное использование природных ресурсов, повышение  уровня 
антропогенной нагрузки на окружающую среду вызывают значительные изменения его состояния. Проблема 
ухудшения экологической ситуации в целом, а в частности загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных 
и  подземных вод,  почв (нарушение земель вследствие эрозии,  развитие неблагоприятных природных 
процессов), истощение природных ресурсов, потеря разнообразия растительного и животного мира.

В ходе исследования, средствами программного продукта ESRI ArcGis, созданы базы геоданных, которые 
послужили  основой для  совершения геоэкологического анализа административно-территориальных  единиц 
Бродовского района. Определены коэффициенты экологической  устойчивости  и антропогенной  нагрузки 
территории,  а также проанализировано распределение тяжелых металлов на почвенный покров.  Исследовано 
загрязнения атмосферного воздуха и экологическое состояние поверхностных вод.

На основании проведенного анализа геоэкологического состояния Бродовского района было обнаружено, 
что в пределах его территории нет крупных предприятий, которые способствует  стабильной экологической 
ситуации. В большинстве случаев загрязнения почвенного и растительного покрова тяжелыми металлами носят 
локальный  характер.  Водные  ресурсы  района  активно  используются  для  питьевого  и  хозяйственного 
водоснабжения,  рекреации  и  рыболовства.  Однако  их  использование  часто  нерационально  и  вызывает 
значительную загрязненность водных экосистем.  Следует  учесть,  что значительная территория Бродовского 
района покрыта лесами, что положительно влияет на экологическую ситуацию района. 

Ключевые  слова:  геоэкологический состояние,  коэффициент антропогенной  нагрузки,  коэффициент 
экологической стабильности, природно-антропогенные геосистемы.

Summary:
Iryna  Gorohivska,  Yuriy  Andreychyk.  GEOECOLOGICAL  ANALYSIS  OF  THE  ADMINISTRATIVE-

TERRITORIAL UNITS (FOR EXEMPLE BRODY DISTRICT)
Nowadays  more acute raises  the question about the conservation,  restoration and optimization of natural  and 

anthropogenic geosystems. Misallocation of natural resources, the increase of anthropogenic impact to the environment 
cause unpredictable changes to its condition. The problem of environmental degradation in general, and in particular the 
pollution of  air,  surface  and  groundwater,  soil  (violation of  land due  to  erosion,  the  development  of  adverse 
environmental processes), depletion of natural resources, loss of diversity of flora and fauna.

During the research, by means of the software ESRI ArcGis, was designed and created databases for geodata and 
cartographic models, which served as the basis for geoecological analysis of administrative units Brody district. Defined 
coefficient of ecological stability and anthropogenic load for research area.

Based on the analysis of geoecological Brody district is made the following conclusions. Within its territory there 
are no large enterprises, contributing to stable environmental conditions.

In most cases contamination of soil and vegetation with heavy metals are local in nature. Water resources of the 
district is actively used for drinking and household water supply, recreation and partly to fishing.

Keywords: geoecological situation, coefficient of anthropogenic load, coefficient of ecological stability, natural 
and anthropogenic geosystems.
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