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Явления самоорганизации в системе «диметилхлорсилан-
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при концентрировании и разделении микроколичеств  

элементов-аналогов из водных сред 
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В статических условиях изучены адсорбционные способности диметил-

хлорсиланаэросила, предварительно гидрофилизированного органиче-

скими молекулами диполярного характера (этанол, изопропанол, ацетон, 
ацетонитрил), по отношению к разбавленным водным растворам Al3

+
, 

Ga3+
, In

3+
. Образованный в процессе гидрофилизации поверхности орга-

нический слой играет роль наномембраны, характеризуется небольшой 

ёмкостью, коррелирующей с толщиной монослоя, и определяет селектив-

ность процессов концентрирования и разделения. 

У статичних умовах вивчено адсорбційні здатності диметилхльорсиланае-

росила, попередньо гідрофілізованого органічними молекулями диполяр-

ного характеру (етанол, ізопропанол, ацетон, ацетонітрил), по відношенню 

до розведених водних розчинів Al3+, Ga3+, In
3+. Утворений в процесі гідро-

філізації поверхні органічний шар відіграє роль наномембрани, характери-

зується невеликою місткістю, що корелює з товщиною моношару, і визна-

чає селективність процесів концентрування та розділення. 

The adsorption properties of dimethylchlorsilaneaerosil previously hy-

drophilized by organic molecules of a dipolar nature (ethanol, isopropanol, 
acetone, acetonitrile) with reference to aqueous solutions of Al3+, Ga3+, and 

In3+
 are studied in static conditions. Organic dipolar solvent, as hydrophi-

lized agent, forms the additional sorption—extraction layer, which plays the 

role of nanomembrane and is characterized by rather small absorbing capaci-

ty, which correlates with thickness of a monolayer and determines selectivity 

of concentration and separation processes. 
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1. ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время интенсивно развиваются новые аналитические 

методы концентрирования и разделения веществ с использованием 

химических систем, составляющими которых являются нанораз-
мерные частицы. К таким системам можно отнести мицеллярные 

системы [1], молекулы-рецепторы [2], нанофильтрующие мембраны 

[3], а также алкилированные кремнезёмы (АК) в методах твердофаз-
ной экстракции и обращено-фазовой хроматографии [4]. АК, как 

гидрофобные углеводородные сорбенты содержат остаточные гид-
роксильные группы кремнезёмной матрицы (≡SiOH). Поэтому их 

можно рассматривать как «двумерные» сорбенты, где сорбционные 

процессы в зависимости от природы сорбата протекают как в объём-
ной фазе с толщиной равной длине молекулы привитого алкила, так 

и с участием остаточных ≡SiOH групп [4]. В случае сорбции из вод-
ных растворов, АК предварительно гидрофилизируют посредством 

импрегнирования поверхности молекулами диполярных веществ. 
При этом на поверхности организуется тонкий слой органического 

вещества (наноразмерная псевдожидкая фаза – ПЖФ) одновремен-
но «принимающий» частицы сорбата из глубины водной фазы и «пе-
редающий» их в приповерхностный слой гидратированных ≡SiOH 

групп [5]. Каждый слой такой организованной системы, толщина 

которого равна длине соответствующих молекул, вносит свой вклад в 

процесс перераспределения сорбата между твёрдым носителем и 

водной фазой. 
 Цель настоящей работы состояла в исследовании межфазного рас-
пределения ионно-молекулярных форм элементов-аналогов под-
группы алюминия в гетерогенной системе «диметилхлорсиланаэро-
сил (ДМХСА)—диполярный растворитель—водный раствор сорбата» в 

зависимости от природы компонентов системы, размера нанослоев и 

рН среды. 

2. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Адсорбционные свойства ДМХСА (99,9%-гидрофобность), предва-
рительно гидрофилизированного органическими молекулами ди-
полярного характера (этанол, диметилсульфоксид, ацетон, ацето-
нитрил), по отношению к водным растворам (10

−5—10
−6

 моль/л) лег-
когидролизуемых катионов (ЛГК) Al3+, Ga3+, In

3+
 изучали в статиче-

ских условиях согласно методике [6]. Выбор указанных раствори-
телей обусловлен способностью гидрофилизировать поверхность 

ДМХСА, а также различиями их физико-химических и геометри-
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бата из слоя ПЖФ, при условии его насыщения, на ≡SiOH-группы 

ДМХСА. Участки IV и V c вертикально восходящим компонентом 

связаны с заполнением поверхности ДМХСА сорбатом по остаточ-
ным силанольным группам. В целом, ПЖФ играет роль наномем-
браны и определяет селективность массопереноса (распознает близ-
кие по физико-химическим свойствам формы элементов). 
 Показана принципиальная возможность использования органи-
зованной системы «ДМХСА—диполярный растворитель» для сорб-
ционного разделения микроколичеств элементов-аналогов под-
группы алюминия при варьировании рН и природы гидрофилиза-
тора, что может быть использовано как модель при разработке со-
временных технологий ультратонкого разделения и концентриро-
вания веществ с близкими физико-химическими свойствами. 
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