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Моніторинг, ботанічний сад, забруднення, атмосферне повітря, промислове 

підприємство, гранично-допустима концентрація, ботаніко-географічна 

ділянка, сніговий покрив, автотранспорт, природо-заповідний фонд. 

 

Прогресивний розвиток урбогенних тенденцій, значний ступінь зносу 

обладнання більшості виробництв та використання застарілих технологій, недостатнє 

оснащення очисним обладнанням підприємств, призводить до різкого зниження якості 

середовища існування. Крім того, природо-охоронні об‘єкти, що знаходяться в межах 

міст, є важливою частиною урбоекосистем. Порушення ценотичного складу культур 

фітоценозів, поширення синантропної рослинності, хвороб та шкідників призводить до 

зниження стійкості рослин та до дестабілізації функціонування екосистеми, що  

безумовно позначається на екологічній ситуації в цілому [2-14,25].  

Національний ботанічний сад  (НБС) знаходиться в щільному колі підприємств 

та автомагістралей. Екологічна ситуація в ботанічному саду складається під впливом 

промислового, транспортного та рекреаційного навантаження – з одного боку, а з 

іншого – природно-кліматичних умов і, тому, виникає необхідність комплексного 

моніторингу стану території.  

 

Матеріали і методика досліджень 

 

Дослідження проводились протягом 2007-2010 р.р. з використанням 

стаціонарних методів. Розрахунок приземних концентрацій забруднюючих речовин в 

атмосфері від стаціонарних та пересувних джерел здійснювався за допомогою 

автоматизованої системи розрахунку забруднення атмосфери ―ОНД-86 Калькулятор‖ 

(версія 1.0). Розрахунок розсіювання забруднюючих речовин в атмосферне повітря 

зроблений по кожній речовині з урахуванням метеорологічних характеристик району та 

коефіцієнтів, що визначають умови розсіювання забруднюючих речовин в атмосфері 

[1,3-8]. Графічні карти полів забруднення приземного шару атмосфери шкідливими 

речовинами представлені у вигляді ізоліній концентрацій у частках гранично-

допустимих концентрацій (ГДК) для рослинності [17,15,23]. 

Забруднення атмосфери від пересувних джерел визначали методом пiдрахунку 

автомобiлiв рiзних типiв [16,18].  
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Проби снігового покриву були відібрані у точках моніторингу відповідно до 

методичних рекомендацій [19].  

Аналізи снігового покриву зроблено в Центральній геофізичній обсерваторії.  

Метеорологічні характеристики району досліджень протягом 2007-2010р.р. були 

надані спеціалістами Центральної геофізичної обсерваторії, відповідно із географічно 

найближчими постами стаціонарних спостережень [21,22] . 

У роботі використані вторинні нормативи (в тому числі і для об'єктів ПЗФ) для 

встановлення рівня забруднення приземних шарів атмосферного повітря у частках ГДК 

для рослинності [15,23,24]. 

 

Результати дослідження та їх обговорення 

 

Забруднення приземних шарів атмосферного повітря від стаціонарних джерел. 

Теплоелектроцентраль-5. Частка викидів забруднюючих речовин від ТЕЦ-5 

становить більше 30% загальної кількості викидів у м. Києві. ТЕЦ-5 працює 

здебільшого на природному газі, тому 79% забруднюючих речовин – це оксиди азоту. 

Окрім того, значна частка (18%) в об‘ємі викидів належить оксиду вуглецю [21,22]. У 

2009 році, внаслідок збільшення частки мазуту, в порівнянні з 2008 роком, значно 

збільшилися викиди стаціонарними джерелами в атмосферне повітря: пилу – на 4,3 тис. 

т, діоксиду сірки – на 18,1 тис. т. Валовий викид забруднюючих речовин від ТЕЦ-5 

склав: у 2007  р. – 3375,1 т; 2008 р. – 3166,3 т; 2009 р. –11442,2 т; 2010 р.– 3585,9 т. 

ВАТ “Завод деревинностружкових плит “Аверс”. Завод спеціалізується на 

виробництві фанери багатошарової клеєної, плит деревинностружкових, 

деревинноволокнистих панелей.  

У 2007-2008 р.р. завод виробляв понад 100 тис. м
3
 продукції. У 2009 р. 

виробництво скоротилось майже удвічі. Головними забруднюючими речовинами, що 

викидає в атмосферу підприємство, є формальдегід та деревний пил. На підприємстві 

використовується карбамідоформальдегідна смола КФ-Б з вмістом формальдегіду 

0,9%. Формальдегід належить до другого класу небезпеки. За даними Головного 

управління статистики у м. Києві ВАТ ―Завод деревинностружкових плит ―Аверс‖ 

здійснило викиди забруднюючих речовин:  2007 р. – 186 т; 2008 р. – 182 т; 2009 р. – 70 

т; 2010 р. – 109 т. 

ВАТ “Асфальтобетонний завод. Підприємство випускає асфальтобетонні 

суміші, вапняне тісто і молоко, мінеральний порошок, відсівно-лесову суміш, щебінь 

різних фракцій та гранітний відсів. Потужність заводу 500 т на годину. При роботі 

асфальтобетонного заводу в атмосферу виділяється: неорганічний пил; оксиди сірки; 

оксиди вулецю; оксиди азоту; вуглеводні [20]. В результаті діяльності, окрім 

вищезгаданих речовин асфальтобетонний завод виділяє в навколишнє середовище 

сажу, фенол, бенз(о)пірен, смолисті речовини, оксид ванадію, формальдегід. За даними 

Головного управління статистики у м. Києві ВАТ ―Асфальтобетонний завод‖  здійснив 

викиди забруднюючих речовин: 2007 р. – 234 т; 2008р. – 535 т; 2009 р. – 414 т; 2010 р. – 

496 т [20]. 

ВАТ “Корчуватський комбінат будівельних матеріалів”  спеціалізується на 

виробництві керамічної цегли. При роботі цегельних заводів в атмосферу виділяються: 

частинки дрібнодисперсної сухої глини і її домішок, діоксид сірки, оксиди азоту, оксид  

вуглецю, фториди, сполуки хлору. Середній об‘єм викидів складає 30-40 кг на тону 

виробленої цегли. За даними Головного управління статистики у м. Києві ВАТ 

―Корчуватський комбінат будівельних матеріалів‖ здійснив викиди забруднюючих 

речовин у розмірі: 2007 р. – 182 т; 2008 р. – 152 т; 2009 р.  – 44 т; 2010 р. – 2 т.  
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Нами, за допомогою автоматизованої системи розрахунку забруднення 

атмосфери ОНД-86, розраховано приземні концентрації забруднюючих речовин в 

атмосфері від ТЕЦ-5, заводу «Аверс», комбінату будівельних матеріалів, 

асфальтобетонного заводу за основними забруднюючими речовинами. На території 

НБС було закладено  74-компонентну моніторингову сітку . Крок координатної 

моніториногової сітки визначали згідно з п. 2.19 ОНД-86 залежно від класу 

небезпечності викидів підприємств: 1-й і 2-й класи – 250 м, 3-й – 100 м, 4-й  – 50 м, 5-й 

– 25 м [17]. 

Основні підприємства-забруднювачі приземних шарів атмосферного повітря 

НБС знаходяться на відстані від 500 до 1600 м від межі саду. 

Результати проведених розрахунків рівня забруднення приземних шарів 

атмосферного повітря від стаціонарних джерел у 2007-2010 р.р. свідчать про 

перевищення ГДК для рослинності на території ботанічного саду за діоксидом азоту – у 

0,5-0,9; діоксидом сірки – 0,2-4,1; формальдегідом – 0,7-11,9; пилом – 0,4-5,3 разів. 

Ділянками, що зазнають найбільшого забруднення приземних шарів атмосферного 

повітря діоксидом азоту та діоксидом сірки є ботаніко-географічні ділянки саду 

―Українські Карпати‖, ―Степи‖, ―Пакленова діброва‖, ―Алтай та Західний Сибір‖, 

―Середня Азія‖, ―Кавказ‖ та вся південна частина НБС; формальдегідом – південно-

східна частина НБС; пилом - південна частина НБС . 

Забруднення приземних шарів атмосферного повітря від пересувних джерел. 

Безпосередньо до східної межі НБС прилягає вулиця ″Наддніпрянське шосе″ 

(магістральна вулиця з двостороннім рухом у вісім смуг) протяжністю 2,1 км; до 

західної – вулиця Тімірязєвська (з однобічною забудовою, двостороннім рухом у дві 

смуги) протяжністю 1,3 км; до північно-західної на незначній відстані – вулиця 

Бастіонна (дорога з багатоповерховою забудовою з обох боків, двостороннім рухом у 

дві смуги) протяжністю 530 м. За нашими підрахунками викиди від автотранспорту, що 

проходить магістралями біля НБС протягом 2007-2010 р.р. (табл.1.) перевищували 

ГДК: Наддніпрянське шосе – по діоксиду азоту – у 3,6; формальдегіду у 1,7 рази. 

Рівень забруднення атмосферного повітря від автотранспорту на вулицях Тімірязєвська 

та Бастіонна не перевищував 0,5 ГДК за діоксидом азоту та формальдегідом для 

рослинності (табл.2,3.).  

Сумарний рівень забруднення приземних шарів атмосферного повітря від 

стаціонарних та пересувних джерел у 2007-2010 р.р. на території НБС становив: за 

вмістом діоксиду сірки – 0,2-4,6 ГДК; діоксиду азоту – 0,5-4,5; формальдегіду – 0,4-

11,9; пилу – 0,4-5,3. Найбільш забрудненими є ділянки в південній частині саду та 

схили біля Наддніпрянського шосе . 

Таблиця 1  

 

Середня кількість автомобілів, що рухаються автомагістралями поблизу НБС  

у 2007-2010 рр. 

 

Назва вулиці 

Середня кількість автомобілів, за годину 

легкових вантажних 
пасажирського 

транспорту 

1 2 3 4 

2007 

Наддніпрянське шосе 2855 106 354 

Вул. Тімірязєвська 301 23 11 

Вул. Бастіонна 332 31 34 
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Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 

2008 

Наддніпрянське шосе 3195 132 375 

Вул. Тімірязєвська 346 41 16 

Вул. Бастіонна 361 44 37 

2009 

Наддніпрянське шосе 2986 119 367 

Вул. Тімірязєвська 324 28 15 

Вул. Бастіонна 349 40 36 

2010 

Наддніпрянське шосе 3113 127 373 

Вул. Тімірязєвська 332 32 14 

Вул. Бастіонна 356 38 34 

. 

Таблиця 2 

 

Кількість викидів забруднюючих речовин від автотранспорту у 2007-2010 р.р. на 

вулицях поблизу НБС. 

 

Назва вулиці/ 

кількість 

викидів, г/с 

СО NO2 CH SO2 
Формаль-

дегід 

Сви-

нець 

Бенз(а)-

пірен 

Кіптя-

ва 

Наддніпрянське 

шосе 

14,7 9 9,4 0,1 0,03 0,009 1х10
-6

 0,005 

Вул. 

Тімірязєвська 

1,1 0,9 0,9 0,009 0,002 0,0007 1х10
-7

 0,001 

Вул. Бастіонна 1,7 1,1 1,1 0,02 0,004 0,0008 1х10
-7

 0,002 

 

Таблиця 3 

 

Середні концентрації полютантів від автотранспорту поблизу НБС у 2007-2010 р.р. , 

що перевищують 0,1 ГДК. 

 

Назва 

автомагістралі 
Назва речовини 

Середньодобова 

концентрація, мг/м
3
 

частки ГДК для 

рослинності 

Наддніпрянське 

шосе 

Оксид вуглецю 1,2 0,4 

Діоксид азоту 0,07 3,6 

Діоксид сірки 0,01 0,5 

Формальдегід 0,005 1,7 

Вул. 

Тімірязєвська 

Діоксид азоту 0,03 0,3 

Формальдегід 0,004 0,2 

Вул. Бастіонна 
Діоксид азоту 0,03 0,5 

Формальдегід 0,005 0,4 

 

За коефіцієнтом комбінованої дії діоксиду азоту, діоксиду сірки та формальдегіду 

на території НБС у 2007-2010 р.р. спостерігались рівні забруднення атмосферного 

повітря від стаціонарних та пересувних джерел у 0,7-16,7 ГДК. Найнижчі рівні 
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забруднення діоксидами азоту та сірки та формальдегіду спостерігались протягом 

усього періоду спостережень у північній частині НБС, а найвищі у південно-східній, 

біля Наддніпрянського шосе. 

Досліджено хімічний склад снігового покриву на території НБС (табл.4.) та 

встановлено, що кислотність опадів коливається в межах 5,68-6,18, що притаманно 

опадам на території України. Найнижчий показник кислотності снігу – на схилі біля 

ділянки ―Букові‖, найвищий – на ботаніко-географічній ділянці ―Українські Карпати‖. 

Найбільш забруднені за вмістом іонів (за складом снігового покриву) майже за всіма 

показниками є ботаніко-географічна ділянка ―Алтай та Західний Сибір‖.  

 

Таблиця 4 

 

Хімічний склад рідкої фази снігу за зимовий період у 2007-2010 р.р. на території та 

навколо НБС. 

 

№ 

точки 

моні-

торн-

гової 

сітки 

Назва 

ділянки НБС 

Кількість іонів в пробі снігу, мг/л 

pH 

SO4
2-

 Cl
-
 NO3

-
 

HCO

3
-
 

NH4
-
 Na

+
 K

+
 Ca

+
 

Mg
2

+
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2007 р. 

1 
―Алтай і 

Західний Сибір‖  
2,52 1,43 4,31 9,81 1,11 1,32 1,02 2,38 0,77 6,20 

2 
―Українські 

Карпати‖ 
2,77 0,54 1,87 3,68 0,53 0,66 0,36 1,12 0,48 6,27 

3 

Схил до 

Наддніпрянськог

о шосе  

2,86 0,68 3,25 5,03 0,88 0,84 0,54 1,75 0,53 6,03 

4 
Схил біля 

―Букових‖ 
2,52 0,61 3,75 6,75 1,17 1,02 0,60 1,61 0,41 5,68 

5 пров. Мічуріна  3,02 0,21 1,87 6,00 0,70 0,72 0,42 1,40 0,54 5,85 

6 
Наддніпрянське 

шосе  
3,26 0,32 2,5 5,52 0,76 0,90 0,48 1,61 0,53 5,75 

7 
Вул. 

Струтинського  
2,02 0,21 3,12 7,97 1,64 0,84 0,48 1,91 0,33 6,15 

8 вул. Звіринецька  2,52 0,86 5,00 8,25 1,46 1,08 0,66 2,24 0,52 6,08 

9 
―Рівнинні ліси 

України‖  
1,51 0,36 1,56 3,98 0,47 0,54 0,36 0,91 0,37 6,07 

10 ―Крим‖ 3,28 0,00 0,00 1,84 0,41 0,36 0,24 0,56 0,28 6,18 

2008 р. 

1 
―Алтай і 

Західний Сибір‖  
2,32 1,45 4,01 8,92 0,98 1,08 1,02 

2,1

2 
0,74 6,12 

2 
―Українські 

Карпати‖ 
2,58 0,46 1,69 3,43 0,47 0,54 0,32 

0,9

9 
0,44 6,23 

3 

Схил до 

Наддніпрянськог

о шосе  

2,77 0,59 3,12 4,87 0,75 0,72 0,47 
1,5

9 
0,47 6,21 
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Продовження таблиці 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

4 
Схил біля 

―Букових‖ 
2,39 0,54 3,66 5,98 1,02 0,95 0,32 1,48 0,36 5,73 

5 пров. Мічуріна  2,95 0,11 1,68 5,87 0,59 0,67 0,37 1,23 0,38 5,87 

6 
Наддніпрянське 

шосе  
3,18 0,27 2,46 5,47 0,63 0,87 0,22 1,35 0,48 5,74 

7 
вул. 

Струтинського  
1,99 0,35 2,96 7,02 1,58 0,64 0,22 1,05 0,24 6,14 

8 Вул. Звіринецька  2,33 0,72 4,59 7,28 1,26 0,91 0,52 2,01 0,35 6,37 

9 
―Рівнинні ліси 

України‖  
1,33 0,25 1,36 3,01 0,25 0,48 0,24 0,86 0,21 6,12 

10 ―Крим‖ 3,01 0,00 0,00 1,66 0,28 0,15 0,18 0,53 0,11 6,02 

 

2009 р. 

1 
―Алтай і Західний 

Сибір‖  
2,78 1,52 4,79 10,03 1,25 1,47 1,35 2,54 0,93 6,29 

2 
―Українські 

Карпати‖ 
2,93 0,67 2,08 3,91 0,59 0,91 0,46 1,38 0,63 6,36 

3 

Схил до 

Наддніпрянського 

шосе  

3,02 0,79 3,61 5,54 0,91 0,95 0,65 1,88 0,63 5,88 

4 
Схил біля 

―Букових‖ 
2,78 0,75 4,06 7,13 1,36 1,25 0,72 1,78 0,53 5,71 

5 пров. Мічуріна  3,34 0,25 1,96 6,65 0,81 0,93 0,41 1,47 0,65 5,97 

6 
Наддніпрянське 

шосе  
3,56 0,41 2,74 6,11 0,85 1,01 0,52 1,73 0,68 5,86 

7 
Вул. 

Струтинського  
2,25 0,23 3,26 8,28 1,86 1,03 0,62 2,21 0,45 6,34 

8 Вул. Звіринецька  2,68 1,05 5,58 9,35 1,66 1,23 0,98 2,73 0,64 6,79 

9 
―Рівнинні ліси 

України‖  
1,69 0,41 1,68 4,03 0,61 0,77 0,52 1,05 0,49 5,87 

10 ―Крим‖ 3,56 0,00 0,00 2,13 0,62 0,41 0,23 0,69 0,35 6,13 

2010 р. 

1 
―Алтай і Західний 

Сибір‖  
2,48 1,37 4,32 9,79 1,01 1,26 1,12 2,42 0,76 5,82 

2 
―Українські 

Карпати‖ 
2,68 0,56 1,92 3,78 0,49 0,57 0,43 1,16 0,47 6,21 

3 

Схил до 

Наддніпрянського 

шосе  

2,78 0,52 3,12 5,01 0,72 0,76 0,55 1,69 0,57 5,86 

4 
Схил біля 

―Букових‖ 
2,61 0,75 3,68 6,72 1,21 0,95 0,57 1,72 0,27 5,70 

5 пров. Мічуріна  3,23 0,19 1,76 6,25 0,64 0,86 0,33 1,36 0,49 5,81 

6 
Наддніпрянське 

шосе  
3,11 0,28 2,46 5,58 0,87 0,89 0,51 1,68 0,46 5,67 

7 
Вул. 

Струтинського  
2,12 0,18 3,21 8,01 1,54 0,72 0,55 1,84 0,32 6,02 

8 Вул. Звіринецька  2,64 0,77 5,32 8,25 1,37 1,11 0,71 2,28 0,47 6,43 

9 
―Рівнинні ліси 

України‖  
1,66 0,34 1,62 3,75 0,51 0,53 0,45 1,00 0,43 6,12 

10 ―Крим‖ 3,25 0,00 0,00 1,73 0,36 0,32 0,27 0,49 0,35 6,14 
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На другому місці за забрудненням снігу є ділянки ―Букові‖ та схил до 

Наддніпрянського шосе. Вміст іона оксиду сірки має найбільше значення на ботаніко-

географічній ділянці ―Крим‖. Вміст важких металів, згідно аналізу зразків снігу, 

знаходиться в межах норми. 

 

 

Висновки 

 

 

Основними джерелами забруднення повітряного басейну Національного 

ботанічного саду є: ТЕЦ-5, завод деревинностружкових плит ―Аверс‖, 

Асфальтобетонний завод, які знаходяться на відстані 500-1600 м від межі ботанічного 

саду, а також автотранспорт, що рухається  по Наддніпрянському шосе та 

вул. Тімірязєвській.  

За вмістом діоксидів азоту та сірки, формальдегіду та пилу повітряного басейну 

території НБС спостерігається перевищення рівня гранично-допустимих концентрацій 

для рослинності (згідно нормативів для об‘єктів ПЗФ). 

У 2007-2010 р.р. рівень аеротехногенного забруднення території НБС від 

стаціонарних та пересувних джерел для діоксиду азоту, діоксиду сірки, пилу становив 

до 5; формальдегіду – до 12 ГДК.  

За коефіцієнтом комбінованої дії діоксидів азоту та сірки, формальдегіду – рівні 

забруднення становили від 1- до 17 ГДК.  

Ділянками, що зазнають найбільшого забруднення приземних шарів 

атмосферного повітря діоксидом азоту та діоксидом сірки є центральна та південна 

частина НБС; формальдегідом – південно-східна частина НБС; пилом – південна 

частина НБС.  

 Найбільш забрудненою за вмістом іонів у сніговому покриві НБС є ботаніко-

географічна ділянка ―Алтай та Західний Сибір‖, на другому місці – ділянки ―Букові‖ та 

схил до Наддніпрянського шосе. Вміст важких металів у сніговому покриві НБС 

знаходиться в межах норми.  
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Н.В. Рудь 

 

МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЯ НИЖНИХ СЛОЕВ АТМОСФЕРЫ 

ТЕРРИТОРИИ НАЦИОНАЛЬНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА  

ИМ. Н.Н. ГРИШКА НАН УКРАИНЫ 

 

Проведен анализ основных загрязнителей атмосферного воздуха территории 

ботанического сада, сделаны расчеты уровней загрязнения нижних слоев атмосферного 

воздуха, прослежены градации распространения промышленных примесей по 

территории.    

 

 

 

  

N.V. Rud 

 

MONITORING OF POLLUTION OF THE BOTTOM ATMOSPHERIC LAYERS OF 

TERRITORY  GRISHKO NATIONAL BOTANICAL GARDENS. 
 

The analysis of atmospheric air pollutants of territory of a botanical garden is carried 

out, calculations of levels of pollution of the bottom layers of atmospheric air are made, 

gradation of distribution of industrial impurity on territory are tracked.    
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