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ГРАФОАНАЛІТИЧНА ПОБУДОВА КОНІК ЗА ФОКУСОМ
І ХОРДОЮ
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In the article it is offered only тріадний determinant of conic and algorithm of their construction after
focus and chord.

Keywords: triad, тріадний determinant of conic, focus, analytical interpretation, algorithm of con-
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Вступ
Конічні перерізи не мають особливих точок, тому вони широко застосовуються при

конструюванні поверхонь, а також будівництві, дизайні, архітектурі.
В окремих випадках повинні бути відомі відбиваючі властивості поверхні, що важливо

при вирішенні задач акустики й освітлення. В таких випадках важливо вибрати місцеположен-
ня фокуса коніки, а потім її будувати. Хорда коніки може мати будь-яку наперед задану довжи-
ну.

Як правило, фокуси конічних перерізів визначають після формоутворення коніки [2; 3;
4; 5]. В [1] розглянуті оптичні властивості еліпса, гіперболи і параболи. Фокуси визначаються
аналітично-графічним способом.

Мета статті – запропонувати побудову конічних перерізів за фокусом і хордою.

Основна частина
Нехай задані фокус F і хорда ВС (рис. 1), яка переходить через нього і вісь Fx кривої під

довільним кутом до хорди. Пряма q1 (вісь перетворення) співпадає з хордою ВС (рис. 1).

Рис. 1.
Рівняння осі перетворення відносно прямокутної системи координат хFy має вигляд Ах

+ By = 0. Коло q2 (перетворювана лінія) проводиться з фокуса F, як з центра, радіусом R = BC/2.
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Рівняння кола х2 + y2 = R2. Фокус F приймається за центр перетворення S1, центр S2 зна-
ходиться на осі Fx (вибирається в залежності від вигляду коніки), а центр S3 – невластива точка
осі Fx.

Таким чином, одержана геометрична частина визначника коніки, що уявляє собою три
перетворюючі центри – точки S1, S2 і S3∞, які розташовані на осі Fx, прямої q1 і кола q2. Спосіб
тріади, відтворюючий криву q3, полягає в наступному:

1. а3 – S3 – через центр S3∞ проводиться довільна пряма а3;

2. А1 = а3 × q1
A2 = a3 × q2

– відмічаються точки А1 і А2 перетину прямої а3 з заданими лініями
q1 і q2;

3. a'
2 = A1 + S2

a1 = A2 + S1

– точку А1 з’єднують прямою a'
2 з центром S2, а точку А2 – прямою а1

з центром S1;

4. A3 = a2× a1 – відмічають точку А3 перетину прямих a'
2 і а1. Одержана  точка А3

належить шуканій кривій q3.

Графічний алгоритм тріади, який служить для побудови кривої лінії, складається, таким
чином, із чотирьох геометричних дій, а саме: трьох проекціювань, що послідовно відображають
дві задані лінії (осі) із трьох заданих центрів, і одного перетину, який відбувається спряженими
точками прямих. Елементарно цей алгоритм здійснюється побудовою рухомого базису тріади,
поданого трикутником, (наприклад А1, А2, А3), сторони якого (а1, a'

2, а3) проходять через три
нерухомі точки (центрі S1, S2, S3∞), дві вершини (А1, А2) ковзають по заданих нерухомих осях
(q1, q2), а третя вершина (А3) описує шукану криву q3.

Виконавши проекціювання і перетини в аналітичній формі, одержимо рівняння коніки
відносно прямокутної координатної системи хS1y (з початком у фокусі F), яке має вигляд:

(1)
де а2 – абсциса центра S2 (а2 = S1S2);
А, В – довільні числа, які не можуть бути одночасно рівні 0, інакше рівняння осі перет-

ворення q1 не мало б перемінних x і y і не було б рівнянням.

Якщо за абсолютною величиною а2 > R будемо мати еліпс, при а2 < R – гіперболу, а ко-
ли а2 = R маємо параболу. Отже, R є параметром вигляду, а від кута нахилу осі q1 залежить фо-
рма кривої.

Рівняння (1) при В = 0 значно спрощується і приймає вид:

(2)

Це рівняння коніки, симетричної відносно осі S1x (рис. 2).

Якщо в рівнянні (2) а2 = R, одержимо параболу:

(3)

Параметр параболи (3) дорівнює R.
Отже, для кривих 2-го степеня, які будуються за визначником, зображеним на рис. 2,

директриса завжди проходить через центр S2.

Не виключена можливість побудови коніки за заданим ексцентриситетом.
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Рис. 2.

Висновки:
1. Запропоновано побудову конік за фокусом і хордою, ексцентриситетом.
2. Виконано аналітичний опис конічних переризів, що дає можливість автоматизувати

процес побудови.
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