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Äëÿ èçó÷åíèÿ çàâèñèìîñòè âîñïðèÿòèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè îò óðîâíÿ
óáèéñòâ, ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, äîâåðèÿ ê ïðàâèòåëüñòâó è ëþäÿì ïîñòðîåíû
ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ íà îäíîðîäíûõ ãðóïïàõ. Ìîäåëè òèïîëîãè÷åñêîé ðåãðåññèè
õàðàêòåðèçóþòñÿ ëàêîíè÷íîñòüþ, òî÷íîñòüþ è âàðèàòèâíîñòüþ, à òàêæå ëó÷øåé
ñîäåðæàòåëüíîé èíòåðïðåòàöèåé. Ýìïèðè÷åñêîé áàçîé èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè
îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû Âñåìèðíîãî îïðîñà Ãýëëàïà 2011 è ìàòåðèàëû Äîêëàäà
î ÷åëîâå÷åñêîì ðàçâèòèè 2013 ÎÎÍ ïî 115 ñòðàíàì ìèðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîñïðèÿòèå ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè, êðîññ-íàöèîíàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ, òèïîëîãèè, äåðåâüÿ ðåøåíèé, êóñî÷íî-ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ.

Äëÿ âèâ÷åííÿ çàëåæíîñò³ ñïðèéíÿòòÿ îñîáèñòî¿ áåçïåêè â³ä ð³âíÿ âáèâñòâ,
ëþäñüêîãî ðîçâèòêó, äîâ³ðè äî óðÿäó ³ ëþäåé ïîáóäîâàí³ ðåãðåñ³éí³ ð³âíÿííÿ íà
îäíîð³äíèõ ãðóïàõ. Ìîäåë³ òèïîëîã³÷íî¿ ðåãðåñ³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ëàêîí³÷í³ñòþ,
òî÷í³ñòþ ³ âàð³àòèâí³ñòþ, à òàêîæ êðàùîþ çì³ñòîâíîþ ³íòåðïðåòàö³ºþ. Åìï³ðè÷-
íîþ áàçîþ äîñë³äæåííÿ ñëóæèëè óçàãàëüíåí³ ðåçóëüòàòè Âñåñâ³òíüîãî îïèòóâàííÿ
Ãåëëàïà 2011 ³ ìàòåð³àëè Äîïîâ³ä³ ïðî ëþäñüêèé ðîçâèòîê 2013 ÎÎÍ ïî 115
êðà¿íàõ ñâ³òó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïðèéíÿòòÿ îñîáèñòî¿ áåçïåêè, êðîñ-íàö³îíàëüí³ äîñë³äæåí-
íÿ, òèïîëîã³¿, äåðåâà ð³øåíü, êóñî÷íî-ë³í³éíà ðåãðåñ³ÿ.

A regression modeling approach for homogeneous subgroups are structured for
studying on perceptions of personal safety from homicide rate, the level of human
development, confidence in the government. The models of typological regression
are characterized with laconism, exactness and variaty, as well as with the better
interpretation. The empirical basis of the research are the generalized results of Gallup
World Poll 2011 and materials of the Human Development Report 2013 of the United
Nations in 115 countries of the world.

Keywords: perception of personal safety, cross-national research, typologies,
decision trees, piecewise-linear regression.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûì ìåòîäîì â
ýìïèðè÷åñêèõ ñîöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Â ñîöèîëîãèè ïðè ìàññîâûõ îïðîñàõ
îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ èëè èçó÷åíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñòàòèñòèêè
äîâîëüíî ÷àñòî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ
íåîäíîðîäíîé, à çàêîíîìåðíîñòè íîñÿò íåëèíåéíûé õàðàêòåð. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðåãðåññèîííûé àíàëèç ñîâìåñòíî ñ ïðåèìóùåñòâàìè,
ïðåäîñòàâëÿåìûìè êëàññèôèêàöèîííûìè ìîäåëÿìè [1–4]. Òåîðåòè÷åñêèå è
ïðàêòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè òèïîëîãè÷åñêîé ðåãðåññèè àêòèâíî ïðîâîäèëèñü
â 1970–1990-õ ãîäàõ, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ ïîòðåáíîñòÿìè îáùåñòâà è ïðîãðåññîì
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå óêàçàííûõ ìåòîäîâ èíòåëëåê-
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òóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ (Data Mining) èäåò ñ îäíîé ñòîðîíû îò ðåãðåññèè ê å¸
êóñî÷íî-ëèíåéíûì ðåàëèçàöèÿì, à ñ äðóãîé, – ïóòåì èíäóêöèè äåðåâüåâ ðåøåíèé
ñ ïîñëåäóþùèì ïîñòðîåíèåì ëèíåéíûõ èëè ïîëèíîìèàëüíûõ ðåãðåññèîííûõ
ìîäåëåé. Çàìåòèì, ÷òî àïïðîêñèìàöèÿ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ìîæåò ðåøàòüñÿ
ðàçíûìè ìåòîäàìè, â òîì ÷èñëå è ïîñðåäñòâîì äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ
ïðîöåäóð, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ çà÷àñòóþ çàòðóäíèòåëüíî íåïîñðåäñòâåííî
ñîäåðæàòåëüíî èíòåðïðåòèðîâàòü (íàïðèìåð, èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè) [5].
Â òî æå âðåìÿ ñèñòåìà ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé, ïîñòðîåííûõ íà ðàçëè÷íûõ
êëàññèôèêàöèÿõ (êëàñòåðíûé àíàëèç, ëîãè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè), èìååò äëÿ
ñîöèîëîãà âïîëíå ÿñíûé ñìûñë è ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ñðàâíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
òåõ èëè èíûõ ïðîöåññîâ â îòäåëüíûõ ïîäãðóïïàõ. Îñíîâíûå ñïîñîáû ñîçäàíèÿ
òèïîëîãè÷åñêîé ðåãðåññèè òàêèå.

1. Ðàçáèåíèå çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ íà èíòåðâàëû, èñõîäÿ èç ñîäåðæàòåëüíûõ
ïðåäïîëîæåíèé èëè ñòàòèñòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé (ïî êâàðòèëÿì èëè òî÷êàì
èçìåíåíèÿ òðåíäà) ñ ïîñëåäóþùèì ïîñòðîåíèåì ðàçëè÷íûõ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé
íà îáðàçîâàííûõ ïîäìíîæåñòâàõ. Ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò äîëþ îáúÿñí¸ííîé
äèñïåðñèè êóñî÷íî-ëèíåéíîå ðåøåíèå ïðè ðàçäåëåíèÿõ çíà÷åíèé çàâèñèìîé
ïåðåìåííîé ïî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ. Ïðè ïðèìåíåíèè òàêîé ìîäåëè ê íîâûì
äàííûì ïðèíàäëåæíîñòü íàáëþäåíèé ê îáðàçîâàííûì ïîäìíîæåñòâàì îòêëèêà
ìîæåò áûòü íàéäåíà ñíà÷àëà ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî
àëãîðèòìà êëàññèôèêàöèè, íàïðèìåð ñëó÷àéíîãî ëåñà (Random Forest).

2. Êëàñòåðèçàöèÿ äàííûõ ñ äàëüíåéøèì ïîñòðîåíèåì ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé
â òèïîëîãè÷åñêè îäíîðîäíûõ ãðóïïàõ, èñïîëüçîâàíèå ðåãðåññèîííîãî êëàñòåðèíãà,
îäíîâðåìåííî êëàññèôèöèðóþùåãî íàáëþäåíèÿ ñ ïîñòðîåíèåì çàâèñèìîñòåé ìåæäó
ïåðåìåííûìè êëàñòåðèçàöèè ñ ìàêñèìèçàöèåé êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè èëè
ðåãðåññèÿ íà ëàòåíòíûõ êëàññàõ. Õàðàêòåðèñòèêà ãðóïï îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ïîäñ÷åòà ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ êëàñòåðèçàöèè èëè âíåøíèõ ïåðåìåííûõ,
íå ó÷àñòâóþùèõ â ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîöåäóðå.

3. Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìîâ èíäóêöèè äåðåâüåâ ðåøåíèé ñ âû÷èñëåíèåì ñðåäíèõ
çíà÷åíèé â ïîäìíîæåñòâàõ (êóñî÷íî-êîíñòàíòíûå ðåãðåññèîííûå äåðåâüÿ – ÑHAID,
ÑART), à òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ êóñî÷íî-ëèíåéíîé è êóñî÷íî-
ïîëèíîìèàëüíîé ðåãðåññèè (MARS, M5’, M5opt, GUIDE, Microsoft Decision Trees
algorithm). Äåðåâüÿ ðåãðåññèè ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü ðàçíîòèïíûå íåçàâèñèìûå
ïåðåìåííûå, èìåþùèå ïðîïóùåííûå çíà÷åíèÿ, ñòðîèòü ðàçíîîáðàçíûå ëèíåéíûå,
â òîì ÷èñëå ðîáàñòíûå, è ïîëèíîìèàëüíûå ìîäåëè, çàäàâàòü àíñàìáëè ìîäåëåé ñ
îáùèì ðåãðåññèîííûì óðàâíåíèåì äëÿ âñåé âûáîðêè è îòäåëüíûõ ïîäâûáîðîê,
ó÷èòûâàòü çíà÷åíèÿ k-áëèæàéøèõ ñîñåäåé äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêöèè
ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé, âêëþ÷àòü â îáðàáîòêó âðåìåííûå ðÿäû è äð. âûáîðêè,
óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ñåãìåíòàöèè âûáîðêè, çàäàâàÿ ïåðåìåííóþ, êîòîðàÿ ïåðâàÿ
âêëþ÷àåòñÿ â ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà ðåøåíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå äëÿ îäíèõ è
òåõ æå äàííûõ ìîæíî ïîëó÷èòü ðÿä òèïîëîãèé (ïîäðîáíûõ èëè ëàêîíè÷íûõ),
îòâå÷àþùèõ íàó÷íûì èíòåðåñàì ðàçíûõ íàóê (íàïðèìåð, ñîöèîëîãèè, êðèìèíî-
ëîãèè, ýêîíîìèêè).

Ïðîäåìîíñòðèðóåì âîçìîæíîñòè òèïîëîãè÷åñêîé ðåãðåññèè íà ïðèìåðå
äàííûõ îòíîñèòåëüíî âîñïðèÿòèÿ íàñåëåíèåì ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè îò ïðåñòóïíûõ
ïîñÿãàòåëüñòâ. Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç îñóùåñòâëÿëñÿ â ïàêåòàõ
JMP, STATISTICA, WEKA, Ñubist.

Âîïðîñû, ôèêñèðóþùèå ñòðàõ ïåðåä ïðåñòóïíîñòüþ, âêëþ÷àþòñÿ â íàöèî-
íàëüíûå (íàïðèìåð, Èíñòèòóòîì Ãýëëàïà â ÑØÀ – ñ 1965 ã.) è ñðàâíèòåëüíûå
îïðîñû îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ (Ìåæäóíàðîäíûé îïðîñ æåðòâ ïðåñòóïëåíèé,
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Åâðîáàðîìåòð, Àôðîáàðîìåòð, Åâðîïåéñêîå ñîöèàëüíîå èññëåäîâàíèå, Âñåìèðíûé
îïðîñ Ãýëëàïà). Ñîáðàííûå äàííûå ñëóæàò â êà÷åñòâå îöåíêè êà÷åñòâà æèçíè (â
÷àñòíîñòè, ïðèñóòñòâóþò â Åâðîïåéñêîé ñèñòåìå ñîöèàëüíûõ èíäèêàòîðîâ) è êðè-
ìèíàëüíîé ñèòóàöèè â ñòðàíå, à â îáîáùåííîì âèäå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ðåéòèíãîâ áåçîïàñíîñòè. Âàæíîñòü
ïîêàçàòåëÿ âîñïðèÿòèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè îáóñëîâèëî âêëþ÷åíèå ðåçóëüòàòîâ
Âñåìèðíîãî îïðîñà Ãýëëàïà çà 2011 ã. â àíàëèòè÷åñêèå òàáëèöû Äîêëàäà î ÷åëî-
âå÷åñêîì ðàçâèòèè 2013 Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ÎÎÍ [6, c. 144–147, 174–177].
Ñóùåñòâóåò íåáîëüøàÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ ( ±=0,01) êîððåëÿöèîí-íàÿ ñâÿçü
ìåæäó óðîâíåì îùóùåíèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè è íåêîòîðûì ïîêàçàòåëåì ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ: èíäåêñîì ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (îòðàæàþùèì
ñðåäíþþ âåëè÷èíó äîñòèæåíèé â òðåõ îñíîâíûõ èçìåðåíèÿõ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ – çäîðîâüå è äîëãîëåòèè, çíàíèÿõ è äîñòîéíûõ óñëîâèÿõ æèçíè) – 0,25; âàëî-
âûì íàöèîíàëüíûì äîõîäîì íà äóøó íàñåëåíèÿ â äîëëàðàõ ÑØÀ, âûðàæåííûì
ïî ïàðèòåòó ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè – 0,38; êîýôôèöèåíòîì óìûøëåííûõ
óáèéñòâ – - 0,44; óäîâëåòâîðåííîñòüþ íàñåëåíèåì ñâîáîäîé âûáîðà, òåì, ÷åì îíè
ìîãóò çàíèìàòüñÿ â æèçíè, – 0,26 (ïàðíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè Ïèðñîíà
ðàññ÷èòàíû äëÿ N=149 ñòðàí) óäîâëåòâîðåííîñòüþ ðàáîòîé – 0,22; äîâåðèåì ê
íàöèîíàëüíîìó ïðàâèòåëüñòâó – 0,36 (N=135); ìíåíèåì î òîì, ÷òî â öåëîì áîëüøèí-
ñòâó ëþäåé ìîæíî äîâåðÿòü, à íå ïðîÿâëÿòü ñ íèìè îñòîðîæíîñòü – 0,4 (N=128).

Ðàáî÷àÿ ñõåìà îáúÿñíåíèÿ âîñïðèÿòèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè âêëþ÷àåò â
ñåáÿ èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû,
îáúåêòèâíîé ñèòóàöèè ñ ïðåñòóïíîñòüþ, ýôôåêòèâíîñòüþ äåÿòåëüíîñòè ãîñó-
äàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, öåííîñòè íàñåëåíèÿ, îòðàæàþùóþ ñîëèäàðíîñòü. Ïî-
êàçàòåëè îïðåäåëÿëèñü òàêèì îáðàçîì:

Âîñïðèÿòèå áåçîïàñíîñòè (personal safety – PS) – ïðîöåíò ðåñïîíäåíòîâ,
îòâåòèâøèõ “äà” íà âîïðîñ: “×óâñòâóåòå ëè âû ñåáÿ â áåçîïàñíîñòè, êîãäà ïðîãó-
ëèâàåòåñü â îäèíî÷åñòâå íî÷üþ â ãîðîäå èëè ðàéîíå, â êîòîðîì âû æèâåòå?”.

Èíäåêñ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (Human development index – HDI) – êîìáèíè-
ðîâàííûé èíäåêñ, èçìåðÿþùèé ñðåäíþþ âåëè÷èíó äîñòèæåíèé â òðåõ îñíîâíûõ
èçìåðåíèÿõ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ: çäîðîâüå è äîëãîëåòèå, çíàíèÿ è äîñòîéíûå
óñëîâèÿ æèçíè.

Äîâåðèå ê ïðàâèòåëüñòâó ñòðàíû (trust in national government – TNG) – ïðî-
öåíò ðåñïîíäåíòîâ, îòâåòèâøèõ “äà” íà âîïðîñ: “Äîâåðÿåòå ëè âû ïðàâèòåëüñòâó
âàøåé ñòðàíû?”.

Äîâåðèå ê ëþäÿì (trust in other people – TP) – ïðîöåíò ðåñïîíäåíòîâ, îòâå-
òèâøèõ “äà” íà âîïðîñ: “Â öåëîì, ñ÷èòàåòå ëè âû, ÷òî áîëüøèíñòâó ëþäåé ìîæíî
äîâåðÿòü, èëè âû ñ÷èòàåòå, ÷òî ñëåäóåò ïðîÿâëÿòü îñòîðîæíîñòü, èìåÿ äåëî ñ
ëþäüìè?”.

Êîýôôèöèåíò óáèéñòâ (homicide rate – HR) – ÷èñëî óìûøëåííûõ óáèéñòâ,
ò. å. ñìåðòåé, íåçàêîííî ïðè÷èíåííûõ ÷åëîâåêó äðóãèì ÷åëîâåêîì, â ïåðåñ÷åòå íà
100 òûñ. ÷åëîâåê.

Íèæå ïðåäñòàâëåíî óðàâíåíèå ëèíåéíîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè ñ îöåíêîé
ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, ðàññ÷èòàííîå äëÿ ñîâîêóïíîñòè
115 ñòðàí.

Êà÷åñòâî ìîäåëè – ñêîððåêòèðîâàííûé êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè,
îòðàæàþùèé ïðîöåíò äèñïåðñèè çàâèñèìîé ïåðåìåííîé, êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ

HDITPTNGHRPS 14,8 + 0,41 + 0,32 + 0,31 - 27,4 
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êîìáèíàöèåé ïðåäèêòîðîâ, ñîñòàâëÿåò R2=0,44, ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà îöåíêè – 12.
Âñå êîýôôèöèåíòû ÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè. Èñõîäÿ èç èõ çíà÷åíèé
â ñòàíäàðòèçèðîâàííîì ìàñøòàáå, íàèáîëüøèé âêëàä â ìîäåëü âíîñÿò êîëåáàíèÿ
óðîâíåé äîâåðèÿ íàñåëåíèÿ ê íàöèîíàëüíîìó ïðàâèòåëüñòâó (0,39) è ëþäÿì (0,30),
êîýôôèöèåíò óáèéñòâ (-0,29) è, íàêîíåö, Èíäåêñ ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (0,17).

Êëàñòåðíûé àíàëèç ïî ìåòîäó ìàêñèìèçàöèè îæèäàíèé ñîâîêóïíîñòè 115
ñòðàí ïî ïÿòè ïåðåìåííûì íàõîäÿò îïòèìàëüíûì ðàçäåëåíèå íà òðè êëàñòåðà. Íà
ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò èåðàðõè÷åñêîé êëàñòåðèçàöèè, äàþùèé íàãëÿäíîå
ïðåäñòàâëåíèå î ïîõîæåñòè ïðîôèëåé ñòðàí. ×åì äëèííåå íà ðèñóíêå ëèíèè, òåì
äàëüøå êëàñòåðû ðàñïîëîæåíû â ïðîñòðàíñòâå îäèí îò äðóãîãî. Òàê, íàïðèìåð,
áëèæàéøèìè ñîñåäÿìè Óêðàèíû ÿâëÿþòñÿ Ëèòâà, Ðóìûíèÿ, Ëàòâèÿ è Ãðåöèÿ.
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Ðèñ. 1. Ñîçâåçäèÿ êëàñòåðîâ (ìåòîä ñðåäíåé ñâÿçè)

Íà âîñïðèÿòèå ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè âëèÿþò êàê îáúåêòèâíûå, òàê è
ñóáúåêòèâíûå ôàêòîðû. Ðåøåíèå äëÿ âñåé âûáîðêè, â ñëó÷àå å¸ íåîäíîðîäíîñòè,
íå ñîâñåì òî÷íî îòðàæàåò õàðàêòåð çàêîíîìåðíîñòåé. Äëÿ èëëþñòðàöèè ðàçëè÷èé
ìåæäó ñòðàíàìè äâå ïåðåìåííûå áûëè ðàçáèòû íà òðè îäèíàêîâûå ïî ÷èñëåííîñòè
ãðóïïû (ñîîòâåòñòâåííî ñ íèçêèì, ñðåäíèì è âûñîêèì óðîâíåì ÷åëîâå÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ è óáèéñòâ) è ïî êîìáèíàöèè ôàêòîðîâ âû÷èñëåíî ñðåäíåå çíà÷åíèå
äîëè ðåñïîíäåíòîâ, ïîçèòèâíî îöåíèâàþùèõ ëè÷íóþ áåçîïàñíîñòü. Èç ðèñ. 2
âèäíî, ÷òî â ñòðàíàõ ñ íèçêèì óðîâíåì ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, âíå çàâèñèìîñòè
îò óðîâíÿ óáèéñòâ, âîñïðèÿòèå ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðíî
îäèíàêîâûì. Â ãîñóäàðñòâàõ ñî ñðåäíèì óðîâíåì ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è âûñîêèì
óðîâíåì óáèéñòâ ñóùåñòâåííî íèæå ïðîöåíò ëþäåé, ñ÷èòàþùèõ íî÷íîå âðåìÿ íà
óëèöå áåçîïàñíûì (â ýòó êàòåãîðèþ ïîïàäàåò ðÿä ëàòèíîàìåðèêàíñêèõ ñòðàí). Â
ñòðàíàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îòñóòñòâóåò âûñîêèé óðîâåíü
óáèéñòâ. È ïîñëåäíèé ïîêàçàòåëü âåñüìà ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà âîñïðèÿòèå
ïåðñîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè (äèôôåðåíöèàöèþ ðàçíûõ ñòðàí).
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Ðèñ. 2. Ñðåäíåå çíà÷åíèå âîñïðèÿòèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè
â çàâèñèìîñòè îò êîìáèíàöèè óðîâíåé ôàêòîðîâ

Â ñòðàíàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì óáèéñòâ (N=38) ôèêñèðóåòñÿ îòðèöàòåëüíàÿ
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ ( ±=0,01) êîððåëÿöèÿ ìåæäó Èíäåêñîì ÷åëîâå÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ è óðîâíåì ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè (r=-0,43), ñ íèçêèì óðîâíåì óáèéñòâ
(N=38) – ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ ( ±=0,05) ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
ñâÿçü (r=0,34). Â ñòðàíàõ ñî ñðåäíèì óðîâíåì óáèéñòâ (N=39) êîððåëÿöèîííàÿ
ñâÿçü ìåæäó óêàçàííûìè ïåðåìåííûìè îòñóòñòâóåò.

Íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåäèêòîðû
ìîãóò èìåòü ñëîæíóþ è íåìîíîòîííóþ ñâÿçü ñ îòêëèêîì. Ñ ïîìîùüþ ìíîãîìåðíûõ
àäàïòèâíûõ ðåãðåññèîííûõ ñïëàéíîâ (Multivariate adaptive regression splines –
MARS) ñ ðåäóêöèåé êóñî÷íî-ëèíåéíûõ áàçèñíûõ ôóíêöèé äî ÷åòûðåõ ïîñòðîåíî
óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè âîñïðèÿòèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè îò òðåõ ïðåäèêòîðîâ
(ñêîððåêòèðîâàííûé R2=0,49, ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà – 11,2).

 
24)-1,3max(0,30)-0,33max(0,
34)-1,45max(0, - )-7,82,55max(0,40,75
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Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ñòðàíû âûáèðàåòñÿ áîëüøåå
÷èñëî ìåæäó íóëåì è ðàçíîñòüþ äâóõ ÷èñåë, ÷òî ôàêòè÷åñêè îïðåäåëÿåò èíòåðâàë
çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþùèõ íà ïîâûøåíèå ïðîöåíòà
ëþäåé â ñòðàíå, êîòîðûå íå áîÿòñÿ ïðåñòóïíîñòè. Â îáùåì ñëó÷àå èíòåðïðåòàöèÿ
ìîäåëè ìíîæåñòâåííûõ àäàïòèâíûõ ëèíåéíûõ ñïëàéíîâ âûçûâàåò òðóäíîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîçðà÷íîé ñòðóêòóðîé äåðåâüåâ ðåãðåññèè.

Ïðè âûïîëíåíèè òèïîëîãèçàöèè ðàçáèåíèþ ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ êàê ôàêòîðû,
òàê è îòêëèê. Â ðåçóëüòàòå ðàçäåëåíèÿ âûáîðêè íà ïîäãðóïïû ïî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ
çàâèñèìîé ïåðåìåííîé ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà
äåòåðìèíàöèè – R2=0,79 è óìåíüøèëàñü ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà îöåíêè – 7,1. Äëÿ
óäîáñòâà ïðåäñòàâèì åäèíóþ ôîðìóëó óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè â âèäå ëîãè÷åñêèõ
ïðàâèë ñ îäèíàêîâûì íàáîðîì ïåðåìåííûõ äëÿ äâóõ ãðóïï.
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 Åñëè PS <= 59 %, òî: 
 

HDITPTNGHRPS  10,6 +  0,03 +  0,23 +  0,23 - 53,3 

       Åñëè PS > 59 %, òî:

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ â ïåðâîé ãðóïïå (N=60 èëè 52 %) ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþòñÿ îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé âî âòîðîé ãðóïïå (N=55 èëè 48 % ñòðàí), êðîìå
íèçêîãî óðîâíÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè, áîëåå íèçêèì óðîâíåì äîâåðèÿ ê ïðàâè-
òåëüñòâó è ëþäÿì, áîëåå âûñîêèì óðîâíåì óáèéñòâ. Îïèñûâàåìûå óðàâíåíèÿìè
òåíäåíöèè àíàëîãè÷íû óðàâíåíèþ ðåãðåññèè, ïîñòðîåííîìó íà âñåé âûáîðêå. Ïðè
ïðåäñêàçàíèè íîâûõ çíà÷åíèé íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ïî ñîîòâåòñòâóþùåé
êëàññèôèêàöèîííîé ôóíêöèè îòíåñåíèÿ îáúåêòà ê òîé èëè èíîé ãðóïïå çàâèñèìîé
ïåðåìåííîé. Ëîãèñòè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ (R2 Íàéäæåëêåðêà=0,52) ïðàâèëüíî
ïðåäñêàçûâàåò ïðèíàäëåæíîñòü òîëüêî 77,4 % íàáëþäåíèé. Ïîñëåäîâàòåëüíîå
êîìáèíèðîâàííîå ðåøåíèå (ëîãèñòè÷åñêàÿ è êóñî÷íî-ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ) ñíèæàåò
R2 äî 0,42, à ñòàíäàðòíóþ îøèáêó óâåëè÷èâàåò äî 12,6.

Äëÿ âûäåëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñòðàíàìè ïî ñèòóàöèèè ñ áåçî-
ïàñíîñòüþ è îòáîðà íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïåðåìåííûõ ïîñòðîåíû ëèíåéíûå
ðåãðåññèè ñ îöåíêîé ïàðàìåòðîâ ïî ìåòîäó íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äëÿ äâóõ ëîãè-
÷åñêèõ ïðàâèë.

Åñëè HR < 5,05, òî:
Èíà÷å:

Òàêàÿ ìîäåëü èìååò ïðåèìóùåñòâà êàê íàä äåðåâüÿìè ðåøåíèé, âûðàæàþ-
ùèåñÿ â êîìïàêòíîñòè è âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü òî÷å÷íîå ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ïî
çíà÷åíèÿì íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ, à íå äëÿ èíòåðâàëà çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ
òåðìèíàëüíîé âåðøèíû, òàê è íàä êëàñòåðèçàöèåé ñ ïîñëåäóþùèì ïðîâåäåíèåì
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, – â òî÷íîñòè è ïðîñòîòå ïðåäñêàçàíèÿ íîâûõ çíà÷åíèé
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî îòíåñåíèÿ îáúåêòà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó êëàñòåðó.

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè îáùåé ìîäåëè R2=0,52, ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà
îöåíêè – 10,8. Óðàâíåíèÿ âêëþ÷àþò ðàçíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ
äëÿ ïåðâîé (53 % îáúåêòîâ) è âòîðîé (47 %) ãðóïïû ñòðàí. Îòìåòèì, ÷òî ïðè
áîëåå âûñîêîì óðîâíå óáèéñòâ âî âòîðîé êàòåãîðèè ñòðàí óëó÷øåíèå âîñïðèÿòèÿ
ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò áîëåå âûðàæåííîãî ñîöèàëüíîãî êàïèòàëà,
÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â áóëüøåì äîâåðèè ê ñîöèàëüíûì èíñòèòóòàì è ëþäÿì. Â 53
ñòðàíàõ, ãäå êîýôôèöèåíò óáèéñòâ ñîñòàâëÿåò áîëåå 5 ñëó÷àåâ íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ,
óâåëè÷åíèå Èíäåêñà ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñâÿçàíî ñ ðîñòîì ñòðàõà ïåðåä
ïðåñòóïíîñòüþ (r=-0,33, ±=0,05). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïåðåíåñòè
ôîêóñ ýìïèðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ íà óïðàâëåí÷åñêóþ ïðàêòèêó.

Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà M5 rules òàêæå áûëè ñôîðìèðîâàíû ðàçáèåíèÿ âûáîðêè
íà äâå ïîäãðóïïû íå òîëüêî ïî óðîâíþ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè è êîýôôèöèåíòó
óáèéñòâ, íî è, îòäåëüíî, ïî Èíäåêñó ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ïåðâàÿ òèïîëîãèÿ
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ïðåèìóùåñòâåííûé èíòåðåñ, íàïðèìåð, äëÿ ñîöèîëîãîâ
(ðàçëè÷èÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè çàäàííîì ìíåíèè), âòî-
ðàÿ – äëÿ êðèìèíîëîãîâ (ðàçëè÷èå ìíåíèé ïðè çàäàííîì óðîâíå ïðåñòóïíîñòè),
òðåòüÿ – äëÿ ýêîíîìèñòîâ (ðàçëè÷èå ìíåíèé ïðè çàäàííîì óðîâíå ÷åëîâå÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îòìå÷àåòñÿ ìåíüøàÿ ðàçíèöà ìåæäó ñðåäíèìè

 HDITPTNGHRPS  16,2 +  0,18 +  0,004 +  0,08 - 33,7 

 67%) = (21,5 + 0,25 + 0,32+0,87 - 29,3 PSHDITPTNGHRPS

( PS =47%, HR = 15, TNG = 43% , TP = 19%, HDI = 0,67). 

( PS  =73%, HR = 5,7, TNG = 58% , TP = 29%, HDI = 0,69) 

 51%) =(0,58 + 0,32 22,9 PSTPTNGPS
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çíà÷åíèÿìè çàâèñèìîé ïåðåìåííîé â ãðóïïàõ. Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè îáùåé
ìîäåëè R2=0,55, ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà îöåíêè – 10,5.

Åñëè HDI <= 0,745, òî:
Èíà÷å:

Âî âòîðîé ãðóïïå ñòðàí (N=47) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé (N=68) îòìå÷àåòñÿ
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçâèòèÿ – ñîîòâåòñòâåííî 0,85 ïðîòèâ
0,56, âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî äîõîäà íà äóøó íàñåëåíèÿ – 26 162 äîëëàðà ïðîòèâ
3 854 äîëëàðà, äîâåðèÿ ê ëþäÿì – 27 % ïðîòèâ 21 %. Â ïåðâîé ãðóïïå ïî ñðàâíå-
íèþ ñî âòîðîé ãîðàçäî âûøå êîýôôèöèåíò óáèéñòâ – 14,9 ïðîòèâ 4,2 è óðîâåíü
äîâåðèÿ ê ïðàâèòåëüñòâó ñîîòâåòñòâåííî – 54 % ïðîòèâ 44 %. Íà îñíîâàíèè
çíà÷åíèé ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä ïðî áóëüøóþ îäíî-
ðîäíîñòü âòîðîé ãðóïïû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé ïî ïîêàçàòåëþ Èíäåêñà ÷åëîâå÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ, âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî äîõîäà è êîýôôèöèåíòó óáèéñòâ.

Óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ñîîòâåòñòâèÿ ìîäåëè äàííûì äîñòèãàåòñÿ è ïóòåì
ðàçäåëåíèÿ äåðåâà íà áîëüøåå ÷èñëî òåðìèíàëüíûõ óçëîâ, çàêëþ÷àþùèõ â ñåáå
ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ è êîíñòàíòû, îäíàêî ïðè íåáîëüøîì îáúåìå ýìïèðè÷åñêèõ
äàííûõ öåëåñîîáðàçíî îãðàíè÷èòü ãëóáèíó äåðåâà îäíèì-äâóìÿ óðîâíÿìè. Ïðîãíîç
òàêæå ìîæåò âû÷èñëèòü êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî êîìèòåòàì (àíñàìáëÿì) ðåãðåñ-
ñèîííûõ ñïëàéíîâ, à îòäåëüíûå ìîäåëè – èìåòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñîäåðæàòåëüíóþ
èíòåðïðåòàöèþ. Çíà÷èìîñòü ïåðåìåííûõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî èõ âõîæäåíèþ â ÷àñòè
óðàâíåíèé àíñàìáëåé. Òàê, ïåðâîå ïî çíà÷èìîñòè ìåñòî çàíèìàåò ïåðåìåííàÿ HR,
âòîðîå TNG è TP, òðåòüå – HDI. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ
ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü çàêîíîìåðíîñòè,
âûÿâëåííûå äëÿ âûáîðêè â öåëîì, è ïîâûñèòü òî÷íîñòü ïðîãíîçà.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî, ìîæíî ñäåëàòü òàêèå âûâîäû.
Ñòðàõ ïåðåä ïðåñòóïíîñòüþ ÷àñòè÷íî ñâÿçàí ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì óáèéñòâ,

îòðàæàþùèõ ïîòåíöèàë àãðåññèè íàñåëåíèÿ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì,
øàíñàìè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò ÷åëîâåêó îáùåñòâî, ïðîÿâëåíèÿìè íåáëàãîïîëó÷èÿ
ïîñëåäíåãî, ýôôåêòèâíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ è
óðîâíåì äîâåðèÿ ìåæäó ëþäüìè. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ è
ýìïèðè÷åñêèõ òèïîëîãèé ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â îáùåé âûáîðêå ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî êðóïíûõ ãðóïï ñòðàí, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò áóëüøóþ îäíîðîäíîñòü
ìåæäó ñîáîé ïî èññëåäóåìûì ïåðåìåííûì. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå
èìååò íåëèíåéíóþ ñâÿçü ñ êðèìèíàëüíîé ñèòóàöèåé. Îíî íå ãàðàíòèðóåò
àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâûøåíèÿ çàùèòû ëè÷íîñòè îò êðèìèíàëüíûõ ïîñÿãàòåëüñòâ.
Èíñòèòóöèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îáùåñòâåííîãî ïðîãðåññà â ýòîì êîíòåêñòå
ïðèîáðåòàåò îñîáóþ âàæíîñòü.

Òèïîëîãè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ ÿâëÿåòñÿ ãèáêèì èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèÿ
ñâÿçåé â íåîäíîðîäíûõ ñîâîêóïíîñòÿõ. Â îòëè÷èå îò òèïîëîãè÷åñêîé ðåãðåññèé,
îñíîâàííîé íà ïðåäâàðèòåëüíîì ñîäåðæàòåëüíîì èëè ýìïèðè÷åñêîì ðàçáèåíèè
ñîâîêóïíîñòè, íàïðèìåð, íà êâèíòèëè èëè êëàñòåðû, òèïîëîãè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ,
îñíîâàííàÿ íà êëàññèôèêàöèîííûõ ìåòîäàõ ñ ëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (äåðåâüÿõ
ðåøåíèé), ïîçâîëÿåò îïòèìàëüíî ñåãìåíòèðîâàòü äàííûå è òî÷íåå îïðåäåëÿòü
çíà÷åíèÿ íîâûõ íàáëþäåíèé. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ Data Mining áûëè îáíàðóæåíû
è êîëè÷åñòâåííî îïèñàíû íåî÷åâèäíûå çàêîíîìåðíîñòè. Îíè õîðîøî îïèñûâàþò
ïîâåäåíèå òîëüêî ïîëîâèíû íàáëþäåíèé îáó÷àþùåé âûáîðêè, ÷òî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî, â òîì ÷èñëå, ñ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè ôîðìèðîâàíèÿ äîâåðèÿ ê
ñîöèàëüíûì èíñòèòóòàì â ñòðàíàõ è íåïîëíîòîé ó÷åòîâ ïðåñòóïëåíèé. Ïîëó÷åííûå

 58%) = (   0,24 - 0,42 0,32  31,4 PSHRTNGTP PS
 62%) = (  0,49 - 0,25 170,2  91,7- PSHR TNGHDIPS



180

ÍÀÓÊÀ ² ÏÐÀÂÎÎÕÎÐÎÍÀ, 2016, ¹ 1(31)

â àäàïòèâíîé ðåãðåññèè è ðåãðåññèîííûõ äåðåâüÿõ çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìûõ
ïåðåìåííûõ ÿâëÿþòñÿ ìàÿêàìè äëÿ ñòðàí, ñòðåìÿùèõñÿ óëó÷øèòü âîñïðèÿòèå
íàñåëåíèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè îò ïðåñòóïíûõ ïîñÿãàòåëüñòâ.
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