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У статті розглядається сучасні погляди до визначення бойового радіуса дій  ударних літаків. Надана 

методика розрахунку бойового радіуса дій  літаків, яка базується на розв’язанні задач лінійного програму-
вання з урахуванням обмежень і допущень. 
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Вступ 

Постановка проблеми. Тактичний радіус бо-
йових дій як максимальна відстань, на якій літак 
може вирішити бойове завдання з повною заправ-
кою палива при заданих режимах та профілі польоту 
та повернутися на аеродром вильоту без витрачення 
гарантованого запасу та невиробленого залишку 
пального. Існує методика розрахунку бойового раді-
уса дій  літаків, яка базується на визначенні профі-
лю польоту літаків з урахуванням льотно-тактичних 
характеристик літака. Однак при застосуванні фор-
мул розрахунку бойового радіуса дій  літаків за 
змінними профілями польоту не завжди отримують-
ся коректні результати. Тому виникає питання щодо 
уточнення цією методики. 

Аналіз літератури. В [1, 5] наведені основ-
ні визначення щодо розрахунку бойового радіуса 
дій  ударних літаків. В [2] наведені основні понят-
тя з теорії та практики щодо оцінювання повіт-
ряного противника. В [4, 6] надано підходи до 
тактики зенітних ракетних (ракетно-артилерій-
ських) з’єднань, частин і підрозділів у складі 
угруповань військ (сил), але питання оцінки 
угруповання сил повітряного противника розгля-
нути недостатньо. 

Мета статті: надати методику розрахунку 
бойового радіуса дій  літаків, яка базується на 
розв’язанні задач лінійного програмування з ураху-
ванням обмежень і допущень. 

Розділ основного матеріалу 
Бойовий радіус дії літаків (Rt)  найбільша від-

стань, на яку може віддалитися літак для виконання 
бойового завдання при штатному озброєнні й нор-
мальному бомбовому навантаженні та повернутися 
без проміжної посадки та дозаправлення на аерод-
ром вильоту (рис.) [2, 5]:  

для груп літаків: 
Rt < 1/3 Dt; 

для одиночних літаків: 
Rt < 2/5Dt . 

Бойовий радіус дії літаків на малих висотах 
складає  

 R D 2Кtm t , 

де К = Dt / Dm > 1 – коефіцієнт, що враховує польоті 
літака на оптимальній і малій висотах;  

Dm > 0 – можлива дальність польоту літака на 
малій висоті; Sm – дальність польоту літака на малій 
висоті, що включає і маневр; So – дальність польоту 
на оптимальній висоті до можливих зон виявлення 
передових підрозділів ППО. 

Величина коефіцієнту К залежить від висоти 
польоту літаків, його аеродинаміки та варіанту роз-
міщення зброї: КТА (ПА)  може бути рівним 2 – 2,5. 

При польоті літаків за змінним профілем 
(рис. 1) тактичний радіус бойових дій визначається 
таким чином:  
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Рис. 1. Змінний профіль польоту літаків 
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Перевіримо формули 1 – 4 на граничних значен-
нях So, Sm, K, наприклад, для літака типа  F-16, який 
має тактичну дальність Dt = 3000 км. 

Формула (1) МВ – МВ – МВ – Опт:  
при К =2, якщо So = 150 км, то Rt = 787 км; 
при К =2, якщо So = 200 км, то Rt= 800 км. 
при К =3, якщо So = 150 км, то Rt = 550 км; 
при К =3, якщо So = 200 км, то Rt = 566 км. 
Однакож при збільшенні К = Dt / Dm бойовий ра-

діус літака повинний збільшуватися, а не навпаки. 

Формула (2) МВ – МВ – Опт – Опт:  
при К =2, Rt = 1000 км; 
при К =3, Rt = 750 км. 
Бойовий радіус літака не залежить від So, Sm. 

Формула (3) Опт –МВ – МВ – Опт:  
при К =2, якщо Sm = 750 км, то Rt = 750 км; 
при К =3, якщо Sm = 750 км, то Rt = 0 км; 
При збільшенні К до 3 бойовій радіус літака вза-

галі 0. 

Формула (4) Опт – МВ – Опт – Опт:  
при К =2, якщо So = 150 км,то  Rt = 1050 км; 
при К =2, якщо So = 200 км, то Rt = 1066 км. 
при К =3, якщо So = 150 км, то Rt = 825 км; 
при К =3, якщо So = 200 км, то Rt = 850 км. 
При збільшенні К бойовій радіус літака повин-

ний збільшуватися, а не навпаки. 

Таким чином, формули 1 – 4 не завжди надають 
коректний результат розрахунку бойового радіуса 
літака. 

Тому пропонується удосконалити методику роз-
рахунку бойового радіуса дій  літаків на базі розв’я-
зання задач лінійного програмування з урахуванням 
таких обмежень і допущень: 

щодо польоту літаків у складі групи або тільки 
на малої висоті,  

щодо кількості ділянок польоту на МВ чи на Опт 
висотах,  

щодо кількості схем профілю польоту літаків [3]. 

Профіль польоту МВ – МВ – МВ – Опт:  

   1 1 3R S S S maxt o mК К 2 21

      
,  

один літак: 

 

D1 3 2 tS S D ; S ,o m t m2 2 5 2 K
3 D4 tде S D , 0 K 1.o t 15 2 K

    



     



  (5) 

де К = Dt / Dm > 1 , К1 – коефіцієнт, що враховує кі-
лькість участків польоту літака на МВ і Опт. („+” 
К1 – це більше на МВ, „–” К1 – це більше за Опт, чи 
визначається за результатами досліджень або рі-
шенням командира); 

група літаків: 

 

D1 3 1 tS S D ; S ,o m t m2 2 3 2 K
3 D2 tде S D .o t3 2 K

    



  



  (6) 

Профіль польоту  Опт – МВ – МВ – Опт:  

    1R S S S maxt o mК
   ,   

один літак 

 

D2 tS S D ; S ,o m t m5 2 K
D2 tде S D ,o t5 2 K

    


  


 (7) 

група літаків: 

 

D1 tS S D ; S ,o m t m3 2 K
D1 tде S D .o t3 2 K

    


  


  (8) 

Профіль польоту Опт – МВ – Опт – Опт:  

   1 3 1R S S S maxt o mK K 2 21

      
,   

один літак 

 

D3 1 2 tS S D ; S ,o m t m2 2 5 2 K
D4 tде S D , К К 0,o t 115 6 K

    


     


;  (9) 

група літаків: 

 

D3 1 1 tS S D ;S ,o m t m2 2 3 2 K
D2 tде S D , 0 К 1.o t 19 6 K

   


     


  (10) 
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Перевіримо формули 5 – 10 на граничних зна-
ченнях: 

якщо K = 2, то Sm = 750 км,  
якщо K = 3, то Sm = 750 км,  
К1 = 1 для літака типа F-16, який має тактичну 

дальність Dt = 3000 км. 
 

Формула (5), один літак МВ – МВ – МВ – Опт:  
при К =2, Rt = 417 км;  
при К =3, Rt = 300 км. 

 
Формула (6), група літаків МВ – МВ – МВ – Опт:  

при К =2, Rt = 333 км;  
при К =3, Rt =250 км. 

 

Формула (7), один літак Опт – МВ – МВ – Опт:  
при К =2, Rt = 600 км;  
при К =3, Rt = 400 км. 

 

Формула (8), група літаків Опт – МВ – МВ – Опт:  
при К =2, Rt = 500 км;  
при К =3, Rt = 333 км. 

 

Формула (9), один літак Опт – МВ – Опт – Опт:  
при К =2, Rt = 1200 км, але Rt max < 750 км  
при К =3, Rt = 625 км, але Rt max < 500 км. 

 

Формула (10), група літаків Опт – МВ – Опт – Опт:  
при К =2, Rt = 740 км;  
при К =3, Rt = 395 км. 

 

Таким чином, пропонуєма методика дає можли-
вість не тільки за чотирьмя участками польоту літаків 
(Опт, МВ) та трьома схемами, но для збільшення точ-
ності розрахунку тактичного бойового радіусу удар-
них літаків збільшити кількість участків польту літа-
ків до восьми та більше. Причому кількість маттема-
тичних розрахунків значно ускладнюється. Хоча для 
своєй авіації значно збільшення точності розрахунку 
бойового радіус літаків якщо він визначається з засто-
суванням штурманских розрахунків, математичних 
моделей типу „Віраж-Авіа” через витрати палива на 
км польоту. В таких методиках враховується не тільки 

паливо, но і бомбове навантаження, ППБ, аєродроми 
взльота та посадки тощо. 

Висновок 
Таким чином, пропонуєма методика розрахунку 

бойового радіуса дій літаків, яка базується на 
роз’вязанні задач лінейного програмування з ураху-
ванням обмежань і допущень, має стати складовою 
частиною загальних тактичних методик оцінювання 
бойових можливостей повітряного противника з ура-
хуванням аналізу сучасних війн і конфліктів майбут-
нього, досвіду застосування авіації в антитерорістич-
ної операції.  
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ БОЕВОГО РАДИУСА ДЕЙСТВИЙ  
УДАРНЫХ САМОЛЕТОВ  

М.А. Ермошин, М.Д. Кулешов, Ю.С. Антоненко 
В статье рассматривается предложения по определению боевого радиуса действий ударных самолетов. 

Предоставлена методика расчета боевого радиуса действий  самолетов, которая базируется на решении за-
дач линейного программирования с учетом ограничений и допущений. 

Ключевые слова: боевой радиус действий ударных самолетов, профиль полета самолетов.  
 

THE OFFERS BY DEFINITION OF SHOCK JETS 
ACTIONS BATTLE RADIUS 

M.О. Ermoshin, М.D. Kuleshov, Yu.S. Antonenko 
In the article examined the offers by definition of battle radius of actions of shock jets. The method of calculation of 

battle radius of actions  of airplanes is given, which is based on the decision of tasks of the linear programming taking 
into account limitations and assumptions. 

Keywords: battle radius of actions of shock jets, structure to flight of jets. 


