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ПРОЦЕСУ УТРИМАННЯ КУРЕЙ-НЕСУЧОК 
 

У роботі проведено вибір та аналіз показників ефективності процесу утримання курей-
несучок. Наведено розрахункові дані, які отримані аналітичним шляхом щодо кросу “Хайсекс 
бiлий”. Встановлена залежність зниження прибутку стосовно пташника при відхиленнях 
температури від оптимального значення. Запропоновано використання оптимальної ділянки 
теплового режиму у пташнику. Наведено приклад реалізації підсистеми моніторингу показників 
ефективності процесу утримання курей-несучок. 
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Кафедрою автоматики і робототехнічних систем ім. акад. І.І. Мартиненка Національного 

університету біоресурсів і природокористування (НУБіП) України ведеться розробка 
комп'ютерно-інтегрованої системи ефективного управління енергетичними ресурсами на 
птахофабриках. У пташнику №4 державного підприємства “Навчально - дослідний племінний 
птахівничий завод ім. Фрунзе Національного університету біоресурсів і природокористування (ДП 
“НД ППЗ ім. Фрунзе НУБіП України) впроваджена експериментальна система автоматизованого 
управління параметрами мікроклімату. Система складається функціонально з двох частин: 
підсистеми моніторингу показників ефективності процесу утримання курей-несучок та підсистеми 
управління температурним режимом пташника.  

Реалізації підсистеми моніторингу передував вибір та аналіз показників ефективності 
процесу утримання курей-несучок. Нижче представлено результати цієї роботи. 

На продуктивність курей, що утримуються в пташнику, їхню збереженість, витрату кормів 
на одиницю продукції найбільше впливають показники параметрів мікроклімату пташника. Це, 
насамперед, температура й відносна вологість повітря [1; 2]. Досягнення оптимальних значень цих 
параметрів вимагає, як правило, витрати енергії, вартість якої становить значну частину 
собівартості кінцевої продукції, а тому вимагає обмежень у використанні. Зазначені 
експлуатаційні параметри є також складовою частиною, що дозволяє оцінити економічні 
показники роботи пташника [2].  

Фактори, що впливають на економічну ефективність функціонування пташника, можуть 
бути зведені до трьох змінних експлуатаційних параметрів. Позитивний вплив на економічну 
ефективність пташника здійснює підвищення яйценосності курей в одиницю часу. Негативний 
вплив здійснює підвищення витрати кормів і збільшення витрати електроенергії.  

Для керування параметрами мікроклімату пташника потрібно здійснювати регулювання 
температури й вологості повітря. Ці операції досить енергоємні. Використання їх у прямому 
вигляді призведе до істотного підвищення собівартості продукції пташника. Крім того, 
промисловість ще не випускає усе необхідне обладнання для керування параметрами 
мікроклімату. Наприклад, ще не створені надійні, економічні й працездатні пристрої для штучного 
зволоження повітря [2], а використання ненадійного обладнання може привести до аварійної 
ситуації в пташнику. Тому при розробці системи керування мікрокліматом пташника часто 
практикується застосування непрямого принципу керування параметрами мікроклімату, який 
заснований на використанні припливно-витяжної вентиляції. Цей принцип особливо придатний 
для пташників, розташованих на півдні нашої країни. Потрібна температура в холодний період 
року досягається в основному за рахунок виділень тепла й вологи курками, а в теплий період 
параметри мікроклімату досягаються за рахунок роботи припливно-витяжної вентиляції. Таким 
чином, керування температурою й вологістю повітря може бути зведене до стабілізації 
температурного режиму за рахунок керування інтенсивністю припливно-витяжної вентиляції.  
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Для визначення параметрів, які використовуються для моніторингу, потрібні дані, що 
визначають зміни вихідних значень цих параметрів залежно від змін умов утримання птиці.  

Всі наведені нижче дані були отримані розрахунковим (аналітичним) шляхом стосовно 
яєчного кросу “Хайсекс бiлий”, створеного голландською селекційною фірмою “Хендрикс 
Поултри Бридерс” (Hendrix Poultry Breeders BV). Широкі випробування цього кросу курей в 
Україні проводяться в ДП “НД ППЗ ім. Фрунзе НУБіП України з 2005 року [3; 4]. Було 
встановлено, що кури цього кросу мають високий генетичний потенціал продуктивності та здатні 
до інтенсивної несучості, а тому являються перспективними для широкого розповсюдження в 
Україні. 

Всі розрахунки цієї роботи ґрунтувалися на офіційних рекомендованих нормативах, що 
представлені фірмою-розробником кросу, а також перевірялись за результатами випробувань, 
проведених фахівцями НУБіП України [5]. 

Яйценосність курей. Яйценосність у добу кожної курки залежно від змін температури  
повітря в пташнику може бути охарактеризована аналітичним виразом [6]: 
 2 3 4

%( ) 100 (1 ),%я x я x я x я xf t a t b t c t          (1) 
та 

 
 2 3 4

0( ) (1 ), ,я x я x я x я xf t Я a t b t c t шт          (2) 
де tx – відхилення температури повітря в пташнику від оптимальної температури t0 утримання 
курей розглянутого кроса (tx = tп − t0; tn - поточне значення температури повітря в пташнику), 0С; 
fя(tx)% – залежність яйценосності курки в добу від температури в пташнику (у відсотках щодо 
оптимального значення яйценосності Я0 , прийнятого за 100%); fя(tx) – залежність яйценосності 
курки за добу (штук яєць) від температури в пташнику tп(tx); Я0 – яйценосність за добу однієї 
курки розглянутого кроса при оптимальних температурних і інших умовах утримання, шт. яєць; aя 
= 1,12∙ 10−3; bя = 1,8∙ 10−5; cя = 1,7∙ 10−6. 

Вирази (1) і (2) дійсні в межах значень tа1 і ta2 можливих аварійних значень tп , перехід через 
які може істотно знизити економічні показники роботи пташника, а також призвести до 
негативних наслідків для життєдіяльності й стану здоров'я курей: 
 tа1 < tп < ta2 .  (3) 

Для досягнення найбільшого відсотка яйценосності курей кросу “Хайсекс білий” 
оптимальними (нормативними) є температура повітря в пташнику tп = 190С и відносна вологість 
повітря φ = (60  70) %. Величина максимальної яйценосності (100 %) становить при цьому вісім 
яєць за десять діб (0,8 яйця за добу) на одну курку [7].  

Графічна характеристика має вигляд несиметричної опуклої параболи. Максимальне 
значення цієї параболи відповідає t0 = 190C, що є нормативною яйценосністю для оптимального 
режиму утримання курей цього кросу.  

Прибуток Iя(tx) від отриманих яєць у добу від курей усього пташника складає: 
 Iя(tx) = fя(tx)∙ qк∙ 0,1∙ Pя ,  (4) 
де qк – кількість курок-несучок у розглянутому пташнику; Pя – комерційна вартість десятка яєць. 

Прибуток Iя(0), що досягається від отриманих яєць при утриманні курей усього пташника в 
оптимальних умовах, складає: 
 Iя(0) = Я0∙ qк∙ 0,1∙ Pя .  (5) 

Зниження прибутку від зменшення збору яєць Ri(я), що відбувається через відхилення 
температури в пташнику від оптимального значення, складає: 

   (6) 
Витрати кормів. Розрахункова функціональна залежність зміни витрати кормів fк(tx) для 

однієї курки на одержання десяти яєць залежно від температури повітря у пташнику може бути 
визначена [ 6]: 

 ,)( 2
0 xkxk tagtf   кг  (7) 

де g0 - нормативна витрата кормів (кг) на одержання десяти штук яєць від однієї курки при 
оптимальному режимі утримання даного кросу курей; aк = 4∙ 10−3. 
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Як і вирази (1, 2), вираз (7) дійсний лише в межах нерівності (3). 
Характеристика витрати кормів для курей кроса “Хайсекс білий” має вигляд симетричної 

ввігнутої параболи з вертикальною віссю симетрії. Мінімальне значення цієї параболи становить 
g0 = 1,7 кг при t0 = 190 С, що відповідає нормативній витраті кормів при оптимальному режимі 
утримання цього кросу курей. 

Витрати на корми Eк(tx), які будуть потрібні на весь пташник, складають: 

 ,1,0)()()( 2
0 knkxkxk PqqtagtE    (8) 

де Pк – вартість одного кілограма кормів; (qк + qп) – кількість курей несучок і півників у пташнику. 
За існуючими нормативами qк /qп становить 10/1. Тому можна записати, що (qк + qп) = 1,1 qк.  
Витрати на корми для всього пташника при утриманні курей в оптимальному режимі 

складають: 

 Eк(0) = g0∙ 1,1∙ qк∙ 0,1∙ Pк.  (9) 
Зниження прибутку по пташнику re(к) через підвищення вартості кормів складає: 

 2
( ) 1,1 0,1 ,e k k x k kr a t q P        (10) 

Витрати електроенергії. Експлуатаційні параметри мікроклімату в пташнику складаються 
під впливом таких некерованих при експлуатації факторів, як метеорологічні умови, що залежать 
від географічної зони розташування пташника, конструкції й загального стану будинку пташника, 
життєдіяльності курей, що втримуються, і ряду інших. Рівень впливу суми перерахованих 
факторів на мікроклімат у пташнику оцінити точно теоретичним шляхом важко. Тому їхній вплив 
на мікроклімат пташника оцінюють експериментальним шляхом за результатами проведених 

досліджень на натурних зразках.  
Для впливу на мікроклімат пташника застосовують електричне устаткування. Витрати 

електричної енергії на цю операцію були визначені за експериментальним даними випробувань, 
що проводилися в пташнику НД ППЗ ім. Фрунзе НУБіП України. У якості основного вихідного 
параметра для оцінки необхідного енергетичного впливу для приведення мікроклімату пташника 
до оптимального значення була прийнята величина ∆t – різниця оптимальної температури в 
пташнику, яку необхідно підтримувати, і середньої температури зовнішнього навколишнього 
середовища протягом дня. Враховувалася також величина витраченої електроенергії W, кВт у день 
виміру. Так, за даними вимірів у пташнику, проведених 15 березня 2009 року, були встановлені 
такі значення показників: ∆t = 13,1;W = 46 кВт.  

Витрати електроенергії для підтримки теплового режиму в пташнику були апроксимовані 
алгебраїчним виразом: 

 0 (1 )xtW W
t

  


, кВт.  (11) 

Або у відсотках від оптимальної витрати енергії W0: 

 100 (1 )xtW
t

  


, %.  (12) 

Витрати коштів Ee(tx)  на електроенергію складають: 

 0( ) (1 ) ,x
e x e

tE t W P
t

   


  (13) 

де Pe – вартість одиниці електроенергії. 
При tx = 0 (оптимальний режим) витрати на електроенергію становлять: 

 (0) 0 ( )  i  0,e e e eE W P r     (14) 
де re(e) – зниження або підвищення доходу по пташнику через зміну витрат електроенергії. 

При tx ≠ 0 буде мати місце економія або перевитрата грошових коштів на електроенергію на 
величину: 

 ( ) 0 .x
e e e

tr W P
t

  


  (15) 
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Перевитрата (економія) електроенергії у відсотках оцінюється виразом: 

 ( ) 100 ,%.x
e e

tr
t

 


  (16) 

Вибір принципу стабілізації температури. У системах стабілізації температури в пташнику 
може бути використаний принцип, що забезпечує досягнення максимального прибутку при 
утриманні курей [8]. Для реалізації цього принципу потрібно визначити оптимальне значення 
теплового режиму, при якому буде досягнутий максимальний прибуток при утриманні курей у 
пташнику.  

Як зазначалося вище, фактори, що впливають на економічну ефективність функціонування 
пташника, можуть бути зведені до трьох змінних експлуатаційних параметрів. Лише яйценосність 
бере участь у формуванні дохідної частини бюджету пташника. Оплата кормів і електроенергії є 
чисто витратними.  

Сумарний прибуток I від зазначених трьох факторів становить: 

 
3

1
( ) ( ) ( ).я x k x e x

i
I I t E t E t



     (17) 

Значення tx , при якому досягається максимальна (мінімальна) величина доходу, можна 
визначити з виразу: 

 
[ ( ) ( ) ( )] 0.я x k x e x

x

d I t E t E t
dt

 
   (18) 

З урахуванням значень складових елементів виразу (18), представлених в (4), (8) і (13), 
можна одержати: 

 2 3 0
0 (2 3 4 ) 0,1 2 1,1 0,1 .я x я x я x k я k x k k e

WЯ a t b t c t q P a t q P P
t

                     


  (19) 

З виразу (19) витікає, що максимальна величина прибутку від утримання курей у зоні 
температур, що задовольняють граничним умовам (3), досягається при негативному значенні tx (tп 
< t0). 

Орієнтуватися лише на одне значення при керуванні режимами в пташнику на практиці 
важко й недоцільно, тому що це приведе до застосування складного, високоточного й дорогого 
устаткування, що істотно знизить загальний економічний ефект. Бажано виділити деяку 
оптимальну зону, при функціонуванні системи в якій може відбуватися певне зниження прибутку. 
Таке управління реалізувати простіше й дешевше.  

Настроювання на припустиму зону зниження теплового режиму повинно бути 
інтерактивним, за допомогою зовнішнього пульта керування в процесі експлуатації пташника, що 
дозволить оперативно змінювати настроювання залежно від метеорологічних умов, економічних, 
технічних можливостей тощо. 

Потрібно встановити залежність зниження величини прибутку пташника при відхиленнях 
температурного режиму від оптимального значення. Оцінка може бути проведена за трьома 
основними параметрами, що впливають на прибуток пташника (яйценосність, витрати кормів і 
електроенергії). У зв'язку з істотною відмінністю вартісних характеристик цих параметрів зміни 
прибутку зручно оцінювати в процентному вирахуванні від оптимальної величини прибутку, що 
досягається при утриманні курей в оптимальних умовах. Для цього слід обчислити відношення 
суми втрат прибутку або збільшення витрат щодо розглянутих параметрів до суми оптимальних 
величин прибутків (збитків), які характеризують ці параметри:  

 ( ) ( ) ( )

( ) k(O) ( )

100 ,%,
E

i я e k e e
R

я О e O

R r r
A

I E
 

 
 

  (20) 

де AR – припустиме зниження, що задається, прибутку пташника, %.  
Значення параметрів, наведених у виразі (20), були визначені в (5), (6), (9), (10), (14), (15). У 

результаті підстановки цих параметрів одержимо: 
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  (21) 

Рівняння (21) визначає зв'язок шуканого параметра tx(tп) із величиною AR, що задається: 
 tx = f(AR).  (22) 

У виразі (21) входять також величини Pя , Pк , Pe , qк , Яo , go , Wo , ∆t, що характеризують 
відмінні риси пташників і кросів курей. Це робить наведену математичну модель універсальною й 
такою, що легко перебудовується для широкого кола пташників і умов їхнього функціонування. 

За виразом (21) були проведені розрахунки для пташника НД ППЗ ім. Фрунзе НУБіП 
України. З розрахунків витікає, що ширина оптимальної зони особливо інтенсивно збільшується зі 
збільшенням параметрів Pя й qк. 

Отримані дані були використані при розробці технічного, інформаційного та програмного 
забезпечення підсистеми моніторингу параметрів процесу утримання курей-несучок. З технічної 
точки зору підсистема включає промисловий комп'ютер, інтерфейсні модулі, датчики 
температури, вологості, витрат корму, лічильники витрат електроенергії та води [9]. Інформаційна 
частина представлена реляційною базою даних, яка містить оперативні дані щодо усіх 
вимірюваних показників, поточні значення цінових величин, які необхідні при розрахунку 
прибутку пташника, тощо [10]. Програмне забезпечення підсистеми моніторингу виконує декілька 
функцій, основні з яких дві: фіксація у базі даних отриманих показників та забезпечення 
інтерактивного режиму роботи підсистеми (оператор пташника може контролювати параметри 
роботи пташника, а також вносити певні зміни у цінові та інші показники)[11]. 

Впроваджена підсистема моніторингу є експериментальною. У поточному році планується 
подальший розвиток підсистеми, який дозволить автоматизувати отримання величин яйценосності 
курей, впровадити вибір оптимальної стратегії управління температурним режимом у пташнику на 
основі інформації, занесеної у базу даних.  

 
Висновки 
1. Фактори, що впливають на економічну ефективність функціонування пташника, можуть 

бути зведені до трьох змінних експлуатаційних параметрів. Позитивний вплив на економічну 
ефективність пташника здійснює підвищення яйценосності курей в одиницю часу. Негативний 
вплив здійснює підвищення витрати кормів і збільшення витрати електроенергії.  

2. У системах стабілізації температури повітря в пташнику може бути використаний 
принцип, що забезпечує досягнення максимального прибутку при утриманні курей. Для реалізації 
цього принципу потрібно визначити оптимальне значення теплового режиму, при якому буде 
досягнутий максимальний прибуток при утриманні курей у пташнику.  

3. Орієнтуватися лише на одне значення при керуванні режимами в пташнику на практиці 
важко й недоцільно. Доцільніше виділити деяку оптимальну зону, при роботі в якій може 
відбуватися зниження прибутку на певну величину. У такий спосіб реалізація управління набагато 
простіша й дешевша. 

4. Ширина оптимальної зони особливо інтенсивно збільшується зі збільшенням кількості 
курок-несучок та вартості яєць.  

5. Для ефективного управління мікрокліматом у пташнику слід передбачити підсистему 
моніторингу параметрів процесу утримання курей-несучок з метою як контролю цих параметрів, 
так і формуванню оптимальної стратегії управління температурним режимом у пташнику. 
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