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ОЦІНКА СКЛАДНОСТІ МАТЕРІАЛЬНОГО ПОТОКУ ВИРОБІВ  

В ТЕХНОЛОГІЧНИХ ЛІНІЯХ 

 

В даній статті  наведена класифікація матеріальних потоків, а також описано 

параметри, види та їх характеристика. 
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Продуктивність технологічних комплексів пакувального виробництва стає дедалі вищою. 

Внаслідок цього зростають обсяги продукції, що проходять через транспортні системи 

технологічних машин та ліній, яка забезпечують транспортування упаковок, маніпулювання ними, 

їх подачу та вивільнення з технологічних машин. Окрім того, в автоматизованих лініях часто 

виконують дублювання технологічних машин низької продуктивності, що спричиняє ускладнення 

транспортної системи через необхідність переформування матеріальних потоків (розгалуження та 

об’єднання потоків, переміщення виробів в одному або декількох рядах тощо).  

Зростання продуктивності технологічної лінії може досягатися синхронним підвищенням 

двох характеристик лінії, а саме : 

 ітенсифікацією технологічних операцій, що забезпечує зростання швидкості 

проходження виробів Vм  через робочу зону технологічної машини завдовжки Lp ; 

 підвищенням пропускної здатності ТНС лінії. 

Продуктивність технологічної лінії зростає зі збільшенням кількості послідовно працюючих 

технологічних машин. Однак при цьому збільшується як довжина транспортного шляху, так і 

кількість виробів, що переміщуються транспортною системою лінії за одиницю часу. В ідеальному 

однопотоковому технологічному комплексі всі виробничі функції повинні виконуватись без 

зупинок потоку.  

Для вдосконалення ТНС необхідно створити систему критеріїв кількісного оцінювання 

складності матеріального потоку виробів. 

Питання вдосконалення ТНС неодноразово висвітлювалося в спеціальній літературі, однак 

кількісної методики оцінки складності ТНС не існує. 

1. Характеристики матеріальних потоків виробів. 

Матеріальні потоки утворюються в результаті транспортування, складування і виконання 

інших матеріальних операцій із сировиною, напівфабрикатами і готовими виробами – починаючи 

від первинного джерела сировини до кінцевого споживача. 

За призначенням матеріальні потоки поділяються на:  а) вхідний - це зовнішній потік, який 

надходить у ТНС із зовнішнього середовища;  

  б) вихідний - це потік, який виходить з ТНС і надходить у зовнішнє для неї середовище. 

Матеріальний потік технологічного комплексу замикає його технологічні зв'язки 

переміщенням заготовок. Процес транспортування загалом полягає в подачі в робочу зону 

технологічної системи m потоків необроблених заготовок та виведенні з неї n потоків оброблених 

виробів (рисунок 1.) і забезпеченні їх міжпозиційного транспортування.  

   

 
Рис.1. Матеріальні потоки в технологічному комплексі: m- вхідні; n-вихідні. 

 

Особливістю транспортних систем ліній пакування є виконання ними не тільки операції 

переміщення, а й перевантаження, орієнтування, формування окремих структурних елементів 

групової упаковки, нагромадження виробів. 
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По транспортно-технологічним характеристикам матеріали, які транспортуються через ТНС 

відрізняються масою, розміром, формою, способом завантаження, видом матеріалу, властивостями 

матеріалу. 

Для більш кількісної оцінки матеріального потоку транспортної системи використовують 

наступний поділ, який занесено до таблиці 1. 

Таблиця 1 

Поділ матеріального потоку та значення коефіцієнтів, які визначають  

комплексний показник складності матеріального потоку 

Характеристика комплексної оцінки 

матеріального потоку 

Позначення 

коефіцієнту 

Числове значення 

коефіцієнту 

за групами маси 

транспортуючих 

виробів 

мініатюрні до 0,01 кг 

mв 

0…0,4 

 легкі 0,01-0,5 кг 

середні 0,5-16 кг 
0,4…0,8 

 
перехідної маси 

16-125 кг 

важкі більше 125 кг 0,8…1 

за способом 

завантаження 

без тари 

z 

0…0,5 
орієнтовані 

в тарі 

0,5…1 в пакетах 

на піддонах 

за видом вантажу 

сипучі 

a 

0,25…0,5 

штучні 0…0,25 

газоподібні 0,75…1 

наливні 0,5…0,75 

за властивостями 

матеріалу 

тверді 

x 

0…0,5 
магнітні 

пластичні 
0,5…1 

крихкі 

Окрім того, матеріальний потік в лінії характеризується також: 

 швидкістю;  

 імовірністю безвідмовної реалізації переміщень протягом певного часу;  

 кількістю виробів у перерізі потоку; 

 положенням виробів у потоці; 

 синхронністю, тощо. 

Створимо формулу для визначення комплексного показника складності матеріального 

потоку виробів: 

âa m t x     , 

де ξ- показник складності матеріального потоку; - коефіцієнт виду вантажу; mв- коефіцієнт маси 

транспортуючих виробів; z- коефіцієнт способу завантаження; x- коефіцієнт характеристики 

матеріалу. 

Значення комплексного показника складності матеріального потоку виробів (ξ)буде лежати 

в межах від 0…1. Чим вище буде ξ , тим складнішими будуть матеріальні потоки технологічної 

лінії. Класифікацію комплексного показника складності матеріального потоку виробів занесено до 

таблиці 2. 

Таблиця 2 

Класифікація комплексного показника складності матеріального потоку виробів 

Значення комплексного 

показника складності 

матеріального потоку виробів 

Характеристика значень 

складності матеріальних потоків 

виробів 

0…0,4 не складний 

0,4…0,6 середньої складності 

0,6…0,8 складні 

0,8…1 дуже складні 
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 Значення коефіцієнтів, які визначають комплексний показник складності матеріального 

потоку занесено до таблиці 1. 

2. Розрахунок показника складності матеріального потоку. 

Визначимо комплексний показник складності матеріальних потоків потокової лінії для 

фасування горілки продуктивністю 12000 пл/год. в скляні пляшки об’ємом 0,5 л. Схему лінії 

зображено на рисунку 2. 

 
Рис.2. Схема потокової лінії для розливу горілки із продуктивністю 12000 пл/годину: 

 

1 -роботизоване розвантаження транспортних піддонів, 2 - машина для зняття прокладок, 

З - магазин транспортних піддонів. 4 - пристрій для подавання пляшок, 5 -інспекційний 

автомат, 6 - ополіскував, 7 - фасувальний автомат, 8 - етикетувальний автомат, 9 - 

роботизоване вкладання пляшок в коробки, 10 - машина для формування картонних 

коробок, 11 - машина для комплектування упаковок, 12 - машина для заклеювання 

картонних коробок, 13 - контроль комплектності із системою відведення браку, 

14 -роботизоване завантаження транспортних піддонів, 15 - магазин порожніх транспортних 

піддонів. 

Значення коефіцієнтів для даної лінії вибираємо з таблиці 2. 

0,75 0,8 0,9 0,85 0,459âa m t x          , 

Де a- коефіцієнт виду вантажу (оскільки продукт є рідким, то а=0,5…0,75); mв- коефіцієнт маси 

транспортуючих виробів ( оскільки маса наповненої тари рівна  0,75 кг, то mв=0,4…0,8) ;z- 

коефіцієнт способу завантаження ( на даній лінії тара подається в ящиках, то z= 0,5…1); x- 

коефіцієнт характеристики матеріалу ( даний продукт фасується в скляну тару, яка є крихким 

матеріалом, тому x=0,5…1). 

Знайшовши показник складності матеріального потоку виробів лінії для фасування горілки 

продуктивністю 12000 пл/год. ми бачимо, що даний показник є середньої складності, оскільки 

лежить в межах ξ=0,4…0,6. 

Отже, особливу увагу під час створення транспортної системи технологічної лінії слід 

приділяти узгодженню матеріального потоку з параметрами технологічних машин. 
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