
Міжвузівський збірник "НАУКОВІ НОТАТКИ". Луцьк, 2010. Випуск №29 
_________________________________________________________________________________ 

© Н.М.Гулієва, В.Д.Рудь  
 

70 

УДК 665.551 
Н.М.Гулієва, В.Д.Рудь  
Луцький національний технічний університет 

 
ЯКІСТЬ ПИТНОЇ ВОДИ В СИСТЕМАХ ЦЕНТРАЛІЗОВАНОГО  

ВОДОПОСТАЧАННЯ МІСТА ЛУЦЬКА 
 
В роботі досліджується якість питної води м. Луцька централізованого водопостачання, 

на різних відстанях від очисної станції, а також вплив на якісні показники води використання 
побутових фільтрів. 
 

На сьогоднішній день проблема питного водопостачання в Україні та зокрема на Волині 
залишається нерозв’язаною. Причиною є застарілі технології водопідготовки, постійне погіршення 
стану водопровідних і каналізаційних систем та вимоги на якість питної води, згідно державного 
стандарту, не відповідають вимогам сьогодення. 

Питання водопостачання та якості води перевірялося на прикладі м. Луцька. 
1. Аналіз якості води проводився згідно стандартних методик за наступними показниками: 
- присмак, запах, колірність, каламутність – ГОСТ 3351-74 «Методы определения вкуса, 

запаха, цветности и мутности»; 
- аміак і іон амонію (сумарно) – ГОСТ 4192-82 «Методы определения минеральных 

азотсодержащих веществ. Определение массовой концентрации амиака и ионов аммония 
(суммарно)»; 

- залізо – ГОСТ 4011-72 «Методы определения массовой концентации железа. 
Фотометрический с сульфосалициловой кислотой»; 

- кальцій, лужність, магній – Ю.В. Новиков. Методы исследования качества воды водоёмов» 
М Медицина 1990г. Розрахунковий метод; 

- сульфати – ГОСТ 4389-72 «Методы определения содержания сульфатов. 
Турбидиметрический»;  

- твердість загальна – ГОСТ 4151-72 «Метод определения общей жест кости»; 
- число мікроорганізмів в 1 см3 води ( ЗМЧ) – ГОСТ 18963-73 «Методы санітарно-

бактериологического анализа. Определение общего количества бактерии в воде»; 
- число бактерій групи кишкової палочки в см3 питної води (колі-індекс) – ГОСТ 18963-73 

«Метод мембранних фильтров». 
2. Відбір зразків (проб) питної води проводились на різних відстанях від станції 

водопідготовки КП «Луцькводоканал»: 
а) на відстанні – 0,5÷1,5 км від станції водопідготовки; 
б) на відстані - 1,5÷2,5 км від станції водопідготовки; 
в) на відстані - 2,5÷3,5 км від станції водопідготовки; 
г)на відстані - 3,5÷4км від станції водо підготовки. 
Результати впливу відстані джерела використання води на її якість наведені у табл. 1 
Виходячи із вище наведених результатів дослідження можна зробити наступні висновки: 
а) що вже, при відстані 0,5÷1,5 км існують істотні відхилення від допустимих норм питної 

води: 
- каламутність 1,86 мг/дм3 при допустимій нормі 1,5 мг/дм3; 

- загальне залізо 0,5 мг/дм3 при допустимій нормі 0,3 мг/дм3; 

- твердість загальна 7,2 мг-екв/дм3 при допустимій нормі 7,0 мг-екв/дм3; 
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Таблиця 1 

Основні показники якості води 
Результати випробувань № 

ⁿ/n 
Найменування 
показників 

Одиниці 
виміру 0,5÷1,5 

км 
1,5÷2,5 
км 

2,5-3,5 
км 

3,5÷4км 
Допустимі 
норми питної 
води, згідно 
ГОСТ 2874-82 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Присмак  бали 0/0 0/0 0/0 0/0 Не більше 2 
2. Запах  бали 0 0 0 0 Не більше 2 
3. Колірність градуси 5 6 7 8 Не більше 20 
4. Каламутність мг/дм3 1,86 1,92 2,46 2,99 Не більше 1,5 
5. Аміак і амонійні мг/дм3 <0,05 0,06< <0,06 <0,05 Не більше 2 
6. Загальне залізо мг/дм3 0,5 0,6 0,7 0,9 Не більше 0,3 
7. Кальцій мг-

екв/дм3 
3,6 3,6 3,7 3,8 - 

8. Лужність  мг-
екв/дм3 

5,8 6,5 6,9 7,1 - 

9. Магній мг-
екв/дм3 

1,5 1,5 1,5 1,5 - 

10. Сульфати мг/дм3 22,78 24,96 37,68 48,00 Не більше 500 
11. Твердість 

загальна 
мг-
екв/дм3 

7,2 8,8 9,5 10,6 Не більше 7,0 

12. Загальне число 
мікроорганізмів 

 2 2 3 3 Не більше 100 

13. Колі-індекс  <4 <4 <5 <6 Не більше 3 
 
- колі- індекс <4 при допустимій нормі не більше 3; 
б) у всіх випадках питна вода не відповідає не відповідає нормам ГОСТу 2874-82 «Вода 

питьевая. Гигиенические требования и контроль за качеством»; 
в) на відстані 3,5÷4км каламутність перевищує норму майже у 2 рази, загальне залізо у 3 

рази, твердість загальна більше ніж у 1,5 рази та мікробне число перевищує у 2 рази. 
Отже питна вода яка подається в централізованій системі водопостачання є непридатною 

для споживання, причиною якої є застаріле водопровідне устаткування та циклічна подача води. 
3. Ефективність використання побутових фільтрів для додаткового очищення води. 
Ефективність використання побутових фільтрів досліджувалась в акредитованій 

«Екологічній лабораторії студентського проектно-виробничого бюро ЛНТУ», за допомогою 
спеціальної установки наведено на рис. 1. 

   
Рис.1 Дослідна установка для випробування побутових фільтрів 

 

1 – фільтр - 
знезалізнювач  

2 – універсальний 
двоступеневий фільтр 
(поліпропіленове 
волокно та активоване 
вугілля) 
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Установка складається з напірної арматури, водолічильника та фільтру 1, 2. Фільтр 1 
складається із патрона та універсального двоступеневого картриджу моделі FCCST, який являє 
собою частку поліпропіленового волокна та активованого вугілля. Фільтр 2 – з патрона та 
картриджа - знезалізнювача. 

Фільтр 1: Поліпропіленове волокно видаляє пісок, мул і іржу, а активоване вугілля- хлор і 
інші шкідливі хімічні сполуки. 

Фільтр 2 видаляє надлишки загального заліза та інших металів. 
Технічна характеристика досліджувальних картриджів, наведена в табл. 2. 

Таблиця 2 
Технічна характеристика досліджуваних картриджей 

Модель Висота 
[дюйм] 

Діаметр 
[дюйм] 

Продуктивність 
[л/хв] 

Ресурс* 
[літри] 

Зменшення 
тиску 
[бар] 

FCCST 9 7/8 4 1/2 6 2000 0,2 - 0,4 
FCCFE 9 7/8 2 1/2 3 2000 - 
 

Перед початком дослідження було зроблено забір зразків (проб) питної води (N0) для 
мікробіологічного та органолептичного аналізу, наведено в табл. 3. Забирання проб на аналіз 
відбувається з інтервалами в 2 доби та подачею води - 500л (Nn)  

Таблиця 3 
Органолептичні та фізико-хімічні показники питної води при фільтруванні 

№ п/п Найменування 
показників 

Од.вим. Результати 
випробувань 
N0 

Результати 
випробувань 
N1 

Результати 
випробувань 
N2 

Результати 
випробувань 
N3 

Результати 
випробувань 
N4 

Вимоги 
стандарту 

1. Запах при 20 °С і 
при 60 °С 

бали 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 Не більше 2 
 

2. Смак та присмак 
при 20 °С 

бали 0 0 0 0 0 Не більше 2 

3. Забарвленість градуси 15 5 6 8 8 Не більше 
20 
 

4. Каламутність мг/дмЗ 1,77 0,40 0,43 0,46 1,86 Не більше 
1,5 

5. Окислюваність мг 02/дмЗ 1,4 1,7 1,9 2,4 2,8 - 

6. Аміак і амонійні 
солі 

мг/дмЗ 0,06 0,05 <0,05 <0,05 0,06 Не більше 2 

7. Нітрити мг/дмЗ <0,003 0 0 0 <0,002 Не більше 
3,3 

8. Нітрати мг/дмЗ 2,73 3,15 3,56 3,94 4,46 -“-               
45 

9. Сульфати мг/дмЗ 33,18 31,02 28,45 25,83 25,96 -“-              
500 

10. Хлориди мг/дмЗ 25,0 24 23 22 23 -“-              
350 

11. Залізо загальне мг/дмЗ 0,33 <0,1 <0,1 <0,1 0,39 -“-              
0,3 

12 Твердість загальна мг-екв/дмЗ 6,7 6,4 6,1 5,8 6,9 -“-               
7,0 

13 Кальцій мг-екв/дмЗ 5,2 4,3 4,2 4,2 4,3 - 

14 Магній мг-екв/дмЗ 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 - 

15. Лужність мг-екв/дмЗ 6,5 6,6 6,6 6,6 6,7 - 

16. РН - 6,84 6,76 6,77 6,78 6,83 6-9 

 Загальне мікробне 
число 

 1 1 1 2 3 Не 
більше100 

 Колі-індекс  <3 <2 <2 <3 <4 -“-              3 
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За результатами проведеного аналізу згідно ГОСТу 2874-82 «Вода питна» видно, що питна 
вода N0 не відповідає нормам. 

Згідно проведеного хімічного аналізу вода питна стає непридатною для споживання вже 
після 1500л, наведено на рис. 2. Головною причиною забруднення є мікробіологічна флора, яка 
постійно прогресує. 

Побутові фільтри з картриджами мають свої недоліки. Поки поглинаючий елемент новий — 
система працює чудово, але з часом мікроби накопичуються на поверхні картриджів і починають 
розмножуватися. Вода на виході стає навіть бруднішою, ніж на вході. Картриджі забруднилися не 
витримавши запропонованого ресурсу та виникла необхідність в їхній заміні. Отже, цей метод 
очищення є короткотривалим та затратним. 

 
Рис. 2. Картридж після використання 1500л води 

 
Висновок: Питна вода у централізованій системі водопостачання м. Луцька не відповідає 

нормам ГОСТу 2874-82 «Вода питьевая. Гигиенические требования и контроль за качеством». 
Існує така тенденція, що чим дальша відстань від очисної станції КП «Луцькводоканал», тим 
більший вміст органічних та не органічних домішок. Причиною цього є застаріле водопровідне 
устаткування циклічне подання води. 
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