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Jlynpkuit HallioHATEHUHA TEXHIYHUH YHIBEPCUTET

BPAXYBAHHSA KOPO3Ii MATEPIAINY NMPU PO3PAXYHKY HA CTIUKICTb KOHCTPYKLIA Y
®OPMI MOBEPXOHb 3 BIA’EMHOIO TAYCOBOIO KPUBUHOIKO METOAOM CITOK

B cmammi nposedeno Oocnioxcenns cmitikocmi 30ipHOI 3a1i300emOHHOI pomonou y Gopmi
O0OHONOPOJUCHUHHO20 2inepbonoida 8 3anedcHoCmi 6i0 3MIHU 8 HACAIOOK KOpO3il JHCOPCMKOCMI
3 €OHYBANLHUX eNleMeHmi8 3a MemoOOM CKIHUeHHUX eleMeHmi8 md MemoOOM KPUBOMIHIUHUX CIMOK.
Tlobyoosani nopiensnbhi  epa@ixu  3aNeHCHOCMI  KPUMUYHO20 HABAHMANICEHHS OMPUMani oboma
Memodamu. Busnaueno ymosu empamu Cmitlkocmi KOHCMPYKYi.

VY mapkax BiAMOYMHKY 0araThboX MICT YKpaiHH BHKOPHUCTOBYIOTHCS CIOPYAHM T'POMaJICHKOTO
MPU3HAYEHHS 3BEACHI B CEPEIMHI MHUHYJIOrO CTONITTA. Uepe3 TpuBaly eKCIUIyaTaIlll0 3’SBISETHCS
KOpO3isl MarepialliB, 10 MO)XE TNPU3BECTH J0 PYHHYBaHHS KOHCTPYKIIH. Y CTaTTi NPOBOAUTHCS
JOCIIDKEHHS CTIHKOCTI JITHBOTO TeaTpy y (OpMi POTOHIM, IO PO3MIIICHWH B MapKy KYJIbTYypH Ta
BigmounHky iM. Jleci Ykpaiaku y M. JIyubky (muB. puc. 1). JJaHy KOHCTPYKIIiFO MOXKHA PO3TIISJIATH K
000moHKy o0epTaHHs Bin eMHOI ['aycoBoi KpuBHHH y (OpMi OAHOMOPOKHUHHOIO TinepOonoina. Taki
O0OJIOHKH 3HAWIUTM MPaKTHYHE 3aCTOCYBAHHS y OYJIBHUIITBI Mi3HilIEe OOOJOHOK IHIIMX BUJIB, TOMY iX
CTAaTU4HI Ta KOPCTKICHI XapaKTEPUCTHKH BUSBUINCH MEHIII BUBYCHUMH 1 pO3POOJICHIMH.

[IpocToTa BH3HAuUCHHS HAMPYKEHOrO CTaHy 3a OC3MOMEHTHOI) TEOPIEI Ha IEPIIOMY eTarli
MPOEKTYBaHHs BIANOBiZalla TNPaKTHYHHUM BHMOTaM, aje 3 IIOYaTKOM IMUPOKOro OyJIIBHHIITBA
eKCIIepUMEHTANIFHO OyJI0 MOKa3aHo, 10 peatizyBaTH JJIsi 00O0NOHKH 00epTaHHs 3 Bij eMHOK ['aycoBoro
KPUBHHOIO OE3MOMEHTHHI HAaNpYKEHH CTaH MPAaKTUYHO HEMOXIIMBO, OCKUIBKH Il TIOB’SI3aHO 3
BJIAIITYBaHHIM a0COIFOTHO JKOPCTKOI 3aTSDKKKM a00 HEMOAATIMBUX KOHTPdOpPCIB.

JocmipkeHHI0o 000IOHOK Ha OCHOBI 0€3MOMEHTHOI Teopil po3paxyHKy NPHCBSYEHI POOOTH:
B. Bnacosa, B. Hosoxunosa, B. Cokomoecbkoro, H). PaGornosa, H. Kanueni , A. ['onbaenseiizepa ,
I1. Tepremni , B. I'onni, K. Xpybana ®@. Kangenu, . Mineiikockoro, C. lerri, T.Jlina, A. TTapme.

3a MOMEHTHOIO TEOPI€0 JOCHIPKEHHs PO3TIISAYyBaHINX 000IOHOK BUKOHYETHCA, SIK MPABUIIO, HA
OCHOBI TaKMX YMCEIbHUX METOJIB K METOJl CKIHUCHHHX Pi3HMIIb, Bapial[iitHO-PI3HUIIEBUN METO 1 METO.
CKIHUEGHHHX €JIeMEHTIB. BUKOpHCTaHHS TaKMX METOJIB B 3a]a4aX TEOpii TOHKUX 0OOIOHOK TIOKA3aJjo, 110
BCiM iM BJacTHMBa He3aJ0BLIbHA 30DKHICTh YMCEIBHUX PIllIEHb 3a HASBHOCTI YKOPCTKHX 3CYBIB, TOOTO
3CYBIB €JIEMEHTIB OOOJIOHKH SK »OPCTKOrO IIJIONO0 IIPH BEIUKUX 3THHANBHUX AedopMallifax, IIo
BUHUKAIOTh Yepe3 Maly 3TMHAIBHY JKOPCTKICTh, a0 HEIOCTaTHI rpaHWYHI 3akpiruieHHa. HesamoBinmpHa
301KHICTh YHCENBHUX PillIeHb MPU3BOAUTH JI0 BEJIMKHUX BUTPAT MAIIMHHOTO Yacy. Lls oOcraBuHa 3Mycuia
CTBOPHUTH METOJ KPUBOJIIHIMHHUX CITOK — MOAMMIKAIIIO0 YHCSTLHUX METOMIB, Ha 30DKHICTh PIIICHb SIKOTO
HE BIUTMBAJIK O 5KOPCTKI 3CYBH.

Merony KpUBONIHIHHHX CITOK mpucBsiueHi poboru A. [Nomymska, A. ApoHcona, B. baxeHosa,
B. I'ynsera, A. Ormo0Gumi. [1-5] IIpore mociimkeHHS OXHOMOPOXHUHHHUX TiNepOOIOiniB Ha CTIHKICTh B
LIUX pOoOOTaX HE MPOBOIUIIHCE.

KoHCTpyKIist pOTOHAM JITHBOI'O TeaTpy CKIAJA€ThCs 3 JBOX 4YacTHH (nuB. puc. 2). Huxusa
YacTUHa — MOHOJIITHA 3ai300€TOHHA KOJIOHa KOHYCHOT Qopmu. BepxHs wactmHa — 30ipHUI
3aJ1i300€TOHHMI Jax TeaTpy y (opMi OJHOMOPOKHUHHOIO rirepOosnoina. 30IpHUMHU €IEMEHTAMHU JIaxy
SBIISIIOThCS PEOPHCTI TUIMTH 3 JBOMA IIO3I0BXKHIMH 30BHIIIHIMH peOpamMu TparemnieBuaHoi (Gopmu
Brucototo 30cMm Ta mmpuHOK 1lcMm 1 17cM, BHYTPIIIHIM MO3/IOBXKHIM peOpoM TparemieBuaHo1 Gopmu
Brucoroto 30 cMm Ta mmpuHOO 5.5cM 1 11.5cM. B momepeunoMy HampsiMi po3MmilieHi Ba BHYTPINIHIX
pebpa TpanenieBuaHOI hopMu Brucororo 20 cM Ta mupuHOI 5.5¢M 1 11.5¢cM. Ha 30BHIIIHEOMY KOHTYPI
TUTHTH PO3MiIlIeHe morepedne pedpo TparenieBuanoi Gopmu Bucotoro 30 cM Ta mmpuHoto 1lem i 17¢m.
ToBimnHa TIMTH 3 ¢M. 26 peOPUCTHX IUIUAT 3’ €IHYIOTHCSI MK COOOFO MO3/IOBXKHIMU PeOpaMu yTBOPIOIOYH
KOHCTPYKIIiI0 OJHOMOPOXHUHHOTO TimepOonoiga. 3’€IHaHHSA IIMT MDK CO00I0 BHKOHAHO B MICIIAX
PO3MIIIIEHHS ToNepeyHux pedep 3a JIOMOMOrol METaJIeBUX TUIACTHH TOBIIMHOIW h=IcM Ta HMIMPHHOO
20cm.

Ilin uwac obOcrexxeHHst crnopyau Oyio BHSBICHO MICIsl KOpO3ii MeTaleBHX 3’€IHYBaJIbHUX
TUTACTHH.
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B sikocTi po3paXxyHKOBOI CXeMH HPUHHATO 000JIOHKY Y (hOpMi OIHOMOPOKHUHHOTO Trinep0osioina
3 paJiaJibHUMHU Ta KUTBIIEBUMHU peOpaMu KOpCcTKOCTi. ONUpaHHs Ha KOJOHY — IIapHIpHE.

HaBaHTa)keHHs Ha OOOJIOHKY NPHMMA€ETHCSA BiJ BJIACHOI BarW KOHCTPYKINI Ta BiJf CHIrOBOI'O
HaBaHTa)keHHs B3sToro 3riguo JIbH B.1.2-2:2006.

Sk mokasanu JOCTiKEHHS, MILHICTh 3’€IHYBaJIbHUX €JIEMEHTIB Ma€ 3HAYHUU BIUIMB HA BTPATY
CTIifiKOCTI KOHCTPYKILii. OCKIIBKM BHACHIJOK TPUBAJIOi €KCILIyaTallii came Taki eJIEeMEHTH 3a3HalOTh
3HaYHOTO BIUTUBY KOpO3ii, TOMY JIOLUUIBHO BCTAHOBHUTH 3QJICKHICTh BEIUYMHH KPUTUIHOTO
HaBaHTa)XCHHS BTPATH CTIHKOCTI POTOHIM BiJl TOBIIMHU IIACTUH. [IpyM po3paxyHKY TOBIIMHY YCiX
TUTACTHH OJJHOYACHO 3MeHIyBaid Bif lcM 7o 0.1cM MOZENIOI0YM TaKMM YMHOM 3MEHIIEHHS Hecydol
3ATHOCTI TUIACTUH BHACIIIOK KOPO3ii. Po3paxyHOK MpPOBEICHO JBOMA METOAAMU: METOJOM CKIHYCHHHMX
enemenTie (MCE) Ta Merogom kpuBodiniiaux citok (MKC).

BHUKOpPHCTOBYIOUM METOAMKY Ta NPOrpaMHHIA KOMIUIEKC, PO3pOOJIeHI I  JTOCHIIPKCHHS
TOHKOCTIHHUX OOOJIOHKOBHX KOHCTPYKIIIH THIY TinepOONIuHOro mapabonoiga Ta OXHOMOPOKHUHHOIO
rinep0ooifga 3a OMOMOIOK METOAY KPHUBOJIHIHHUX CITOK OTPHUMYEMO JaHi, sIKi MOKaszaHi Ha rpadiky
(muB. puc. 3) kpuBoro MKC.

LT

Puc. 1. 3aranpuuii BUIIISII AaXy JITHBOTO T€ATPY B MAPKy KYJIBTYPH Ta BIAMOYMHKY iM. Jleci Ykpainku
y M. JIyubky

12,73
8,9
4,85

1,23

1,63

4
N

8,71

1,28
4,86

2,06

Puc. 2. OcHoBHI po3mipu poToHaH . Burisia 300ky
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Puc. 3. I'padik 3aneKHOCTI KPUTHYHOTO HABAHTAXXEHHS BTPATH CTIHKOCTI BiJl TOBIIMHY 3’ €JHYBAITBHOT
TUTACTHHU.

3a nonomoroto rporpaMuoro komriekcy NASTRAN-4 take 1OCTiIKEHHS IPOBEACHE METOI0M
CKiHYeHHMX ejieMeHTiB. OTpuMaHi JnaHi moka3zaHi Ha rpadiky (muB. puc. 3) xpuBoro MCE. Jle Kc 1e
KOC(IIIEHT, 110 MOKA3Y€E y CKUIbKK pa3iB MOTPiOHO 30LIBIINTH 3aJJaHe HABAHTAXKCHHS, 11100 KOHCTPYKIIis
BTpAaTHJIA CTIHKICTh, @ h- TOBIIMHA MIACTHHU.

3 rpadika BHUAHO, IO KOHCTPYKINS MOXKE BTPATHTH CTIMKICTh JIMINE y BHUMAJKy 3MEHIICHHS
TOBIIMHU yCIX 3’€qHYBaabHUX IutacTuH 10 0.1cM. Dopma BTpaTH CTIHKOCTI MOKa3aHa Ha puc. 4.

Yacrime pyHHYBaHHS KOHCTPYKIIili BinOyBaeThcs depe3 pyHHYBaHHS OJHOro abo JEKiUTbKOX
eneMeHTiB. Po3paxyHok moka3zas, 1110 KOHCTPYKIis BTpadae criiikictb (Kc=0,8826) npu pyitHyBaHHI X04a
0 0IHOTO 3’€JHYBILHOT'O EJIEMEHTA PO3MILIIEHOT0 Ha PiBHI BEPXHBOTO MOMEPEYHOro pedpa (JuB. puc. S5).
B Toif wac Bci iHImII muacTuHM Manu ToBUIMHY lcM. Ilpu pyiHYBaHHI JBOX 3’€JIHYBAJIBHUX CIEMCHTIB
PO3MIIIICHUX HA PiBHI BEPXHBOTO Ta JPYroro MOMEpeuyHOro pedpa KOHCTPYKIS BTpadae CTIHKICTh
(Kc=0,618) mpu TOBmMHI iHmMMX TuiactThH lcM (auB. puc. 6). Brpara criiikocti (Ke=0,991) mpu
pyHHYBaHHI JIBOX TUIACTHH Ha PIBHI JPYroro Ta TPEThOTO TONEPEYHUX pedep MOXKIMBA MPH TOBIIMHI
iHmmx miactud 0.3¢M (nuB. puc. 7).

Puc.4. ®opma BTpaTH CTIHKOCTI POTOHIN TPH OJHOYACHOMY 3MEHIIICHHI TOBIMHH yCiX TUIACTHH
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Pospaxynok oboma meromamu JnaB ONM3bKI 3HAUCHHS, MO MiATBEPPKYE BIPHICTh BHKOPUCTAHOT
merogukn MKC. 3rinno MKC kpuTHuHe HaBaHTa)KEHHS BTpPaTH CTIMKOCTI MeHIne Ha 6,25% Big
BigmoBigHoro 3HaveHHs orpumanoro MCE. lle MoOXHa TOSCHHTH HAasBHICTIO KOPCTKUX 3CYBIB, SKi
kpartie BpaxoBytoThcsi MKC. Otmxe, a1t KOHCTPYKIIiM Takoro kjiacy AomiibHilie 3actocyBanus MKC sk
OLIBII TOYHOTO.
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