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Можно привести лошадь к водопою, 
но нельзя насильно заставить ее пить

Г лавными характеристиками вы-
пускника современного вуза яв-
ляются его самостоятельность, 

компетентность, мобильность. В связи 
с этим должны меняться акценты в об-
разовании и использоваться наиболее 
современные приёмы и методы обуче-
ния. Успешность образования зависит 
не только от того, что усваивается (со-
держание обучения), но и от того, как 
усваивается материал. 

Для подготовки специалистов, способ-
ных адаптироваться к условиям совре-
менного бурно развивающегося общества, 
необходимо активное внедрение в образо-
вательную вузовскую систему широкого 
спектра педагогических инноваций [1–3]. 
Основными навыками, неотъемлемыми 
атрибутами профессиональной деятель-
ности выпускников вузов становятся 
разработка гипотез, нахождение опти-
мальных (и при этом нетривиальных) 
решений, проектирование, моделирова-
ние, нахождение эффективных методов 
решения проблем [4]. 

Наиболее важными в усвоении знаний 
студентами являются активные методы 
обучения [4]. Суть этих методов состоит 
в том, чтобы обеспечить выполнение сту-
дентами тех задач, в процессе решения 
которых они самостоятельно овладевают 
умениями и навыками. Акцент в обучении 
делается на познавательную активность 
самого студента.

Р азвитию самостоятельного мыш-
ления способствует использование 
исследовательского метода обу-

чения, когда после анализа материала, 
постановки проблем и задач, краткого 
инструктажа преподавателем обучаемые 
самостоятельно изучают литературу, 
ведут наблюдения и выполняют другие 
действия поискового характера. Этот 
метод способствует развитию у студен-
тов инициативы, самостоятельности, 
творческого поиска в исследовательской 
деятельности.

В процессе обучения студентов ХНА-
ДУ и ХНУРЭ исследовательский метод 
используется достаточно широко при ос-
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воении дисциплин «Материаловедение» 
и «Электроматериаловедение». Следует 
отметить, что данные дисциплины изуча-
ются на младших курсах, поэтому задача 
формирования навыков самостоятельной 
работы является не только важной, но и 
перспективной.

К урс материаловедения на авто-
мобильном факультете ХНАДУ, 
включающий лекции, лаборатор-

ные, практические занятия и самостоя-
тельную работу, завершается комплек-
сной работой, которая требует знания 
всего пройденного материала: состава, 
структуры и свойств конструкционных 
материалов, технологии термической об-
работки и методов поверхностного упроч-
нения. Комплексная лабораторная работа 
посвящена выбору материала и способа 
поверхностного упрочнения детали ав-
томобиля. 

Каждый студент получает исходные 
данные — название детали автомобиля и 
перечень вопросов, которые необходимо 
осветить. При выполнении работы необ-
ходимо, прежде всего, знание дисцип-
лины «Устройство автомобиля», чтобы 
правильно выбрать конструкцию и раз-
мер детали, описать условия её работы 
и на основании этого сделать выводы о 
требованиях, которые предъявляются к 
механическим свойствам.

Для выполнения задания студент 
должен самостоятельно работать со спра-
вочной литературой: учебниками по 
устройству автомобиля, марочниками 
сталей, справочниками по автомобильным 
материалам, учебниками по материалове-
дению и способам поверхностного упроч-
нения, атласами микроструктур (рис. 1). 

Исходя из конструкции детали, сту-
дент назначает рациональную техноло-
гию получения заготовки (курс «Техноло-
гия конструкционных материалов»). 

Затем, учитывая технологические и 
механические свойства детали, её разме-
ры, необходимо выбрать материал, назна-
чить и обосновать вид и режим предва-
рительной и окончательной термической 
обработки, поверхностного упрочнения. 

Завершается работа описанием и изобра-
жением структуры поверхностного слоя 
и сердцевины детали, характеристикой 
свойств готовой детали. Эта работа явля-
ется комплексной, так как она заставляет 
студента воспользоваться всеми знания-
ми, полученными им на протяжении года 
при изучении различных разделов курса 
«Технология конструкционных материа-
лов и материаловедение».

В процессе выполнения работы сту-
денты учатся самостоятельно принимать 
решения. Например, какой материал 
детали выбрать из тех, которые предла-
гаются в «Марочнике сталей и сплавов». 
Правильное решение может быть принято 
только тогда, когда студент самостоя-
тельно проанализирует условия работы 
детали, рекомендуемые справочником 
материалы и выберет тот, который после 
проведения последующей термической и 
химико-термической обработки будет об-
ладать необходимым комплексом свойств. 

П одобное задание выполняют сту-
денты ХНУРЭ, обучающиеся по 
направлению «Оптотехника». В 

связи с тем, что они изучают только курс 
«Материаловедение и конструкционные 
материалы», варианты задания постро-
ены несколько иначе. Условия работы 
деталей, их габаритные размеры и марки 
сталей уже даны, нужно выбрать и обос-
новать режимы термической обработки. 
Описать ее воздействие на структуру и 
свойства обрабатываемого материала. 
Учитывая специфику дальнейшей про-
фессиональной деятельности студентов, 
основной акцент делается на методах 
поверхностной обработки, которая может 
конкурировать с лазерным упрочнением. 
Проведение такой работы позволяет сту-
дентам на старших курсах при изучении 
дисциплин «Использование оптоэлект-
ронной и лазерной техники», «Лазерные 
технологии обработки материалов» раз-
личать области применения традицион-
ных и лазерных технологий обработки 
материалов. Студенты, по ряду причин 
не выполнявшие этого задания, значи-
тельно хуже ориентируются в вопросах 
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Рис. 1. Этапы самостоятельной работы студента  
при выполнении комплексной лабораторной работы
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термической и химико-термической об-
работки.

В задании «Функциональные материа-
лы оптоэлектронной техники», исходя из 
приведенных численных характеристик 
некоторых свойств материала, нужно 
назвать этот материал и описать его при-
менение в оптоэлектронике.

На первом этапе выполнения задания 
студент выбирает материал, пользуясь 
любой справочной литературой. Нужно 
подчеркнуть, что каждый вариант зада-
ния содержит, наряду с необходимыми 
для выбора данными, избыточные, ус-
ложняющие поиск. Эта часть задания, 
как правило, не вызывает особых проблем 
даже у студентов первого — второго кур-
сов, однако в последнее время участились 
случаи абсолютно бездумного пользо-
вания студентами Интернет-ресурсами. 
Пытаясь найти готовый ответ, они ведут 
поиск по одной или нескольким характе-
ристикам, причем не всегда по определя-
ющим. Ошибочность такого «решения» 
легко выявляется на следующем этапе.

На втором этапе студент письменно 
обосновывает выбор материала, вид обра-
ботки и ее режимы, поясняет, как то или 
иное воздействие на материал влияет на 
его структуру, а значит, и на свойства. И, 
наконец, на третьем этапе студент защи-
щает свою разработку при собеседовании 
с преподавателем.

Наш опыт свидетельствует о том, что 
наибольшие трудности возникают у сту-
дентов на втором этапе: навыки логичес-
кого изложения своих мыслей у многих 

студентов практически отсутствуют. 
Нередко именно собеседование позволяет 
студентам четче обосновать свои раз-
работки или внести в них определенные 
коррективы. Занятие по защите работ 
можно строить таким образом, чтобы в 
обсуждении участвовала вся группа. 
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