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кандидат физико-математических наук, доцент,

Харьковский национальный университет имени В.Н. Каразина

в условиях развития информаци-
онных процессов во всех областях 
деятельности человека, на данный 

момент становится актуально и, на наш 
взгляд, совершенно необходимо внедрять 
в образовании информационные компью-
терные технологии (ИкТ). Особое место 
занимает внедрение ИкТ в преподава-
нии физики, где ИкТ находят широкий 
спектр своего применения, начиная от 
интерактивных, мультимедийных лекций 
и виртуальных экспериментов и закан-
чивая компьютерными способами тести-
рования и контроля результатов учебной 
деятельности студентов. Возможности 
компьютерных графических приложений 
невероятно широки и позволяют сделать 
лекцию иллюстративной, наглядной, 
очень интересной и более понятной [1]. 
задача преподавателя адаптировать 
учебный процесс к современной жизни, 

модернизировать традиционные формы 
обучения и предоставить качественные 
услуги на рынке образования. Очевид-
ные преимущества использования ИкТ 
в учебном процессе: наглядность, лич-
ностный подход, повышение интереса к 
предмету.

При чтении лекций на физическом 
факультете хну имени В.н. каразина 
по спецкурсу «Основы дислокационной 
теории» была поставлена следующая 
задача — сохранив преимущества тради-
ционного обучения, повысить наглядность 
изложения материала, интерес студентов, 
создать возможность использования раз-
личных форм образовательного процесса, 
сделать излагаемый материал вариатив-
ным. 

на наш взгляд, наилучшим вариан-
том для решения поставленной задачи 
является использование интерактивной 
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доски с соответствующим программным 
обеспечением.

О днако при отсутствии такой доски, 
большую часть методики можно 
реализовать с помощью специаль-

но подготовленных в Power Point слайд-
лекций, проектора и белой доски. Слайды 
проектируются не на экран, а на белую до-
ску. Лектор, излагая материал (например, 
при выводе формул), дописывает слайды 
маркером (места для записи оставляются 
заблаговременно (рис. 1)). Только записи, 
сделанные преподавателем, к сожалению, 
не сохраняются в электронном виде. Ин-
терактивная слайд-лекция является не 
слайд-фильмом, не попыткой заменить 
преподавателя компьютером, она пред-
ставляет собой традиционную лекцию. 
При такой форме организации учебного 
процесса  преподаватель по-прежнему ос-

тается главным действующим лицом, кро-
ме того, у него появляется возможность в 
полной мере реализовать свой творческий 
потенциал, сделать лекцию более содер-
жательной и насыщенной разнообразным 
информационным материалом.

данный курс рассчитан на 16 лекций и 
два модульных контроля и 18 часов само-
стоятельной работы студентов.

Разработано 16 лекционных презента-
ций в Power Point, каждая презентация в 
среднем содержит 40–50 слайдов, исклю-
чением является наиболее иллюстратив-
ная лекция по теме «Методы наблюдения 
дислокаций», которая насчитывает более 
70 слайдов. Отдельный слайд представля-
ет собой отдельную порцию информации. 
При желании слайды можно распечатать 
и использовать в качестве опорного конс-
пекта лекции. количество слайдов может 

а

б

Рис 1. Примеры слайдов с предварительно оставленными местами  
для записей: а — до лекции; б — в процессе чтения лекции
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быть увеличено или уменьшено в зависи-
мости от организации учебного процесса, 
что обеспечивает вариативность образо-
вательного процесса.

К аждая лекция подчиняется опре-
деленной структуре: тема, форму-
лировка цели занятия, основные 

вопросы, излагаемый материал, основные 
выводы, вопросы для самоконтроля, реф-
лексия. Материал лекции структуриро-
ван, визуализирован и, по возможности, 
практикоориентирован.

для более успешного и долговремен-
ного запоминания нужно задействовать 
все виды памяти: визуальную, аудиаль-
ную, кинестетическую и дигитальную. 
Иными словами, желательно опираться 
на зрение, слух, двигательную память и 
мышление, то есть запоминаемый мате-
риал надо видеть (картинки на экране), 
слышать (сопутствующий голос лектора), 
записывать (конспект) и анализировать 
(задавать вопросы или пояснять материал 
для студентов, которые не успели разо-
браться в материале). При этом доказано, 
что у большинства людей зрительная 
память преобладает над слуховой по сте-
пени «сохранности» предоставляемого 
материала [2].

немаловажную роль в обучении иг-
рает также слуховое восприятие. как 
показано в [3], смысл любого сообщения 
при живом разговоре собеседников на 
7 % передаётся словами (вербально), на 

38% — интонацией говорящего и более 
50 % — передаётся мимикой, жестами, по-
зой говорящего. В речи каждого человека 
его эмоциональное состояние выражает-
ся в интонации — это находит отклик у 
аудитории. Таким образом, присутствие 
визуально-психологического контакта с 
лектором является существенным пре-
имуществом при традиционном изложе-
нии лекционного материала. Следователь-
но, грамотное соединение традиционной 
лекции с использованием ИкТ будет 
давать максимальную отдачу. 

наполнение презентаций. Слайд-лек-
ция может содержать графики, схемы, 
иллюстрации, flash анимации, анимиро-
ванные gif рисунки, видеоэксперименты, 
фотографии и видеоролики, демонстри-
рующие компьютерное моделирование 
физических процессов.

П ри создании слайдов были учтены 
эргономические требования ви-
зуального (зрительного) воспри-

ятия информации, к которым относятся: 
разборчивость шрифтов (не менее 18 
пунктов) обозначений и надписей, от-
сутствие агрессивных цветов, сведение к 
минимуму динамических воспроизведе-
ний графических объектов или текстов, 
правильное расположение информации 
в поле восприятия, отсутствие цветового 
дискомфорта, оптимальное соотношение 
яркости графиков и основного фона, от-
сутствие засорения мелкими деталями 

Рис. 2. Слайды, иллюстрирующие результаты компьютерного моделирования взаимодействия 
дислокаций с параллельными и антипараллельными векторами Бюргерса с учетом  

их переползания (анимация)
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главного материала [4]. Текст на слайдах 
должен быть в минимальном количестве. 
Что касается формул, то все аналитичес-
кие выводы лектор проводит в традици-
онном режиме (маркером на доске), что 
способствует более последовательному и 
логичному усвоению материала (рис. 1, б). 
немаловажную роль играет личностный 
пример лектора, который скрупулезно 
шаг за шагом поясняет вывод формулы. 
для пояснения уже полученного аналити-
ческого выражения целесообразно проде-
монстрировать полученную зависимость в 
виде графика или с помощью компьютер-
ного моделирования проанализировать 
(посмотреть в динамике на экране) полу-
ченный результат. например, при изуче-
нии темы «Взаимодействие параллельных 

краевых дислокаций с параллельными и 
антипараллельными векторами Бюргер-
са» по формуле Пича – келера получаем 
зависимости сил, действующих на дис-
локацию от координат в аналитическом 
виде. Строим графики зависимостей. 
После демонстрируется поведение дисло-
каций в динамике с заданными векторами 
Бюргерса с помощью компьютерного мо-
делирования (рис. 2) [5]. 

Всего при изложении спецкурса насчи-
тывается более 10 учебных видеороликов, 
полученных с помощью авторской модели 
[5], которые показывают взаимодействие 
дислокационных ансамблей различных 
конфигураций, содержащих дислокации 
с параллельными, антипараллельными 
и перпендикулярными векторами Бюр-

Рис. 3. Слайд лекции «Механизмы образования дислокаций». Фотография  
и компьютерное моделирование (анимация) [8]

Рис.4. Слайды по теме «дефекты в кристаллах», иллюстрирующие расположение октаэдричес-
ких и тетраэдрических пустот в кристалле (анимация)
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герса. Результаты моделирования согла-
суются с экспериментальными данными, 
что подтверждается фотографиями экс-
периментов [6].

П ри чтении спецкурса использу-
ются компьютерные модели не 
только в рамках авторской моде-

ли, но и интернет ресурсы (рис. 3) [7–9]. 
Использование компьютерного моделиро-
вания, флеш анимаций позволяет помимо 
активизации теоретического понятийного 
мышления задействовать образное мыш-
ление студентов и привлечь механизмы 
практических видов мышления (нагляд-
но-образного и наглядно-действенного), 
что облегчает процесс понимания и запо-
минания материала.

Рис. 5. Слайды по теме «дефекты в кристаллах» для расчета размеров пустот

для создания анимированных рисун-
ков кристаллических решеток, оценки 
коэффициентов компактности и коор-
динационных чисел, вычисления разме-
ров октаэдрических и тетраэдрических 
пустот в кристаллических решетках за 
основу был взят фильм [10–11]. на базе 
[10–11] были созданы анимированные gif 
рисунки (не более 20 секунд, после чего 
цикл повторяется), что является удобным 
при объяснении лекционного материала 
(рис. 4). После демонстрации пустот пред-
лагается чертеж для расчета размеров 
пустот (рис. 5).

Разработано два модульных контроля 
в рамках кредитно-модульной системы 
оценивания в тестовой форме с исполь-
зованием программного обеспечения 
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MyTestX. MyTest состоит из трех мо-
дулей: MyTestStudent, MyTestEditor, 
MyTestServer. С помощью MyTestStudent 
проходит тестирование студентов. 
База вопросов создается с помощью 
MyTestEditor. MyTestServer разрешает 
раздавать тест и список группы на каж-
дый компьютер с компьютера препода-
вателя, а также принимать результаты 
тестирования и наблюдать за ходом вы-
полнения теста (на каком вопросе студент 
сейчас, количество ошибок). В каждом 
модуле по 25 вопросов различной формы: 
выбор одного правильного ответа (рис. 6), 
множественный выбор (рис. 7), 
вопрос на соответствие, соглас-
ны вы с утверждением «да» или 
«нет», часть изображения [12], 
ввести ответ с клавиатуры. 

Вопросы составлены таким 
образом, чтобы не только про-
верить базовые знания студен-
тов по предмету, но и выявить 
уровень понимания предмета. 
Это возможно в определенных 
типах вопросов: «логические 
цепочки» [9] или «да или нет». В 
тексте вопроса формулируются 
правдивые и ложные утверж-
дения, направленные на анализ 
знаний по теме. Студенту пред-
лагается согласиться или нет 

с данными утверждениями. 
После написания модуля сту-
дентам предлагается беседа с 
преподавателем, где они про-
демонстрируют уже знания 
предмета, навыки коммуни-
кации и устной речи, остроту 
и оригинальность, логичность 
мышления, способность к ана-
лизированию.

С использованием интер-
активных слайд-лекций и мо-
дульного оценивания спецкурс 
«Основы дислокационной тео-
рии» читался в течение двух 
семестров на кафедре физи-
ки кристаллов хну имени 
каразина. Можно отметить 

ряд преимуществ при использовании 
интерактивной слайд-лекции в процессе 
обучения:

— наглядность, что углубляет и улуч-
шает понимание сути физических процес-
сов; 

— возможность разнообразить фор-
мы образовательного процесса, ввести 
проблемно-исследовательский подход в 
изложение лекции;

— вариативность излагаемого мате-
риала;

— повысить интерес у студентов к 
предмету;

Рис. 6. Вариант вопроса с единственно правильным ответом

Рис. 7. Вариант вопроса множественного выбора
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— наличие опорного конспекта с фо-
тографиями, что облегчает подготовку 
студентов к модульным контролям и эк-
замену.

Положительный опыт реализации 
описанной методики позволяет рекомен-
довать ее к применению в процессе обу-
чения в высшей школе.

литература

1. Стародубцев, В.А., Чернов И.П. Раз-
работка и практическое использование 
мультимедиа средств на лекциях // Фи-
зическое образование в вузах. — 2002. — 
Т. 8, №1. — C. 86–91.

2. Роберт Солсо. когнитивная психо-
логия. — СПб : Питер, 2000. — 592 с.

3. Ильченко, О.А. Психолого-педа-
гогические требования  при обучении с 
использованием средств компьютерных 
и телекоммуникационных технологий // 
Образование в информационную эпоху: 
Материалы конференции. — М. : МЭСИ, 
2000. — С. 192–197.

4. Андреев, В.Н. Психологические ас-
пекты представления информации на 
экране дисплеев автоматизированных 
обучающих систем. — М., 1991. 

5. Мацокин, Д.В. Пахомова, И.Н. Мо-
делирование поведения дислокационных 
ансамблей в щелочно-галоидных моно-

кристаллах // Вісник хну. Сер. «Фізи-
ка». — 2002. — № 558, вип. 6. — С. 85–91.

6. Мацокин, Д.В. Пахомова, И.Н. Ис-
пользование компьютерного моделирова-
ния в изучении спецкурса «Физические 
основы прочности и пластичности» // 
«Проблеми сучасної освіти». зб. наук.-
метод. праць. — харків : хну імені В.н. 
каразіна.— 2012.–№3/1.— С.111–119.

7. Discrete Dislocation Dynamics [Элек-
тронный ресурс] http://www.numodis.fr/
tridis/index.html

8. The Dislocation  Gallery. [Элек-
тронный ресурс] http://zig.onera.fr/
DisGallery/index.html

9. Bubble raft movies (videos) and 
pictures. [Электронный ресурс] http://
h o m e p a g e s . c a e . w i s c . e d u / ~ s t o n e /
bubble%20raft%20movies.htm

10. Lattice Structures Part 1 [Электрон-
ный ресурс] http://www.youtube.com/
watch?v=Rm-i1c7zr6Q

11. Lattice Structures Part 2 [Электрон-
ный ресурс] http://www.youtube.com/wa
tch?v=F4Du4zI4GJ0&list=PL1296E54CE
D2180B5

12. Пахомова, І.М. застосування новіт-
ніх інформаційно-комунікаційних техно-
логій при навчанні студентів фізиці у ви-
щій школі україни // Матеріали Всеукр. 
наук.-практ. конф. «Інформаційно-ко-
мунікаційні технології в освіті: досвід, ін-
новації, технічне забезпечення». — Суми, 
2012. — С. 169–176.

02.07.2014


