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9������ ��&� ���� �������� ������ �, ��� ���#� �� ����� ��������� �� ����� ������ 	�������
(	������� 1). 

-���� �	�
��� ����	�#������ ���6  �� ���	������#� ������� ���� ��, �� �	�
�� �	�����8 ����
��������, � ��	����	� �8����  �� �����  ��������� ���&�
�8���� ��&� �6 D=a⋅10-13 �2

/�. 

%���� �����	���	� ������� �� �	�	��� 	� ������� �� �	�
�� ����	�#������ ���� ��, �� �	�	���
����	�#���� ����#	�8 ��������� 	��� ��	������  �����	���	�� ������� 	� �������.  
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In article is described results of the experimental researches �f kinetics of the drying the particles of the 

topinambour (Helianthus tuberosus) in centrifugal pseudorarefied layer. 

	$65&"< -$&"#: �������, ���
���	���� ������ 	������� ��	, ��������, ���������	. 

0��������� �	������. % ������� 	��� ��� ������ ���#� �	�����8���� 	� 	��
� �������#�6 ��	������
��	����� �	������� ����������#� � �	�&���������#� �	� ������� �� ������ ��	�	���� ��������������6
	�������6 ��	�����, �� ���6 ����������� ���������	, 
���	��, ���� [1]. %������� ��	����  
��
������������ ����	����������� � ������ ��	����� ������� � �’���� � 	���� �����&��	�����. /� ������� 8
���������� ������� ���	���� �����#���� �������� 	������. .�	�� ��#�, ���� ����	���� ��#�� �'� ��
��������� ���������, ��� ���	������ �	������� �� �	#����������� ���� ���� �����&��	������ [2, 3]. 

����� ����	� ���������� ��	�������� ����	������� ������� ���� ��	����� � ��	����
��� ��8������
������������� � �������	����� ��	����, � ����� � ������  �������� 
��	� � ��	����
��� �����������
�	������� ��	������� [1, 4]. 

 �	��������� ��������� ��� ��	����
��� ������� ��	�����  ������� ���� ������������
����	��������� ����������� �����8	�� ����	��, �� ���� ���������	 ��������� �� ���
���6 ����#����  
5…8 % (�	�������� �	�
��� 3,5…5,5 #���� �	� �����	���	� �����	� 70…95 º") [4], 
���	�� – �� ���
���6
����#���� �� ���� 12…14 % [1] (�	�������� �	�
��� 3,5…4,5 #����� �	� �����	���	� �����	� 50…70 º"). 

%����� �	�������� �	���
����� �	�
���� ������� �	������ � ��	������� ��	� ��������8 �� ���
��	���� 
������� � ������ #�����#� �	������.   �'� ��  
�� ����8 ������������ 	� 	���� �������6
�������#�6 �������, ��� � �� ������ ��	����� �	����� ������6 ������. 

 �������–��������� ����	���	� 8 	�� �������
��, � ���� ������� �����������  �������
��������������6 	�������6 ��	����� ���	���
������ ���������. ���	�����, � 	������ [4, 5] ����������
�������� ������� ���������	�  ����	�������� � ������ ���������� ��	�#	���6 ��	� �����&�	��#� ����� �
����������� ������ 	�������� ��	�. "������ �������������� � ����� ���  ���� ���������
�������#����� ��	����	�� �	�
���: �����	���	� ��	� 140–150 º", ��������� ������ ��	� �� ����� � ��	
�	������ 0,8…8,0 �/�, ������ ������������ �	������ �� 	������ 15…30 �#/�2

, ��	����� – �����  
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	� ��	�� #	���� ��� 6 �� 8 ��. �� ��	��� �����6 ���������	 ��	�������� ��	�#	���� ��	�� � ��������
��	�  � ��������� 0,8 �/� �	���#�� 180 �, �� �	�#�� �����6 – ��	��  � ��������� 1,8 �/� �	���#��  

3,0…3,5 � � ������ 	�������� ��	�. /� ����������� ��	���� �����	������� �	���#�� 36 ��. -���	�
����������, �� �	� ����������� ���������� ���������� ��	 ���������	� ������� ��	�����8����, 

	��������� �����; 
� ��	��8 	������	���� �������. .����, �	��� ��� ������, �� � ���������
������������ ��������� ����� �������#� ������ ��������#� ��	����, ��
�������� ���#� ����������
�	������ ��8� �� �	����� ������6 �����	���	�, ��� ��	�����8 �	�
��� ��	����� �
�6 �
���������������	���� [9]. ��������� 
�� �	�
���� 8  ����� 	��������� ������� 
������#� ����������
��������#� ��	����  ���������	�. 

% 	����� [1] ���������� �������� ������� ����� � ��#���� �������� �������� 1 �� ������������
	����
����-������������ ��������. "�	����� �� �������� ������� � ��&�  OM-���	�����������
������ ��� ���������6 ����#���� 90 % �� ���
���6 6 %. *	�������� ������� ������ 120–180 ��. -���� ��
�	���� ������� �����������  ������ ������� ����� �� �	�������� �	�
��� 	� ��������� �������
�������� ��&	���	����� ���	����������. -���	� 	����������� �������� ��	����	� �������: 

�����	���	� 61…62 º", �	�������� 110 ��. ��� ��	�����#� ��	���� �� ������ �	#����������� � &� ���-

������� ���� ����. "�	�� ��� �	��� ��������� ������–��	������� ����	, ����� ������� 10 %, �����
&	���� � 20 %. '� ��  ��	���#��� �������#� ������� ������� �	��� ��������� � �������� – ����������
 ��� ������� 	������	��6 ��	���� ��	�����#� ��	� �	������ ��������� ��	������	����� ��&	���	����#�
���� �� ���� �	������������ �	��������� ���	���� ��	�������6 ��6. 0�����	������� ��	��#� �������� 8
������-��	������� ����	 ��������#� �	������, ���� �������� �	� ��������� ��� ��� ��	���� �	�
����
��	����� �
�6 � ���������������	����. %����� ��������� &	���� � �������� ����� �	� ��������� 	� ���
�������. 

�������� �	�
��� ������� ���������	� � ������ 	�������� ��	� (09() [7] ���������� � ����� ���
 ���� �������#����� ��	����	��: �����	���	� �����	� 60…115 º", 	� ��	 #	��� ������� �	������ 5, 6, 8, 

10, 12 ��, ������ ������������ �	������ �� #� �	� �������� 	������ 15…25 �#/�2
, ��������� �����	�

2,2 �/�. "����� ��� ���������6 ����#���� 78 % �� ���
���6 9…14 %. *	�������� ������� �  ��������� ���
	� ��	�� �������� �	������ � �����	���	� �����	� ������ 36…137 ��. %����������� ������
�	#����������� ���� ���� ��������#� �	������. -���� �� �	���� �������, ��������� ������� ��  ����
�����	���	� � 
���	� ������ �	������ 	������������� �������� 	�
�������� 	������ ��	����	�: 

�����	���	� �����	� 80…100 º", ��������� �����	� 2,2…2,4 �/�, ������ ������������ ��
#� �	� �������� 	������ 20…25 �#/�2

, ��	� �� �	������ – ������  	� ��	�� 	��	� 6…8 ��. 

9������8���� �� �� ��	������������  ����������� ������� �����	���	 � 	� ����� �����6 09( ���
������� 	��� �	������� 	�������#� ���������� (�������� ��� ���������	�). ��� ������	������ 
��#�
�������� �	��������� 	� ������� ��������  ����	�������� ��������#� �#����  �����	���	�� 120, 140 �
160 º". ������� ���� ���, �� �� ������� �	�
���  ������� ����	��� ������� ������ ��� �����8����, �
	� ������� ��#� ����	�8���� ������ ���	����, ��� � ���������� ������  ������ ���	 �	�
���
����#�������. �	�� ��#�, ��8 ���
� ���#�	����  ��������6 ����	��� �������� �	������ �� 6�  �����
������.  

*���� �����, ����� ����������  ������� ��������������6 ��	����� 	� ���� ��������� ���� �8, ��
����	��� ���� ���� #�����#� �	������  ��� ��������� �	� ������� � 09( ���������8� �����	���	��
�� 100 º".  

C� ���� ��� ����������� �� ������� ��	�����, ��	��� � ��	��� [8–10], �	����	��� �	�
�� �������
�  ��	������� ��	���# 09( �������  � 	������  ����������� ���
���	���#� ����. ������ ���������	�
 � �������� ������� ��� ��� �� ������� ��	�����. )����	�������	��������� ����������� ������
���������	� ����� ���� ���� 6� ������ ��������  �������� ��	����� [11].  

.���, ����� ����6 	����� 8 ����������� ������� ���������	� � ���
���	����� ������ 	��������
��	� (%09(). 

����������� �	��������� �� �����	����������� �������
�, �	��
����� ����� ���6 �������� ��
	������ 1. 

�������� ������8����  ��������� �������� �� ���: ��������6 ����	�, 	������	��#� ���#���, 

������#� ���������	�, �����	�����	�&�	�, ����� ��������  ����	��������� �	�������. "�������
����	� �	��������8 ����� ��	������ ��������� 
�����	����� ��	���, � ��	����� ���#� 	� ���������
��	&�	������ ��	����, ���������  ��	������� �� ���� 	������	��#� �����	����#���.  ������ �������
����	� 8 ���	���� �	��������#� ��	����� ��� ���#��
������#� �������� ��������#� �#����, � ��	���� – 

����� �� ���	���� ��� ������ ��������#� �#����. ��	��� ��	����  ��	������� �� ����
�. ���
 ����������� �	������ � ������� �� ������� ������	����� � ��	����� ��	�������� �	� �	� ��	
���
���	
�.  
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1 — ���'�������� �������, 2 — ������'��, 3 — ����������, 4— �������� ! -01+,  

5 — ������� ���������� $5 ���� 5 6�1! 6376-74, 6 — *+! , 7 — �����	
���� "1�-4,  

8 — U-�������� ������, 9 — �������, 10 — ����������� �������������, 11 — �������� �����

��-. 1 – 
�� 1�+&"# -)!3# !'-+!��3! (#$9 &> *-(# &"'�  

�$% -*/<  % �&-$�  &> -��&"� � " �
��

0����	�, �� ����8���� ���������	�� 3, ��#	���8���� � 	�#���8���� � �����	�����	�&�	� 2  �
������#�� <-*'� 8. '������	��� �����	����#�� 10 �������� �����	����� ��	���� ��	� <-*' 8, 

 ������ 
���� 	�#���8���� ������� ���	����� ��	�����. "������ ��� ������ �����	� � ���
���	���#� ����
��� ���	����� ��	����� ����	�8 �&��� %09(. ��� ����	������ �����	���	� �����	� � �������� �
��������� ���	����� ����������� �	�����-�������� ��	����	� 4 (������	 �	��� ��	����	 0,2W10

-3 �) �
���������  �����
�����	�� 7. %���	������ ��������� �����	�  ������8����  � ������#�� ��������	�
5, � ��#� 	�#�������� –  � ������#��  �����#� 	� ����	�. %���	������ ������� ����� �����	� �
��������� ����	�  ������8����  � ������#�� U–��	� ��#� �������	� 8.  

0�	�� �	��������� ��������  ������������ ����	���� ��	���� ���������	� � ��	� �� �������#�
�	������ ��������  	� ��	��� 5×5×5 �� 10×10×10 ��. 0�	�� ������ �������� ��������� ����
����#������ �� ������ 	���� 	����� (�	�#	����� ����	�&�	, ������������� 	����� �����	���	� �
��������� �����	� ����). ����#����� 	�����#� ����� �� ������  � ������� 	�������� ��	����	���.  

������� �	������� � ��������� �������������. 0��#��������� �	�����  ������������ � ��	����. 

0����  ����������� �	������ �������� �����	����#��. (�������� ���	����� ��	����� � �	�������
	�#������� �� ����	���� ������#� %09(. M�	�  ����� ����	���� ����  ��	����� 	����� �����	 �	��
�	������ � ����� ��� �� ������� ����#�������  � ������	���� ��������� ������������ �� ��������6
���� (7."* 15113.4-77). 0	� ������������  ���������  ������������ �� ����������� �����	�����
��	� �� ��	�� %'-02 3"4, �����	���	� � ��	����� �������� �	������ ����	�������  � ������#��
��	����	�.  

�� �������� �����	����������� ����� ���������� �	���  ���� ����#�������, ��������� ������� ��
�����	���	� � ��	����� �������� �	������.  

�� 	������ 2  ��	����� �	��� ������� � �����	���	� � 
���	� ������ ���������	� 	� ��	��
10×10×10 �� �	� 	� ��� �����	���	� �����	� �� ����� � 	����� ����	�. C� ���� �8 ����� �	���� 1, 2, 3, 

�	�
�� ������� �	�����8 �	������� � ��� ��	���� – ��������6 � ��������6 ���������. % ��	��� ��������6
��������� ������8���� ������ ����#�, � ��	��� ��������6 ��������� –  �’� ���. �	������  �������
����#�������, ��� ��	����	� �8 ��	���� ��� ��	��#� ��	���� �� �	�#�#�, ������ � ����� 200–240 %, 

���
���� ����#������ – � ����� 7,7…12,2 % �  ��������� ��� �����	���	� �����	�. *����	���	� �����	�
 ����� ������8 �� �	�������� �	�
���. 0	� 66  ������� 75 º" �	�
�� ������� �� ���
���#� ����#�������
12,2 % �	���8 ��� ��� 105 ��, ���� �� �	� 105º " �� ���
���#� ����#������� 7,7 % – ��� ��� 45 ��, ����� �
2,3 	� � ������. 

"��	������ �	�������� ������� �������8���� � ��	�� ��	#�  � 	������ ������#�  ������� ���������
������� � ��	��� ��	���. ��� �	���6 1 
� ��������� ������8 12,52 %/��, ��� �	���6 2 – 13,81 %/��, ���
�	���6 3 – 16,53 %/��. 

C� ���� �8 ����� �	���� 1', 2', 3', 	��� �����	���	� � 
���	� ������ ���������	� �������8���� ����
����������.  
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1, 1' — 75 º1; 2, 2' — 90 º1; 3, 3' — 110 º1

��-. 2 – 	��"< -*/<  % < (!3+!�#(*�� " 1! (�< '*8<'# (&+< #38*�#  

�&23<�&3 10×10×10 33 +�� �<2 <0 (!3+!�#(*�< +&"<(�%  

.	#����������� ���� ����, � ����� &�	�� #�����#� �	������,  ����� ���	� ������� ��� 	� ���
�����	���	 �����	�. 0	� �����	���	� �����	� 75 � 90 º" ��� ��� ������� �������8����  ����� ������
������� ���������	�. %��� ��	������ ���� ��������� &�	��: 
���	� #	����  ��������� �� 
���	�
��������. 0	� �����	���	� �����	� 110º " ��������� &�	�� ������� ���������	� ��  ����8���� (��	��
 �#�����#�  �������� ��’8�� ������), �� �������� �	� ��’8���� ��	����	 ����	�������� ����#�, 

����������� ������� �����	���	�� ����������.  

����	 #�����#� �	������  ����8���� ��� ����� �����#� (�	� �����	���	� �����	� 75 º") �� ������-

��	������#� (�	� �����	���	� �����	� 110 º"). 0���� 	� ��
� ����� 8 � � ��	����	�. C��� ������, 

�������� �	� �����	���	� 110 º", ���	��, �	���� �� ��#�� ���������� ���	������� � ��	����, ��
�������� ���������	�, �������� �	� �����	���	�� 75 º" � 90 º", �’� �� � ��#��� ���	��������� �
�������� ��������� �� 	������ �	#�� ���	��������. "��� � ���� �������� ��������, ��	����	��� ���
����#� �	������. 

����	 �� ��	����	� #�����#� �	������ �������� �	� 	� ��� �������  ���	������� 	���
��
��	����� �
�6 � ���������������	����, ����������� 	� ��� �����	���	�� ����������. "�����-��	�������
����	 �� ���������� ��	����	� ��� ������� ���������	�, ��������� �	� �����	���	� 110 º", �������� �	�
����� #������  ���� ��#�������#� ���������. *��� ���� �����	���	� �����	� �	� ������ ��  ������
��	�� 
������6 ��������6 ���������	� – �������. 

9 ����#� ����, ������� �	� ����� �� ���� �����	���	�� �	� ������ ��  �����#�  ���������
�	�������� �	�
��� � ������� ���	#����	��. *��� ����������� 	������ �������  �����  �	�
�����������#� �������  ��	������ 
������#� ���������� � ����������� ���	#����	�� 8 ����������
	���� ��	����, ���� �� ��	��� �����6 ��	������8 ����	������� �����	�  ������� �����	���	�� 110 º", 

�� �	�#�� �����6 –  ����� �� ���� 75º ". *	�������� ��	��6 �����6 ��� ������� 	� ��	�� 10×10×10 ��
����� �� ������  � �����	���	��� �	���� 3' – 
� ������ ����, ���� �����	���	� � 
���	� ��������
��#�� 65 º". /� �������8���� ��	�  14 �� ����� ������� �	�
���. 

�� 	������ 3 �������� �	��� ������� 1, �����	���	� � 
���	� ������ ���������	� 2 � �����	���	�
�����	� �� ����� � 	����� ����	� 3 �	� ������� ����� ����������� 	����� �������. 

C� ���� �8 �	��� 3, �����	���	� �����	� ����� 14 �� ���� 	� ��  ������ �� 45 º" ��� ����	�������
��	�#	������ �	������ � ���� ��������� �� 75 º". -���� �	���6 2 ���� �8, ��  ����������� ����������
�����	���	��� 	����  ��� ����� �	���#�� ����#� �	�
��� �����	���	� � ��	����� ������� ����� 60 º", 

� �	�������� ������� ������ ��� ��� 90 ��. 

��- &"'�. 

0	������� �����������  ������� ���������	� �	� 	� ��� 	������ ��	����	�� �� ������ �� ������
����������� 	����, ���� �� ����8  ��	�#�� ��� ��� ������� ������ ��������� ������� �	�  ������
������������� �	�
���. 
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