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)����	���������� ���������� #��	��������� �� �������� �������, ���� ��� ��
��������

����	�������  ��	���������#� ������ ������� ������, ��	����� ��������� ���&�
�8��� �	�
��� �

	� 	��������  ��������� ��� �	�#�� ������ �	�������� �	�
���  ���������� ������. 
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#�������� ���������� – �������� ������� (�+ ) �� ������
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& ��������& �������

��������������� ��

������� ���� 
 �
������� ��'��
����� �����, ���� ������% �� 
������'
��	
)

������ ��������� � ���
� ����������� � �����

 ������ �
�� – �
����.  ���������� ������
 ��������

������������ ������
) 
 �������� ���� �
������� �
� ������
 �+ ��� �������	��
 ��������������
�. 

Addition superficially – active matters (PAIR) to solutions of extractants at the production of honsurid and 

heparin change hydrodynamic terms. It brings to minimization of middle thickness of superficial layer of laminar 

diminishing over of diffusive resistance which influences on intensification of output of extract in the stream of 

extractant in the system a solid is a liquid. The numerical values of superficial criterion are expected and shown 

his diminishing under act of PAIR at the production of organic preparats. 

	$65&"< -$&"#: �����	��, #���	��, ����	������ �	���	��, �	�����	������ ������	��� ��	, 

���&�
�8�� ����	�����#� ����#�, ����	�#���. 

��� �������&���
�6 �	�
���� ����	�#������ �������
�� �����	��� � #���	��� � 	� ���� ����	�#�����

��
����� �������� 0-' [1,2]. 9����������� ����� 	������ � 	� ����� ����	�#����� ��	��8  ����

#��	����������� ����.  

��������� 0-' �� �	��������� ����	�#����� �	� ��	����
��� �����	��� � #���	��� ����8��

 �����8 ���&�
�8�� ����	�����#� ����#�, ���&�
�8�� ���������6 �’� �����, �� ����8��  �����8 #������

	� �����, � ������� ����  ��������� ����  ������8. 9�������� ���&�
�8��� ����	�����#� ����#�

�� ����8  ��������� ��&� ����� ���	 [2], �� ������8 � �	�����	������� ��	�, � �����, �� ��������, 

��	���� �������� ������� �	�����	�����#� ������	��#� ��	� [1,2]. 0	� 
����  �����8����

����	������ �	���	��, �� 8 ����������� ��� ����	�����#� ����#� �� ��� ���	
�6 � �	�����	�������

������	���� ��	�. ��������� 0-' � �	�������� 	� ���� ����	�#����� ��������8 ��� �	�����	������

��� �  �����8  ������� ����	�����#� �	���	�� [3]. 

'� 	�����8��,  ������� ����	�����#� �	���	�� �� �������  ������� �	���	�6� -	������, )���	� �

'��������� � �	�����	������� < ��	�  � ����	�#������ �������
�� �����	��� � #���	���. *��� �	���	�6
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������������  � ������ &����	� ��6 �� ��������	��� ��’8� 	� ���� � < ��	� �	� ������ ����	����  

���	������� �������� ��	�����. 

%� ������ ����	������ �	���	�� �	� ��	����
��� �����	��� �  ������������ �	��������#�

	� ���� [5] � ������������ �����	���������� ��#� &� ��� – �������� ��	����	��, � ��	����� ������	��

���	������� ��	����� – 1��. 

�#8$�1% 1 – �- &" < ,<2�'& – )<3<5 < +#�#3!(�� +�&3�-$&"&4& �&25� *  

(25% –  �0 �&25�  KCl * 1% –  &3* �&25� < K2CO3) 

,�	����	������ 0	��������� 	� ���

#������ ��	����� (�	����), ,�ρ �# / �³ 1320  

#������ ����	�#����, ,cρ �# / �³ 1181  

���&�
�8�� ����	�����#� ����#� ����	�#����, ,σ �/� 0,0874  

���&�
�8�� ���������6 �’� ����� ����	�#����, ,µ 0�1� 0,00122  

#��	�&�������� �	����, cos \ 0,66 

1. �	���	�� -	������ ����&�������� � �	�
��� ��	����������  � ����	������� �	��������#�

	� ����:  Ar� = 1081; �	���	�� '���������: Re = 18,6 [2]. 

2. (�������� ����	�#���� � �	��������� ��	� ������� ���	������� �������� �	��� �	�

��	����������: 
Re 18,6 0,00122

0,0015
1 1181

x
c

V
d

µ

ρ

⋅ ⋅
= =

⋅ ⋅
�/�, 

3. "�	���� ������� �	�����	�����#� < ��	� - 7,2· 10
-3

� [1]. 

4. �	���	�� )���	� [3]:
( ) ( )1 1320 1181 9,8

170
3 3 1181 0,0015

� �
��

x

d g
Eu

V

ρ ρ

ρ

− − ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅

5. 0���	������ �	���	��: 
2 2 3

1 2 cos 2 cos 2 3,14 0,0874 0,80
2295

0,0015 7,2 10
�

x

P
N V V

πσ θ πσ θδ

µ δρ −
Χ

⋅ ⋅ ⋅
= ⋅ = = =

⋅ ⋅
 ,  

�� N — ���� ������� �	���	�� '���������: 
V

N
δρ

µ
Χ= , 

1
0,095

Re xV

µ

δρ
= = ,  

��Eu — �	���	�� )���	� � �	� ����	������� < ��	�,  

σ  — ���&�
�8�� ����	�����#� ����#�, �ρ — #������ ��	�����, �ρ — #������ ����	�#����,  

µ — ���&�
�8�� ���������6 �’� �����, VΧ — ��������� ����	�#���� � �	�����	�������  < ��	�,   

δ  — ��	���� ������� �	�#	������#� < ��	�, cosθ  — #��	�&�������� ��������. 

9 ��������� ���� 	� 	�������, ������, �� ���	����� �	���	�8� '��������� �����  ���������, 

�������� 
� �������� 8 ���� �����. 

%� ������  ������� ����	�����#� �	���	��  � ����	�������  ��	���������#� 	� ���� ����	�#����  

���������� 0-'. L� ��� – ������� ��	����	� ����#� 	� ���� ������� � 	����� [1]. 

�#8$�1% 2 – �- &" < ,<2�'& – )<3<5 < +#�#3!(�� �&25� * 2 �&�#"#  %3 
��

,�	����	������ 9��	���������� 	� ���

#������ ��	����� (�	����), �ρ , �# / �³ 1320 

#������ ����	�#����, cρ , �# / �³ 1165 

���&�
�8�� ����	�����#� ����#�, σ � / � 0,0561 

���&�
�8�� ���������6 �’� �����, µ 0�1� 0,00042 

#��	�&�������� �	����, cos \ 0,99 

1.�	���	�� -	������ ����&��������  � ����	������� �	��������#� 	� ���� �	� ��	����������: 

Ar�= 10028; �	���	�� '��������� Re = 91,5 [1];  

2.(�������� ������ ����	�#���� �	� ��	����������:
Re 91,5 0,00042

0,034
1 1165

x
c

V
d

µ

ρ

⋅ ⋅
= = =

⋅ ⋅
�/�, 

3. "�	���� ������� �	�����	�����#� < ��	� 1,1· 10
-3

� [1].  



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 37 71

4. �	���	�� )���	� �	�  ����������� 	� ���� ����	�#����  ���������� 0-': 

( ) ( )1 1320 1165 9,8
37,5

3 3 1165 0,034

� �

x

d g
Eu

V

ρ ρ

ρ

− − ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅

5. 0���	������ �	���	��:  
2 2 3

2 cos 2 3,14 0,0561 0,91 0,0011
2164

0,0034 1,1 10 1165� c

Po
V

πσ θδ

δρ −

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅
;  

6. .��	����� �	���	�� '���������: 
1 0,00042

0,096
Re 0,0011 1165 0,034xV

µ

δρ
= = =

⋅ ⋅

0�	������� �	���	�� )���	� � �������� �  ������������ �	��������#� �  ��	���������#� ����

	� ����� ������, �� � �	�#��� ������� 
� �������� 8 ������. -����#���� ��	����� ����� �	������

�	� ��	������� ����	������ �	���	�6� � �������  ����������� �	��������#� �  ��	���������#� 	� ����

� ���������� 0-'. 9�  ����������� ��������#� ����	�#���� ����	������ �	���	��  �����8����, � 
�

� ����8, �� ��� ��� �	�����	�����#� ����#�  �����8����. 9������  �������� ����� ���  �����8���� �

��&� ����� ���	, �� ������8 ������� �������� � ������� ���	�� ���� – 	����� [4].  

�� 	������ 1  ��	�����  ���� ����	�����#� �	���	�� ��� ���&�
�8��� ����	�����#� ����#� 	� ����, 

����  ����8���� ��� ��8� 	� ��6 ������6 ���
���	�
�6 0-'. 3���������  ������� ����	�����#� �	���	��

���� �	� ��������� �� �	��������#� 	� ���� 0,05 ���.% ��������. *���,  ����������� ����6

���
���	�
�6 0-' � 	� ���� ����	�#����, �	� ��	����
��� �������
�6 �����	���, 8 �&�������� �������

�������&���
�6 �������#����#� �	�
��� � 
�����. 

%� ������  ������� ����	�����#� �	���	�� �	� ����	�#������ �������
�6 #���	��� �  ������������

�	��������#� 	� ���� �  ��	���������#� 	� ����  ���������� 0-'. 9������ ������ 	� 	������  

�� ������  ���� ������#� ����, �� ������8 �	� 
���� �� #	���
� 	� ���� &� � ������� ���	�� ���� – 

	����� [3] � ������ �������. 

2160 2180 2200 2220 2240 2260 2280 2300

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0

8,5

9,0

�
�
�&

�

�8
�
�
�
�
�
�	

�
�
��

�
#�

�
��

�
#�

,
σ
, 
�
�

/�

����	������ �	���	��, P
0

2164,1

2295

��-. 1 – �#$!7 <-(9 +&"!�) !"&4& '��(!�<6  

"<� '&!,<1<= (# +&"!�) !"&4&  #(%4* �&25� * +�� "��&8 �1("< )& -*���*

9���� &� ���-�������� ������������ 	� ���� ����	�#���� #���	��� ��� ��8� 0-' �������� � �����
�

3. )���	�#����� � �������#����� ����� ��	����
��� #���	��� [5] 8 	� ��� 5 % – ��#� ���	��� ���	��

(�������6 ����). 

1.�	���	�� -	������ Ar= 3463; �	���	�� '��������� Re=34,8;[2]. 

2. (�������� ������ ����	�#���� �	� ��	����������: 
Re 34,8 0,01150

0,109
1 1039

x
c

V
d

µ

ρ

⋅ ⋅
= = =

⋅ ⋅
�/�,  

3. "�	���� ������� �	�����	�����#� < ��	� 9,7·10
-3

� [2].  
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4. �	���	�� )���	� :
( ) ( )1 1039 664 9,8

99,2
3 3 1039 0,109

� �
��

x

d g
Eu

V

ρ ρ

ρ

− − ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
,  

5. 0���	������ �	���	��  �  ����������� �	��������#� 	� ���� �	� ��	����
��� #���	���:  
3

2 2 3

2 cos 2 3,14 0,01150 0,67 9,7 10
530

0,0109 9,7 10 1039�

Po
V

πσ θ

δρ

−

−

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= = =

⋅ ⋅
   

�#8$�1% 3 – �3< # ,<2�'& – )<3<5 �) +&'#2 �'<" �&25� <" !'-(�#4! (<"

�$% "��&8 �1("# 4!+#�� * +<� "+$�"&3 
��

,�	����	������ 0	���������

	� ���

9��	���������� 	� ���

7������ ��	�����, �ρ �#/�
3 664 664 

7������ 	� ���� (����	�#����), �ρ , �#/�
3 1039 1030 

���&�
�8�� ����	�����#� ����#�,σ �/� 0,01150 0,00516 

���&�
�8�� ���������6 �’� ����� µ , 0� ⋅ � 0,0105 0,00025 

���&�
�8�� &�	�� ��������,ϕ 0,58 0,58 

7��	�&�������� ��������., cosθ 0,88 0,98 

9������� ���	����#� �	���	�� '���������:
1

0,099
Re xV

µ

δρ
= = , – �������� 8 ���� ���� � ��	�������

 �	���	�8� )���	� � ����	������ �	���	�8� ���� 66 �� ��	��� �� ���#�.  

0���	������ �	���	��  �  �����������  ��	���������#� 	� ����  ���������� 0-' �	� ��	����
���

#���	���. 

1. �	���	�� -	������  � ����	������� �	��������#� 	� ���� � �	�
��� ��	����������: Ar=59110; 

�	���	�� '��������� Re=265;  [2]. 

2. (�������� ������ ����	�#���� �	� ��	����������: 
Re 265 0,00025

0,0320
1 1030

�
c

V
d

µ

ρ

⋅ ⋅
= = =

⋅ ⋅
�/�,   

3. "�	���� ������� �	�����	�����#� < ��	�  
3

0,87 10δ −= ⋅ �. 

4. �	���	�� )���	� �	�  ����������� � ������ ����	�#���� �	��������#� 	� ����  ����������

���������6 ���
���	�
�6 0-': 
( ) ( )1 1030 664 9,8

11,3
3 3 1030 0,0320

� �
��

x

d g
Eu

V

ρ ρ

ρ

− − ⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
  

5. 0���	������ �	���	�� � &� ��� – ��������� ���� ������  ��	���������#� 	� ����:  

2 2 3

2 cos 2 3,14 0,0561 0,91
346

0,00643 0,87 10
�

� c

P
V

πσ θ

δρ −

⋅ ⋅ ⋅
= = =

⋅ ⋅
  

.��	����� �	���	�� '��������� � ������ �������: 
1 0,0320 0,00025

0,088
Re 1 1030

xV

d

µ

ρ

⋅
= = =

⋅ ⋅
. 

0�	����8�� �	���	�6 )���	� � ����	������ �	���	�� � ��������  ����������� �	��������#� 	� ����

����	�#���� � 	� ����  ���������� 0-', ����  ��	���������� ���� ��� ����	�#������ �������
�6

#���	��� [3]. 9 ��������� ���� 	� 	������� ������, �� ����	������ �	���	�� �	�  �����������

 ��	���������#� ���� 	� ���� 8 ������ ����� � �����	� 	� �, � 
� � ����8, �� � ������� � 	� ��

 �����8���� ��� �	�����	������ ��� ������� ���	������� �������� ��#���� ��� 	�������� � 0 	����� �


���� ����	�#����. 

�� 	������ 2 ���� ���  ����  ������� ����	�����#� �	���	�� �	�  ����������� � 	� ����

����	�#���� 	� ��6 ������6 ���
���	�
�6 ��������. .���������  ������� 0-' ��� ����	�#���� �	�

��	����
��� #���	��� – 0,5 ���.% ��������. 9���� #��	����������� ���� ����� � ������ 	� ���� [2] 

��	��8  �������� ��&� ����#� ���	� �  ��������� ������ ����	����  ���	������6 �������� ��	�����. 

��- &"&'

9����������� 0-' � 	� ����� ����	�#����� �	� ��	����
��� �����	��� � #���	���  ����8 &� ��� – 

������� ���� ���� ����	�#�����. 9 ��������� 	� 	������� �����  	����� �������� �	� ��
��������

����	������� 0-' � 	� ����� ����	�#����� �	� ��	����
��� ����� �	#����	���	���� ��� �������&���
�6

�	�
��� ����	�#������. 
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�

�� 
�������� 
���������–�	������ ������� (
��) 

�� �������������� ����	�������	���
�	�

������ ����	� �����
������–
���	

�<$& &4# F.
., �-� (!) .  #*', +�&,!-&�, �#'-�-9'& �.�, #-�-(! (


9"<"-9'�0  #1<& #$9 �0 * <"!�-�(!( "!(!�� #� &> 3!��1� � (# 8<&(!) &$&4<0  

<3! < �.�. �7�19'&4&, 3. 
9"<"

$ �����
 �������� �

�� �
���
����
���� ������������� 
�����, �� ����%���� � �����������
 ��

������
, � ��
� � �����������
� ���
 �
� �
%) ��������� ����������-�������� ������� (�+ ). ��������, 

�� �
������� ���'
	
%��� ������������ ������ 

�


��% ������� ������������� * ���� � �����



��
��� ������������-
�����, � �������, ��
����% ������) �����
��� ������ � ���
�. 3�������

�������� �
������ ������������ ������
) ��� 
����� ��� ��������
 ����
�������� �+ . 8
�

�����

�������� ������������ ������
) �������
��%���� �� ����
������ ���	�����	
�  ��������� �+ . 


