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P
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.���, �	� ����� ���
���	�
��� 	�������� 0-' �� ������, ����8��  �����8���� ���&�
�8��

����	�����#� ����#�, ��	���� ������� �	�����	�����#� < ��	� 8 �����������, �  ��	���� ��������� �


���� ��	� 8 ������������, � �������  ������� ����	�����#� �	���	�� – ����������. 

��- &"'�: 

1. 9������� �������� ����� �� ����	�����#� �	���	�� (127–106,07) ��� ������ �	� �������� ��

���#� ����������� ���
���	�
�� 	�������� 0-'. 0��� ���, �� ����������  ������� ����	�����#�

�	���	�� ������	�#�8���� �	� ����������� ���
���	�
��� 0-'. 

2. 9�������� ���&�
�8��� ����	�����#� ����#� ������ �8 ������� �	�#	������� ��	�� � �������

������ �	����	�����-���� �  ������  ������8 ��	���� ��������� � 
�� �	�#	������� < ��	��, � ��

�������� ���� �������  ����� �&��������� ��	������� ��������� �����. 
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�� 615.012.014 

���������� ����������; ��������  
������������������� � ����������� �������

��3#' �.�. #-�-(! (, �(#3# 6' �.�. �.(. ., �&1! (,  

�#1<& #$9 �0 * <"!�-�(!( «9"<"-9'# +&$<(!) <'#», 3. 9"<"

(������� ������� �� ��
������ ���������� �
��������& ��������
 ��� ������������ ���
��


�
������ �����
� �� ����������� ����, ��
 �����������)���� �� ������� �� �������� ��� �������	��


	�����. <� ��������� ����� ��������������� ����
�� �� 60 °1 ���
���. 

��������� ������� � ����������� ������ ����������� ��������� �������� ������� �

����������� ����, ������� ����)��� �������� � ������������ 	�����. $ �������� ����������

������ ������������ ������ � ����������� 60º1. 

	$65&"< -$&"#: ��	���� �#�	��, #���� ����� ���. 

0��������� �	������ �� 66  �'� ��  ��������� �������������. 

%�	����
��� 
������ 8 ���	#������  ��	����� �	�
���� �������� ���'� ���  �	��������� �	�
����

������� � ������ 
�������#� ������	�, ���  ����������� �	� ������� �����	���	�� (1450 °"). C�

�	�����, ��	������ ����	���� ��	����	� ������ ������� ����#�������� � ����#����  ������ ���	��
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���	#�6 �� ��������� ����#� � �	�
��� �������. %��������  �'� ���6  ����	����� ����#� 8 ������

�������� �������#����� �	�
����. %������� ��	����	�� ���'� ����  �������&���
�8� �	�
���

������� 8  ������� 	���������6 ����#����, �� ������� ���6 �	�������� ���� �������
��. 

3����� � �	�
��� ������� �  ������ ��	�  ������� ���  �'� �� ����#�  ����	�����. M�� ��
�����


��  �'� ��, ��� ���������� �	�����8 �	�
�� �������. C��� ����#�, ���  ���������� �� ����	��� ����#�#�

����	����, ���������� �	� ����–����  �������� ��������6 ����#���� ��������#� �#���� (����� 100 %). 

��  �'� ��� ����#� ���������� �	� ������, ���� �������� ����#���� �����	� (ϕ) �����  � 	���������

����#���� ����#�#� ����	���� (W	). 

3���� 	����� 8 	� 	���� �������� �� ������� 	���������6 ����#���� ����	���� �	� ������

�����	���	�� ��������#� �#����. 

%� ������� 	���������6 ����#���� � ������ #�#	���������#� ����� ���’� ���  ������� �	��������, 

�������� 
�� �	�
�� �	�����8 ���� �������� � �	���8 �������� ���� ��� � ������. *���, � ���������

��������, 	��������� ����#���� �� ������� �� ������ �������� �������� �������  � ���������

 ���������  ���� ����#� � ���� (W= f(t)). /�� ����� �� �	�����8 ���	�� ��������#� �#���� � ������

��	����	�� ��������#� �#���� (��������6 ����#���� – ϕ, ����#������� – �, ����������� – I) �� ��������

�	�
��� . 

%����� �������#� ����	����. 

9 ����� 	� 	���� �������#����� 	������ � �	�
��� ������� ��	������� ����	�����, ���

����	����������� �	� ��	����
��� 
������, �	��������� �� ������� 	���������6 ����#����  � �������

%�� ;������� [1]. 9#���� 
��#� ������, � �	
� ����#�#� ����	����, ��� ��	����	� ������ ������������

#�	����������� ������������� ����	������ � ��������	��  ����&����� �������� 	� ��6 ���
���	�
�6. 

%������ ���
���	�
�6 ����&����6 ������� �	� ����� �����	���	� ���������8 ������ ���� ������6 ��	� [3], 

���� �� ������  � 	�������� (1): 

216,2/lg � ++= !$+P , 0� (1) 

�� - � % — ��������; * — ��������� �����	���	�. 

*��� ��������6 ��	� �	� ����� �����	���	� [3] (�	������� ��������6 ��	� - '�) �� ������  �

	�������� (2): 

� =126⋅(1+0,00367⋅t)⋅q, 0� (2) 

�� t — �����	���	� (º"), q — ��������� ����#���� �����	� �	� ����� �����	���	� (#/�
3
). 

%������� ����#���� � % �� ������  � 	�������� ������	��� (3): 

100� ⋅=
�P

P
ϕ , % (3) 

'� 	�������  ������� ��	
������#� �����, �	������� ��������6 ��	� �� ��������6 ����#���� �����	�

�������� � �����
� 1.  

�#8$�1% 1 – �&2�#)&"# < 2 #5!  % +#�1<#$9 &4& (�-'*,  

+�*7 &-(<  #-�5! &> +#�� (# "<� &- &> "&$&4&-(< +&"<(�%

: %, 

�2SO4

- %
�P , 0� � , 0� ϕ, % 

1 10 8,925 2259 18535,3  0,08 

2 30 8,864 2271 14791,1 19924,1 6,12 

3 50 8,832 2357 7585,8  38,07 

4 70 9,032 2688 1219,0  74,25 

5 90 9,255 3390 15,89  93,03 

3������� �����	����������#� �� ������� 	���������6 ����#���� ����#�8 � ����������: � �	
�

������������� ����	����� ���������� �	� �����	���	� 120º" �	���#�� �����#� ���� (�� ��������6 ����) 

 ����� ��������� ������6 ����#�. %������� � �	
� �������� � ��������	,  ��������� ����� �

���	������� �	���#�� 7 ���,  ����� ����#����� #�#	���������#� �����. 0��#�������� ����� ����� � �	
�

 ������������ � ��������	�  ����&����� �������� ����������6 ���
���	�
�6 � ���	������� �	�

�����	���	� 60 º" � ��	������� �	���#�� �	��� ������ �� ��������6 ����. ��� �	�#�������� 	� �����

����������� ���
���	�
�� ����	���������� 95 %–�� ����&���� ������� ��	�� �.�. � ���� � ����������

���������������. ���
���	�
�� ������� ��	���	��� ��	����	��. 

'��������� ����#���� �� ������  � ��	������ &�	����� (4) [2]: 
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100
W

2

1 ⋅=
G

w�
, % (4) 

�� W1 — ��������� ����#� � ����#��� ����	����, #; G2 — ���� ����	���� � ����� 	������#�, #. 

% �����
� 2 �	����������  ������� 	���������6 ����#���� ��� #���� ����#� ����, � � �����
� 3 – ���

��	����� �#�	���.  

�#8$�1% 2 – �!2*$9(#(� "�2 #5!  % �<" &"#7 &> "&$&4&-(< �$% 4$� &2!3 &4& '!'*

�#8$�1% 3 – �!2*$9(#(� "�2 #5!  % �<" &"#7 &> "&$&4&-(< �$% +<��( �) &4#�'<"

:

��������	�

3��� ����#�

����	����

G2, #

3���

����#�

W1,#

%���#������ ����	����

..
,10 22

�������
�(��

wp
−⋅

%�������

����#����

�����	�, ϕ,% 

1 74,36150 0,10215 0,19 0,08 

2 74,68763 1,50882 2,02 6,12 

3 73,01271 2,74539 3,76 38,07 

4 71,75818 3,20482 4,47 74,24 

5 72,47441 3,39139 5,53 93,03 

G; — ���� �����, #;  

G1 — ��������� ����, #;  

wP — 	��������� ����#����, %;  

ϕ — �������� ����#���� �����	�, %. 

9��������� 	���������6 ����#���� #���� ����#� ���� � ��	����#� �#�	�� ��� ��������6 ����#����

�����	�  ��	����� �� 	������ 1. 
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1— �
����
 ������; 2— ���������� ���. 

��-. 1 – �#$!7 <-(9 �<" &"#7 &> "&$&4&-(< "<� "<� &- &> "&$&4&-(< +&"<(�%

:

��������	�

3���

����#�

����	����

G2, #

3���

����#�

W1,#

%���#������ ����	����

..
,10 22

�������
�(��

wp
−⋅

%�������

����#����

�����	�, ϕ,% 

1 62,64270 0,39495 0,63 0,08 

2 62,00471 3,30030 5,32 6,12 

3 57,05570 4,27305 7,49 38,07 

4 57,13208 5,23100 9,16 74,24 

5 58,02940 6,21020 10,7 93,03 
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ϕ−1
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12

                                                                                                                     ( )pwln

1 — ��� ������������: 2 — �
����
 ������

��-. 2 – �#$!7 <-(9 ( )( )pwf ln
1

1lnln =�
�

�
�
�

�
�
�
��

�
�

− ϕ   

����’���	�� ����������� �	�
��� ������� ��	������8 ����	������� ������������ ��	� ��, ��

�������� ����� �	�
��. "������ ��	����	� ������	��-��	����� �� ����6���� ������	��-��	����� ���, 

	� #������� ����� ������	��, ��������� 	� ��� ������ ��� ��	������ ����#� ����	���� ���	��#� ���� ��

������� ����#�� � ��’8�� ��	 �� �����  ��#� ����	���������� ������  ��������� ���� <��#��	�, 

L	�������. ��� ����� �������� �	�
���� 	������#�  ��������� �������� �������� �����8����

��������
��������  �����������, ����  ���� �������� � [4] . 
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�
−−=ϕ

B

p

A

w
1 exp , (5) 

�� - � % — ���&�
�8���, �� �� ��������� �����	���������� ��� �����6 �������.  

0������� ��#�	�&�������  ��������� (5) �� ����8 �	��������� 66 � ��#���� �	���6 ����6: 

ABwB
1

1
p lnlnlnln ⋅−⋅=

ϕ−
, (6) 

%���	��������� ���	���� ���� �����	���������� ����, ���� ���������� 	� 	������� �������� �

���	�������  ( )pwf
1

1
lnlnln =

ϕ−
 (	��.2). %������� ϕ ��������� �  ��������� (5) � ����� �����
�

10 ≤ϕ≤ . C� �����  ���������  ������, ������ � ����� ���	������� ������	�#�8���� �������  ���������, 

���#��� ���� ������ ���� ���������8 ���&�
�8��� %, � ��	����	, �� ��#� �������8 �	��� �� ��� ���	�����

AB ln⋅ ,  ���#� �� ����8�� ���&�
�8�� -. ���� ��	������
�� �� ������ ���������� � �8�� �’� �� ���

	����������� ����#������ � ���	��� �� #� ���� &� ��. 

– ��� #���� ����#� ����: 
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��
�

�
−−=ϕ

01757

p

086940

w
1

,

,
exp , (7) 

 – ��� ��	����� �#�	���: 
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�
−−=ϕ

68423

p

04290

w
1

,

,
exp . (8) 
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��- &"'�. 

'� 	������ �������� �� ������� 	���������6 ����#���� ����#�#� ����	���� � ������ �������

������� (#���� ����� ��� �� ��	���� �#�	��) ��� ��� ��	����
��� 
������. C� ��������� �#���

����	������ �����	� �	� �����	���	� 60 º". �� ������ �����	����������� ���������� �	�
��� �����

�� ������ 	��������� ����#���� ����	����  ������ ��� ��������6 ����#���� �������#� �#����. 

9��	��������� ����������  ��������� ��� �
�������� 	���������� ������ ����������� ����	��� �����	�. 
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����������� 	�����	� 
������� ���	� ������C�
	����� � �������B����–���������	�� ��������

�&-'�!-! -'#% �.�. � 7! !�
��!--'#%  #1�& #$9 #% #'#�!3�% +�H!".) (!) &$&4�0, 4. ��!--#

 �������� ���	��� ����� ��������� �������� ������� � �������� �� ������ �����)������

������'���, ��� ���� �� �������� �������������� �����, ���������� ��� ���������� �

�����������. ���������� ����� ����� � ������'����–���������� ��������. 

Process of drying of some grain crops in the device on the basis of a rotating thermosiphon as one of ways 

of the combined drying, its lacks and advantages are considered is considered. Drying modes in the termosifon–

mechanical unit are offered. 

	$65!".! -$&"#: ��	����&����–������������ �#	�#��, �������� �	�
���� �����. 

% 	� ����!� �	�� �������� ��	��� 	���	���	����! �	�
���! �������� �����, �	� ����	�� ���

�������� ���#� � ����	���� � �������� �	������� �����!, ��������!� �� ���#���� �	�	����#�

������� � �	������  �	�� ������� #�	���#� �� ���� � ����������� �!�	���� ����� � �����&�	�. 

0�����!� �	�
��� �������� �	���� ��$&&������!� � $������������ �����  	����, �.�. ������� �����

�����, ���������#� �� �#�	���� �	#��������#� �������, �!�	��!������ � �����&�	� � ���� ����� ����

���� �����	��������� �� ����	���� ���#� � �����  �	��, ��� �����	��������� ����� � ���	������

�������������  �	�� � �	�#��  �	����� �	����
��. -���� ��	���� �	������ ����� �����	��!� ����-

�!� �	������� [3,5] ���� !����, ��� 10 % ���� $��	#� ��	�� �	�������� �� �	���� ���������	��, � �	�-

#�� 90 % – �� �����. *������� $��	#�� 	���������� � �	����� ���: �� ����	���� ���#�  ��	��������� 40 

%, �� ��#	������  �	�� – 10 %, �� ��#	�� �� ���� � ����	����� ���#� �� �����	���	! ��������#� �#����

20 %, � 30 % ������! ��	����� � ��	������� �	���. ��� ���������� ��	��������!� �����������

�	����#����� ���!� ����� �����  �	���!� ������	, ��������!� �� ������������ ��#	��� ����	���� �

�������
�� � �	��������� �����������#� ��	����������.  

"���� �����	���#� ������#� �	������ – $�� ���� � �������� �����!� �	�
����� ��	����	������, 

��������� � �� �	�
���� �������� �#	�#����� ��������� ���! � ��N����, � �������� �������� ����#�

�	������, � ���#�� � �#� &�	��. "���� ����������� �����!� �	�������, �	���� ������!� ��� �������, 

������������ �	����	������� ��#	��!� �� �����. +��������� �	���������� �����  �	���!�, �	�

����	�� �������!� �#����� �������� ����� ������!� #� �� � �� ����. �����	��������!� �������

�	������� �#�	���� �  �	��� �������� �#� �������� � ��� � � �� ����!� �	������������ � �	�����

���
�	�#���!� �����������. - �!�	�� ������!� ���� � �����&�	�, ����	!� ���	���������� �����

�	�
���,  ���������� �������� $����#������� &��. 

"���� �������� $��	#������ �	�
�����. 5��	#��, ����������� ��� �	��	������ 1�# ���! � ��	, ��-

�������� 2,7 3��. .�����, �������!� �������#�� ���	������ � 2,5 – 3 	� � ������ [5]. 3������  ��	�-

�! $��	#�� ��	����	�! ��� �������	����� �  �	����������� �������#��. �� �����#����� $�� �������-


