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 ��������� �������� �� ���� ������'���� ��� �����������. ��������� ����������

-��������������� ������������.  

Devices on the basis of thermosiphons for evaporation are considered. Results of experimental researches 

are presented.  

	$65!".! -$&"#: ��	����&��!, �!��	������

*���������� �	�#	��� � 	� ����!� �������� ������� � �������#��, � ��� ����� � �������#��

�����!� �	�� ������, �� �	����� �� ������ �
�� � �������&���
�� �������#������� �	�
����� �	�

�����	������� �����	��� ���!����� �������� �!�������!� � ����� �  ����������� ���!�����

�	�� ������������� �	��� �	� �!����� $������������ �	�� �������. % ������� �	�� ������� �

����!� #���� ���!������ ��	����� � ���������� �	�������, �!�������!� ��	�	����!������

�	��!����������. 0	�� ������� ���#�� �	���
����!� �	������� � ��������� �	��� ������ �	�����, 

������  ������� �� ��]�� 	����#������� ������� $��� �	�������, ��� �� �� ������ ��������

���������!� ������!� 	� ������!. ;���������� �	�
����� � ������� �	��!��������� ��� ��� �

��	�	������� �����	��!� ������, ������ ��, ��������!� 	�����	��, 	� ����!� �� ��-������������

����	�����, � ������ ����	!� �� ����� �	#��� ����� $&&������!� � ��N������!� ����	��� �

��	������� �������#������� 
����� �	�� �������. 0	�
���! �	�� �������, � ����� �����	������!�

��	����	! 	������ �	#���� ����� � ���������
�� �  ����������� �������  ������ �� 	����#�������

������� ��	�	����!����!� �����!� ����, � �!	�] � ��������!� #����!� �	�����! �������� ������

	� ����	� �!�� &� ���-������������� � 	����#�������� ����������. 9����� 	����#������� �

�����&� ������� ������� �����!� �	������� �  �������	������ �� � ������� ����� ����#����

	� 	������ ������� ����	��� � �������� �
�� $��� �	�
�����, � ����� ��!������ �	�������#� 	������

�	� �	�����	������ ����#� ���	�������� � ����	�� �
�� �����������#�. 

0����!� �	�����! �������� ����� ���!�� ����	������, ��	� �����!��, #����!� ��	� ��, � 

���	��#� ��� �����������#� ����������� � ���!. 5�� ����	���! �	������������ ���
���	�	�������

������ ��� ���	��� &� ! (�����������) � �� ��� �������� (��� �	����� $������� ��� �����). 

U�������, � ���� ���	���, �	���������� ����� ����� ��#���#����� �������
��. 

3��#�� ��#���#���!� ��������, ���	���	 ������ �����!� �	�����!, �	� 	����#�������

� ��	����� �	������� ��� �� !����!� $&&��� ������#��� ����������. ������ ������� �! ����

������ �����, ��	� ������� �� ������ �����	���� &� ��  ������ ��. %� ����� ����#� ����  ����������

���� �� ����� �������� � �������� �������, #	������ ���	���� �� ������ �������������. 5�� �	������

� $&&���� ������#��� ����������. 5&&��� ���������� ����� ��� !���� ������������ ������� ��

	� ������! 	����#������� ������������. 

*����&� ������� �������� � ���
�&������� ��������� �����!� ��������� ������ ���� ������

�������&���
�� �	�
����� ��	����	������ �	���
����!�� ��������, �	��� ��#�, �	� ��	����	������

�����!� ��������� � �������� �������� �	������ �  ���������� �� �	��������������� �������#�

�� ��������, ���� �	�
��� ����������#� ��������	� ������. 

;���������� �������� ��	����	������ ��� ����#� ������ �	������� ������������ $&&�������, ���

�	������ � ������� $��	#� ��	����.  

0	����� �	�#�	��� � ������������� ����	������, � �������� �#� ��������. 9���������!� ����	�

$��	#�� �	���������� �	� �	�����	��	���� $��	#��������� � ����	���, � ���	���!� ��	��, 

��	�������!� ��������������.  

0	�������� ����&� �!� ��������!� ������� (��	����&����, �	��������� ��	����&����) ����

�� �������� �� ������ 
�	����
�� �������������. 9� ���� $��#� �����#�����  ����������� ��������

$��	#� ��	�� �� �	�
���.  

0���� ���!� ������� �������&���
�� �����- �����������, �� ����� $��	#�$&&������!� ����	����

�������� ��������!�� �	�������� ��� ������� �	��!��������� �	���!. %� ������ �������������
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����	������������ �	�
����� �!��	������ � ���	������� �������� $��	#� ��	��, ����	������������

��	����	����� ������������ ����	����, 	� 	������ ���!� $&&������!� �����	��
��. 

��� 	������ �	����� �	� �!��	������ ��U � �	��!��������� �� ����� ������ ����� ����	��!

�� �� � ����&� �!� ��������!� �������. 

0	�������� ��	����&����, �	��������� ��	����&���� (%*") ���� �� �������� �� ������


�	����
�� �������������. 9� ���� $��#� �����#����� �������� $��	#� ��	�� �� �	�
���. �	��� ��#�

�	�������� ��������!� ����	���� � %*" ���� �� �������� ���	����� 
������ �	��	������-

�	�����	��	���� $��	#��, ��� ���� �	������ � �������� $��	#� ��	��. 

��� �������&���
�� �	�
���� ��	����	������ ���������� 	� 	����� ����	����� ��	����	� ��U

� �!������ �� ����� ���� ����������� ��� �� � ������������ ��������. 5��#� ����� ������� �����

���!����� ���	������, � ����� ���	���� ����#�, �� ���� ������������ ��	�������. *���� �	�
���

������ 	���� ����� � ����	���� � %*". 

-����#� �����	��
�� ����	���� � %*" – ��	�������������� �#	�#��! (*3-) ��������


�	����
����!�� ���������. % �����	��
��� *3- ����!� $�������� �������� � �� ���������� �	�

������� ��	� � ������ ����������. 7�	���� �
�� � �� ���������� 	���	�, ����	!� �	�������, �

���������� ���������!� ��	��	������ � �����������	������ �������� ���������� �������  ������.  

0	�������� ��	�������������� �#	�#���� (*3-) � ������� �	��!��������� ���������� ����	��

� �� ������  ���������� �������&�
�	����� �	�
��� �������� ��	������, ��� ��� $��	#� ��	��!. 

0	������ *3- ��� ��#	��� ������ �����!� �	�������, ��������  ���������!� ��$&&�
����!

�������	����� � ≈950÷1000 %�/�
2
� [1, 2, 3]. 

*�	�������������� �#	�#��! �� ����� 	� ������ �� 
�	����
����!� � ��������!�. � ��������!�

��������� ����	�� � �	��������� ��	����&����, �� ����!� �� ��&��	� �	�
����� � ����	����

.������� ��
��������� �������� �����!� �������#��. 

0	�������� ��	�������������� �#	�#���� � ������� �	��!��������� �� ������ 	���� �����

��������� ���� �������� $��	#� ��	��: ���	������ 
������ �	���&�	��
�� $��	#��; ���������� �

����	��� ���������� �������#������� �	�
�����; �������&���
�� ����������������; $&&��������

�������� $��	#�� � �	������; ����� �
�� ������!. 0	�������� ����! � 
�	����
����!�

��	�������������� �#	�#���� �� ������  ���������� �������&�
�	����� �	�
���, �	�������� *3- �

%*" �	��� �������&���
�� �	�
���� ��������� 
������ ��	���	���&�	��
�� $��	#��. -���	�� � %*"

(	��. 1) ������� � ��	���� 1, ����������	� 2, ��	�#���	���	� 3, �	����� 4 [4]. 

%*" �	���������� ����� #�	�������  ��	!��� �������, ��������  ���������� ��������������. 

0	� ������� ������! � ����	����� ������������� �������� ������, ��	� ������� ��	 ���	�������� �

����������	, #�� ��������	����� �� �������, ������� ������� &� ���#� ��	����� ����������� �	���. 

0�	 ��	���������  � ���� 	� ����� �������� � ����	����� � ����������	� � 	� ������� ����������

��N��� �	� ��������
�� ��	�. ��������� ��� ��������� #	�����
����!� ��� �������� � ����	�����. 

*���� ��	� ��, � %*" 	���� �����  ������!� ����	�������-��������
����!� 
���. 0	����� ���������

� ��	��� ���	��, ������������ � ��#	���� ����	������� ����������	�. 0	�������� �����, 

��	����������, ���� ��#	������ �	������, ����� ��#� �	����� �!#	������� ��	� ������ ���	���� �

��	����. %� ����� �!������ ���!	� ������!� ���	������� �	�������� ����	���� �� �� � %*". 5��

��������������, �!��	�!� ���������, �������, ������� � *�. 0	�������� ����	���� � %*" ���

��#	��� ��U ����������� [4], � �	�
����� �!��	������ ����� �����	��!� �	������� �	��������� ��

�����������.  

-���	�� �� ����� ������ ����� � ������

�	�� ������� ����, �������, ������. +� � #��������

� ������ ��� ������!�  �#������ (���, ��	�), 

���	���!� � ����	�� �� �!����� ���
���	�
�� �����

������� (����� 70 %). 0������ �������� �����

���	������ �������-�#����#� ��	� � ����	�� �

����������� 1,25:1. 0	���� ��	� �� ���	������

������ ����	���� ����� 11 % ����� �������. 0������

����� #����� ���������
�� ����	����� ����� �������

� ��� �� ����� 66 % [5]. 

0	������! ������������ �������� �!��	������

�������#� ��	� � ����	��� � %*" �	� 	� ������

�������  �#	� �� ����	��� � ��������� ����� ���

(���. 1). *����	���	� ����	������ ������

�����	�������� 	����� 95÷115 º".  

32 13 

4

. "���� ����	��� � %*".

��-. 1 – �)!3# #++#�#(# - ���
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�#8$�1# 1 – ��#+#2& E'-+!��3! (#$9 .) �--$!�&"# �0  

+�� �--$!�&"# �� ".+#��"# �% %8$&5 &4& +6�!

N 

��!��

3����

�	������, �#

M������

���	����, ��/���

0���������

��������, �%�

��������

�������������, 

30�

1 1.8 14 

2 3.8 14 

3 3.8 38 

1.5 0.05–0.15 

% ��!��� � ��	��� �����	���	� ��	� �	� ������ ����–������������!� ��	����	. *����	���	�

� ��	����� � 	� ����!� ������ ��N��� �	������, ����� ��#� ��	��������. *����	���	� ����	������

������ �����	�������� 	����� 95÷115 º" � ��	��������� �� �������� �������������. + ������� �����

������� ("%) � �	������ ��	��������� �����!� ��������. +���	��� 	�#���	�
�� 600 �.  

0	�  �#	� �� ����	��� 3= 3.8 �#, ������� ���	���� %*" n= 14 ��/��� �������! ��������� ����!�

(	��. 2). 

����������� ��������� 	� ����� �����	���	 ����� #	����� � �!��	������� �	�����. 

0�������!� ��N�� ����!� �� ������ 	��������� ��$&&�
���� ����������� α2 �� ������ %*" �

�	������. ��$&&�
���� ����������� � �������� �  ���������� �� ���
���	�
�� "% � �	������

α2=1500÷2500 %�/�
2
⋅�, ��� �!�� ��� � � �����!� �����	��
�� [6]. 

��-. 2 – �23! ! �! '& 1! (�#1�� �� � (!�3&4�#33. +�� ".+#��"# �� %8$&5 &4& +6�!  

+����������� ����	��� ���� ���:  

1) �������������� ��#��� �!��� ��	���� &� ! � �	������;  

2) ����������� �	�#�	 �	������ � ����	������ �	� �����	���	� �!��	������� �	��! �� 100 °". 

% 	� ������� ������������� ������������ ��������� �������&���
�� � �������� $��	#� ��	�� ��

�	�
��� �!��	������. 



������� ��	
������� �����
� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 37 88

�) ����������� ��������; �) ������� � $!1

��-. 3 – �$�% �! "%2'&-(� +�&�*'(#  # (!+$&&83! 

5����	���������!� ������������ ���� !����, ��� � 	����� �� ����� ��	����!�����#� �	������ �

����	��� � %*" ��$&&�
���� ����������� �� ���	��! ����	������ ������ � �	������ ����������, ��

 ������� ��$&&�
����� �!�� ��� � ������������ �	��!�����!� ����	���� [6]. 
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