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H  — ���%��� (������) 	�����= !���. 

/����$ �	�%����� ���	���	� ��  �������$ �� �	���� ��$�	�!���� � 	��������� �����, � ����% ���-

���	���� ��	����	� ���	���	� h � l ���'�!��� ! ������� �������� ω ��	������
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nα — ��!������� ��	��$ ���$���= ����
�= :������, 

)(0 xJ  — ���$��� ����
�� :������. 

,���
�� (9) ��%�� �	��������� � ������� ����	��!�
�= ��	�����, � ����� ���	��� �� ! ���, � ���� ��-

�%��� ����� ��	������� ! ���%���� ���$���� �	����� ������ ���� ��. B�� �������� �	��
����� ��%-

������$ �	����!����� �����������$ ���#���� 	�������� ����� !� ��������� ��$�	�!����. 

��&� #��

-�	����� 	�!��$���� ����!���$ ������� ����� �����	� �����������
�= ���������= ���#���� 	�����-

��= ���=: ���
���	��� ������ ���� � ��$�	�!������ �����. -����� �����	� ��%�� !������������ ���������

��� ����������. "�����$�� �������
�� ���� �� �	����	�@ ��������� =� �! !���, �� � ���������= ���#����

���= ��	������ �����	��� �	��� �	������ ������  �������$ 	���	� �� �	����� ������� ���	���	�. 
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	$48 �$,:��* ��(�8)��* '�8#�"&���� ��"$;��"��;#&:��* + ,8��(�8)��* 8�&���'�" 

!��������� ��������� ����� ������	
& � �������� � ��������� ������� , �� �* ������� �
�-

����
���� ��
� 
 �����
 �����
��
 ����
	
*��� � �����
������ �������. 

The mathematical model of absorption in devices with the regular nozzle having low hydraulic resistance 

and high mass-transfer factors in gas-fluid systems is considered. 

�,1) #8 &, #$: ����	�
��, ��!��� ���� , ����������� �����$

��� �	�������� ������������ �	�
���� � ���������� ���	���� ���	�����$�� !����� �� ��, #�

���’�!���, ������$ �� ��	��, ! ������� ��	����� ���	�������� 	���	���, ��� ��	�������$�� �� ����-

����� ���	��������� ���	� �	� �	����%���� ��!���= ��!� �	�!$ ����	��, � ����% !���!�������� ���� ��-

������$�� ������� �������� ��!� ! 	������[1, 3]. -����$�� ���$����$ ���	�������� 	���	��� ����%���, �

��	����$ =� �������� � ��!��	�	��� !	����@, �� !��� ���� ���	�� �� �	�������� ������������� �	�
���� @

��%����� !�������� �� ���$�� ��� �	�=��, ��� � ��� �������= ���������. 
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*��������$ ��	� ���� !�!������= �	������ ������@ � ����, #� !����� ! �	��
���� ���	����������=

�������= �����#���� ������������ ���������� ������@ !���!������� ����� ��� ������������� ��! � ��-

������� ���	����%�@�$�� !	�������� ���	��������� ���	�. ���� �� �� �������$��� �����	��������

	� ��$ ���	���@ �� ���$�� �!����$����� ������� ����%��$, � � �	�������� ����� ���	�������

������%��$ �� �����	�������$��� ��	���	��. 0��	��� ��!����� ������ ���$ �������� � ����	������@�-

$�� � ���	���� ! 	�����	���� ���������. '��� ����$ ��	������ ��!$��� ���	�������� ���	, ��% ���	��� !

����������� �	���	���� �� �� �����. ��!��%���� �� !����� ��	����� 
�� ������� ���� �� ������  �-

	����� !����������� ��	�! ���������� �����������$ ���������� !� ����!����� ������, ������������=

�����
� ��	�������� ('-") ���� [1, 2]. 

"���� ������������ �	�
��� ����, �� ����	�
�� �� ����	�
��, ��%�� ������� ������������� ������-

��, #� ��!���$�� �� ���#� ������	�����, ��	�! ���������$ �	�������� 
�� �	�
���� � ���������$��� =�

	�!������. -�%�, ����	�� �� ����	�
�= ��!�� !��������� �� ���$�� �	�������� ��%�������, ��� � ��%��-

����� ���������� ������%���� ����	�
����� ������ ! ����� ��	������ ����� !���$.  

/���� ����= 	����� @ �����! � 	�!	���� �����������= ������ ���������������� �	�
���� ���������-

��
�= ����������� � ���	���� ! 	�����	��� ��������, #� ��@ ��!$��� ���	�������� ���	 � ������ ������-

����� �����
����� � ��!�	������� �������� �� ��!������� ��	���������� ���	����� �����#���� =� ����-

��������. 

��� ���������� 
�@= ����, ���������: 

— �	������ ���������
�� ������� ������������ �������; 

— �	������!����� ����������� ������ �	�
��� ����������; 

— ������������ �%� ������ ������ � ���!��� �����������; 

— ��	���	��� �	�
�!�������$; 

������� ����!�� ������@:  

— 	�!	������� 	�����	��= ������� ������ ���� – ! ��	��	������ �	������, #� ��	��@ !��� ����

!�������� !�� �� ���$ 	������	���� 	�!������ 	������� �� ���� ���#� ������� [4]; 

— 	�!	������� ������ 	�!	������ 	�!��	�� �� �������� ��	����	����� ����= �������; 

— !��	���������� ��	�#���= �����������= ������, #� � ��	������� ! 	��� � �������� ��%� ����

	�!�’�!��� ����������.  

/���������� ������ �	�
��� ����	�
�= 	�!������$ �� ��� �	��� [2]: 1) ����������� ������ ��! �	���-

����� ����	������ ��	��� ������; 2) ����������� ������ ! �	�������� ����	������ ��	��� ������. 

"�	 � �	��� � ���� ��	�� ������@�$�� �� ���� ����	���: �) !� ��������� 	�!����; �) ����������������

�	����������� �	�
��� (�����	�!�
�� 	�����= ���� �� ��������); �) ! 	�!���������� ��	����	��� (��	�-

��$�����	������� 	����� ����); �) ! !���	��%����� ��	����	��� (��	���$��	��������� 	����� ����). 

/���������� ������, #� �	�������$ ����	���� ��	��� ������ ��������$�� �� ����: �) �������� ������-

	���� �����$; �) ������	���� �����$; �) �����	���� �����$; �) ����� ���������� (����� �����	��); �) 

����� ��	��� ������. &�!��
�, ��% ������ ������ ������������ ������� ������@ � ����, #� ��	 �

�	��� ��	������@ ��������$ � ������ 	�%��� ������� ���������� �� �!�@�������� ��!��.  

���� ����������� �����$ ��@ ����@�� ����������� � ��	������� ! �%� ��������, ��� �� ��%� ����

	�!�’�!����, � ����% ���� ������� � ���
����	���� 	�%���. *���@��� ����������� @ ����% � ��, #� 
�

�����$ �	�����@ ���#� ����	��� �������� ��!, � ������ ������ �	�������$ ���#� ��	�	�!� ���	���. /�-

��������� ������, #� ������� � [2] 	�!�������$�� � �� ���
����	���� 	�%���, ���� �� ��@ ��������$��

�������	��� 	�!��$�����, #� ��% @ ��%� ������� ��������.  

-���%�����$ ���
����	��� �	�
����, !���� ���
���	�
�= 	�!��������= 	������� �� ������ �������

��� 	����� �� ��!� ��%�� ������� 	��������: 

��� 	�����

, 

�� � ��!�

, 

�� Gp – ���	��� 	�����, ��/�; G� — ���	��� ��!�, ��/�; / — ������ �������, �;  —������� ������

�������,�;  — ���#� ����	��� �������� �������, ��� ���������@ , �
2
; Y

* — 	������%�� ���
���	�
��

	�!��������= 	�������, ����$ 	�������/����$ ����	�����; Y — ���
���	�
�� 	�!��������= 	�������, 

����$ 	�������/����$ ��!�; Kx — �����
�@��� ������	����� ��� 	�����, �/�; Ky — �����
�@���

������	����� ��� ��!�, �/�; 

"���������� ������� @: 
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�	� H=0, X=XK, Y=Y",  

�� H=H, X=X", Y=YK;

"�	�	������ ���	��:  

	�����: 

��!�: 

�� — ���$�� ���� ����, ��/���$; — ���$�� ���� ��!�, ��/���$; Gp — ���	��� 	�����, ��/�; 

G�— ���	��� ��!�, ��/�. 

'�!������� ���$��= ���� ��!���= ���� �, ��/���$: 

= , 

�� — ���$�� ���� ����������� ��!���= ���� �, ��/���$;

– ���$�� ���� 	�!��������= 	�������, ��/���$;  — ���$�� ���� ���������� � ���� �, ����$ �����-

�����/����$ ���� �;  — ���$�� ���� — ���$�� ���� 	�!��������= 	�-

������, ����$ 	�!��������= 	�������/����$ ��!�. 

1��� ��� �	���	���$�� 	������� ��� ��!���= ��!� (��������� 	�%��): 

�� — �����
�@��; – �	���	�� &�����$��� (��!); — ����!����� �	���	�� "	������ (��!); 

 — �	������� ���#��� ������, �; / — ������ �������, �; p — �����
�@�� (����.1), [2]. 

�	���	�� &�����$��� ��� ��!� ��!����@�$�� !� ��	�����:  

, 

�� W�—  �������$ ��!�;  — ������� ��!�, ��/�
3
;  — ��������� �’�!����$ ��!�, "�·�. 

N�������$ ��!� ! ��	����: 

=A – 1,75(Gp / G�)
1/4

(  )
1/8

, 

�� S' — ���$��� �’@� �������, �
3
/�

3
; � — ������ ����	��� �������, �

2
/�

3
; W�	 — �	������  ���-

����$ ��!�, �/�, " — �����
�@��, ���� ����	�@�$�� � !���%����� ��� ���� �������. 

-�%�: 

W� = 0,8W�	+W	. 

�� W	— 	�����  �������$ � ���	���. 

����!����� �	���	�� "	������ (��!): 

��  — �����
�@�� ����!�= 	�!��������= 	������� � ��!���� ��!�, �
2
/�  

�	���	���$�� 	������� ��� 	����= ��!�: 

�� -, n — �����
�@��� (����.1), [2];  — ��������� �’�!����$, "�·�;  — �	���	�� &�����$��� (	�-

����);  — ����!����� �	���	�� "	������ (	�����);  — �	������� ���#��� ������, �. 

"	������� ���#��� ������: 

��  — ������� 	�����, ��/�
3
;  — ��������� �’�!����$, "�·�; g — �	����	���� ���$���� �������, 

�
2
/�.

�	���	���$�� 	������� ��� ��!���= ��!�: 

����!����� �	���	�� ������$�� (	�!�������� 	�������):  

, 

��  — ������������� ������	 ������, �. 

0������������ ������	 ������: 

����!����� �	���	�� "	������ (	�����):  
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����!����� �	���	�� ������$�� (	�����): 

. 

��  — �����
�@�� ����������� � 	�����, �/�;  — �����
�@�� ����!�= � 	�����, �
2
/�. 

�	���	�� &�����$��� (	�����): 

, 

��  — ��	����  �������$ 	�����, �/�. 

�$3,�4% 1 – � �-8489��� # �"���"8$,:��( "8#�%��%(

B n p

Re	 < 300 0,888 0,45 0,5

300< Re	<1600 1,21 10
6
·0,909

p p/3–2,18 (3,2-lg Re	)11,47 

Re	 > 1600 7,7·10-5 1 0

�����
�@��� ������	�����, �/�: 

, 

, 

��  — �����
�@�� ����������� � ��!���� ��!�, �/�;  — �����
�@�� ����������� � 	�����, �/�;  

m — ������� ���� ������ ����= 	��������. 

'�!������� : 

Re� < Re��	 ,  , 

Re� >Re��	 , 
.

��&� #��

�� ������ ������ ����	���	��� �%�	�� �� ���	�������� �����!� ������������ ����������� �����$

�	�
��� ����	�
�=�. 

"	�������� �����! �����$��� ����� ������� � !	������ �������� #��� ������������ !��	����������

�����������$. 

���	������ 	�!��$���� ������%��$ ��%��$ ���� ����	������ �������–���������� � �	�������� �	-

����!�
���� ��� �	���������� � ��	����%���� � ��	����
��� ���������� 	�����	��� ������� � ����	�-


����� ���	����. "����@�$�� ������������ 	�!�’�!�� �����������= ������. 
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